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Zusammenfassung

Der Kanton Thurgau strebt eine Steigerung der lokalen Produktion an erneuerbaren Energien an,
darunter der Windenergie. Hierflr hat der Kanton im kantonalem Richtplan einen Perimeter nordlich
von Thundorf fUr ein Windenergieprojekt festgesetzt. Fur diesen Perimeter entwickelt EKZ nun ein
moglichst optimales Projekt. Dabei sind die Anspriiche einer mdglichst hohen Energieproduktion mit
den gesetzlichen Vorgaben zum Schutz der Bevdlkerung, der Natur und Umwelt, sowie einem scho-
nenden Umgang mit der Landschaft aufeinander abzustimmen. Bereits mit der Festsetzung im Richt-
plan wurde anerkannt, dass an diesem Standort der Bau von Windenergieanlagen auf landwirt-
schaftlich und forstwirtschaftlich genutzten Flachen, mit einem Eingriff in ein Gebiet mit Vorbehalt
Landschaft, moglichist und somit die Produktion van erneuerbarer Energie an diesem Standort hdher
gewichtet wird als der ungeschmalerte Erhalt des aktuellen Zustands.

In Abstimmung mit den kantonalen Behdrden wurde ein Pflichtenheft fur die Voruntersuchung erar-
beitet und mit einer Relevanz-Matrix die verschiedenen zu untersuchenden Umweltbelange definiert.
Im Rahmen der Voruntersuchung wurden verschiedene magliche Standorte der Windenergieanlagen
erarbeitet und die Vereinbarkeit mit den rechtlichen Anforderungen gepruift. In der Hauptuntersu-
chung wurden die Erkenntnisse aus den Felduntersuchungen fir die Optimierung des Layouts ge-
nutzt.

In der Zwischenzeit wurde durch eine Burgerinitiative ein Mindestabstand von 850 m zu bewohnten
Gebauden gefordert. Diese Initiative wurde angenommen und die Gemeinde Thundorf beauftragt,
diese Vorgabe im Baureglement umzusetzen. Diese Anpassung wurde zwar noch nicht in Kraft ge-
setzt, wurde aber fiir die Uberarbeitung des Layouts beriicksichtigt. Durch diese Vorgabe ist nur
noch ein Windpark mit 3 Anlagen im Projektperimeter moglich.

Unter Berlcksichtigung aller oben genannten Aspekte wurde gemédss aktuellem Kenntnisstand das
Layout Nr. 20 mit 3 Windenergieanlagen mit je einer Gesamthohe von maximal 265 m Uber Grund und
einer Produktion von insgesamt rund 25-35 GWh pro Jahr definiert. Flr dieses Layout wurde die
Hauptuntersuchung der Umweltvertraglichkeit durchgefihrt.

Fir einige Umweltbelange konnte bereits mit der Voruntersuchung eine abschliessende Beurteilung
vorgenommen werden. Fur gewisse Umweltbelange, insbesondere Vogel und Fledermduse, wurden
weitergehende Untersuchungen fur die Hauptuntersuchung der Umweltvertraglichkeit definiert.

Die Erkenntnisse der durchgefiihrten Abklarungen sind in einem iterativen Prozess in die Verbesse-
rung des Projekts eingeflossen. Zur weiteren Reduktion der Auswirkungen des Projekts auf die Um-
welt wurden diverse Massnahmen definiert, welche fur die Umsetzung des Projekts vorgeschlagen
werden, um das Projekt maglichst umweltvertrdglich und mit moglichst geringen negativen Auswir-
kungen fir die Bevolkerung zu gestalten. So soll z.B. zum Schutz der Vogel und Flederm&use ein
Mindestabstand der Rotoren von 85 m zum Boden eingehalten werden.

Diese und weitere Massnahmen werden im Massnahmenpaket fiir die Bau- und Betriebsphase zu-
sammengefasst. Die kantonalen Fachstellen werden diese nun prifen und gemass ihren Vorgaben
fur verbindlich erklaren. In der Bauphase wird die Umweltbaubegleitung die Umsetzung der verbind-
lichen Massnahmen sicherstellen.
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1 Einleitung

Geméass dem aktuellen Energiegesetz der Schweiz (1] soll die Stromversorgung ausreichend, breit
gefachert, sicher, wirtschaftlich und umweltvertraglich erfolgen. Die Energie soll sparsam und effi-
zient genutzt werden und gleichzeitig soll der Ubergang hin zu einer Energieversorgung, die starker
auf der Nutzung erneuerbarer Energien, insbesondere einheimischer erneuerbarer Energien, grindet
gefordert werden. Die durchschnittliche Jahreserzeugung von Elektrizitdt aus erneuerbaren Ener-
gien ist bis zum Jahr 2035 gegeniiber dem Stand im Jahr 2000, um mindestens 11'400 GWh pro Jahr
zu erhdhen. In der Schweiz muss sich die Windenergie noch stark entwickeln: Bis zum Jahr 2020
hatten Windenergieanlagen (WEA) rund 600 GWh Strom pro Jahr produzieren sollen (1% des Strom-
bedarfs), Ende 2023 waren jedoch nur 47 WEA in der Schweiz in Betrieb, die einen Anteil von 0.2%
des Strombedarfs deckten. Bis 2050 sollen es 4'000 GWh sein. Fiir den Kanton Thurgau betragt der
QOrientierungsrahmen des Bundes fir den Ausbau der Windenergie bis 2050 40 bis 180 GWh (2]. In
seinem Energiekonzept strebt der Kanton Thurgau unter anderem eine Steigerung der lokalen Pro-
duktion an erneuerbaren Energien, darunter der Windenergie, an (3).

Der Kanton Thurgau hat auf seinem Kantonsgebiet mit der Richtplanung Standorte fir die Windener-
gienutzung ausgewiesen. Dabei wurde fUr das gesamte Kantonsgebiet eine Interessenabwagung
vorgenommen, potenzielle Standorte verworfen und geeignete Standorte in den Richtplan aufge-
nommen (4). Der vom Bund genehmigte Richtplan enthalt sechs Windenergiegebiete, wobei nur zwei
ohne Vorbehalt (Thundorf und Braunau-Wuppenau) und einer mit Vorbehalt (Salen-Reutenen) fest-
gesetzt wurden, einer wurde als Zwischenergebnis (Ottenberg] und zwei als Vororientierung (Sirn-
ach-Littenheid und Cholfirst] eingestuft. Diese Windenergiegebiete sollen moglichst effizient fur
Windenergie genutzt werden.

Fir den Standort Thundorf wurden durch das Planungsbiiro New Energy Scout (NES) im Auftrag der
Elektrizitatswerke des Kantons Zirich (EKZ) ergdnzende Abklarungen durchgefiihrt sowie Windmes-
sungen an einem Messmast (Dauer 16 Monate] und mittels LIDAR (Dauer 12 Wochen) vorgenommen
(5). Die Ergebnisse wurden in einer Machbarkeitsstudie (6] aufbereitet, welche das wirtschaftliche
Potential des Ostlichen Wellenbergs fiir die Stromproduktion aus Windenergie bestéatigte. Darauf
aufbauend wurde von Emch+Berger, zusammen mit nateco und batec das Pflichtenheft fir die Vor-
untersuchung erstellt. Dieses wurde von den kantonalen Behdrden im Juni 2021 gutgeheissen.

Im Rahmen der Berichterstattung zur Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) wurde als néchster Schritt
die Voruntersuchung gemass dem genehmigten Pflichtenheft vorgenommen. Diese wurde am 27.
Juni 2022 mit Bericht zur Voruntersuchung zusammen mit dem Pflichtenheft fir die Hauptuntersu-
chung dem Kanton zur Genehmigung unterbreitet. Das Pflichtenheft fur die Felduntersuchungen der
Hauptuntersuchung wurde dabei bilateral mit den einzelnen Amtern abgestimmt, so dass die Unter-
suchungen bereits teils im 2021, teils im 2022 erfolgen konnten. Im 2023 erfolgten erganzende Feld-
untersuchungen.

Auf Basis der Beurteilung des Kantons vom 9. September 2022 wurde die Hauptuntersuchung erar-
beitet. Der vorliegende Bericht zur Hauptuntersuchung ist dabei das abschliessende Dokument des
Umweltvertraglichkeitsberichts (UVB) und wird der Behorde als Grundlagendokumentation zur Pri-
fung der Umweltvertraglichkeit zur Verfigung gestellt. Der UVB bildet ausserdem die Grundlage fur
den Gestaltungsplan, welcher im Zuge der Teilzonenplandnderung auf kommunaler Ebene zu geneh-
migen ist.

Dabei stitzt sich das Planungsteam neben den spezifisch fir dieses Projekt erhobenen Informatio-
nen auf unsere Erfahrungen aus anderen Windenergieprojekten in der Schweiz, insbesondere das
Projekt Essertines-sur-Rolle (VD], welches aufgrund der Lage auf einem bewaldeten Higelzug, um-
geben von landwirtschaftlich intensiv genutzten Flachen viele Parallelen aufweist. Weiter wird auf
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die bereits vorliegenden Grundlagen und verfigbare Erkenntnisse aus bereits realisierten Windpark-
projekten abgestutzt.

v

v

Warum Windenergie?

Windenergieanlagen stossen wéhrend der gesamten Lebensdauer nur minimale Men-
gen an Klimagasen wie CO; aus.

Windenergie hilft fossile Energietrdger zu ersetzen und bekampft somit direkt die Klima-
erwdrmung, welche einen ungleich grésseren Einfluss auf die Iokale und
globale Biosphére hat.

Die Lebensdauer eines Windparks geht nach rund 25 Jahren zu Ende. Der Riickbau ist
vollumfénglich méglich ohne bleibende Spuren oder geféhrliche Abfélle zu hinterlassen.
Nach 25 Jahren kann entschieden werden, ob der Windpark erneuert (Repowering) oder
riickgebaut wird.

Nur ein Mix aus verschiedenen Energiequellen und die Reduktion des Verbrauchs kén-
nen die nicht erneuerbaren Energiequellen bis ins Jahr 2050 ersetzen.
Deshalb ist es wichtig, dass die sich bietenden Chancen genutzt werden.

Windenergie ist eine einheimische Energiequelle und verringert die Abhéngigkeit vom
Ausland.

Durch lokale Stromquellen kann die Versorgungssicherheit in der Region erhéht werden.

Windenergie leistet einen wichtigen Beitrag zur Energiewende. Mit einem Anteil von rund
2/3 der Produktion im Winterhalbjahr hilft sie zudem die Winterstromliicke zu schliessen.

2 Verfahren

Der Standort Thundorf ist im Richtplan des Kantons Thurgau als Gebiet zur Windenergienutzung fest-
gesetzt. Als Grundlage fir das Nutzungsplanverfahren wird eine einstufige Umweltvertréaglichkeits-
prifung vorgenommen. Diese gliedert sich in die bereits abgeschlossene Voruntersuchung mit
Pflichtenheft fur die Hauptuntersuchung, welche auf dem Vorprojekt des Windenergieprojekts ba-
sierte, sowie dem hier vorliegenden Bericht zur Hauptuntersuchung, welcher auf dem Bauprojekt fur
das Windenergieprojekt und den Erkenntnissen der Voruntersuchung sowie den diesbeziiglichen
Beurteilungen der kantonalen Fachstellen abstutzt.

Seite 5
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Abbildung 1:  Ubersicht Verfahrensablauf und Koordination, Stand Dezember 2023, Strittmatter Partner AG

Auf Basis des Berichts zur Hauptuntersuchung werden die zustandigen Fachstellen des Kantons die
Umweltvertraglichkeitspriufung beurteilen und bei Bedarf eine Interessenabwadgung vornehmen.

Das Leitverfahren fur die Umweltvertréaglichkeitsprifung stellt dabei das Verfahren zur Genehmigung
des Gestaltungsplan dar. Dieser Gestaltungsplan orientiert sich am kommunalen Rahmennutzungs-
plan, welcher unter anderem im Hinblick auf das Windenergieprojekt anzupassen ist.

Nach Genehmigung der Anpassung des kammunalen Rahmennutzungsplans und Gestaltungsplans
wird das Baugesuch fur das Windenergieprojekt eingereicht.

Fir die Erarbeitung der Untersuchungen und Beurteilung der Umweltvertraglichkeit wird auf das UVP-
Handbuch des Bundesamts fir Umwelt (7) und den Leitfaden fir die Planung von Windenergieanla-
gen im Kanton Thurgau (8] abgestuitzt.

3 Systemabgrenzung

Fir die raumliche Abgrenzung der vorgesehenen Untersuchungen der Umweltvertraglichkeit wird auf
das Windenergiegebiet gemass dem kantonalen Richtplan abgestitzt (Abbildung 2). Dabei wird je
nach Fragestellung ein entsprechend erweiterter Perimeter beurteilt, z.B. Umkreis von 1 km um mdg-
liche Auswirkungen der Anlagenstandorte fir die Brutvogel zu erfassen, respektive werden die ent-
sprechenden Infrastrukturen beurteilt, welche Uber diesen Perimeter hinausgehen, z.B. fur die elekt-
rische Netzanbindung und fur Zufahrtsstrassen.

Aktuell wird der Projektperimeter hauptséachlich zu forst- und landwirtschaftlichen Zwecken genutzt.
Dies stellt fur die Beurteilung der Umweltvertraglichkeit den Ursprungszustand des Standorts dar.
Die Umweltvertraglichkeit wird gegenuber diesem Zustand fur die Phasen des Baus, des Betriebs und
des Ruckbaus der Windenergieanlagen untersucht.

Seite 6
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Abbildung 2:  Detailkarte mit Windenergiegebiet Thundorf geméss dem ergénzenden Bericht zur Richtplandnderung
,Windenergie” vom 15. Oktober 2018.
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4 Eignung Projektgebiet

4.1  Beurteilung auf Stufe Richtplan

Das in der «Richtplananderung Windenergie» (15.10.2018) ausgewiesene Windenergiegebiet der Ge-
meinde Thundorf weist eine mittlere Windgeschwindigkeit von mindestens 4.2 bis 5.0 m/s auf (100 m
dber Grund) und ist daher sehr gut geeignet. Der Richtplanperimeter erstreckt sich Uber die Gemein-
den Thundorf, Hittlingen und Amlikon-Bissegg, wobei der grosste Teil des Perimeters auf dem Gebiet
der Gemeinde Thundorf liegt.

Insgesamt wurde der Standort Thundorf im Richtplan Windenergie als «sehr gut geeignet» bewertet.
Gemass Richtplan liegt der geschéatzte Energieertrag deutlich tUber 20 GWh/a, wodurch sich ein na-
tionales Interesse an diesem Projekt ergibt. Auf Stufe Richtplan wurden keine Ausschlisse in Bezug
auf Standorte im Wald oder auf Fruchtfolgeflachen, sowie zum Vorranggebiet Landschaft gemacht.
Auf Stufe Rahmennutzungs- und Gestaltungsplanplan wurden die optimalen Standorte gesucht und
mit einer Interessenabwagung werden die berlcksichtigten Standorte mit dem Bericht zur Standort-
wahl (Anhang N] begriindet. Im Rahmen der Nutzungsplanung mit vorliegendem Bericht zur Haupt-
untersuchung der Umweltvertraglichkeit ist aufzuzeigen, wie die grosstmogliche Schonung des Orts-
bildes von Lustdorf, namentlich in Bezug auf seine Lagequalitaten und Aussenwirkung, erreicht wer-
den kann. Dabei soll dem Prinzip der Konzentration der Eingriffe innerhalb eines Gebiets geméass dem
kantonalen Richtplan Rechnung getragen werden.

Ein Konfliktpotenzial zwischen der Windenergienutzung und Zugvdgeln sowie durch Fledermausak-
tivitaten liegt, wie bei den meisten Windenergieprojekten in der Schweiz, vor. Es wird auf mdglichen
Schattenwurf auf Gebduden in Hessenbohl, Grueb und Held hingewiesen. Eine optimale Lsung mit
Vermeidungs-, Verminderungs- und Kompensationsmassnahmen wurde in der Hauptuntersuchung
erarbeitet, um dieses Konfliktpotenzial bestmdglich zu entscharfen.

Skyguide und das Eidgendssische Departement fir Verteidigung, Bevélkerungsschutz und Sport
(VBS) haben fiir Anlagen mit einer Hohe bis 240 m (£20 m] innerhalb des vorgesehenen Perimeters
keine Einschréankungen identifiziert.

Im Richtplan wurden keine Einschrankungen in Bezug auf die Hohe der Anlagen oder die genauen
Standorte, respektive der Anzahl der WEA gemacht. Aufgrund dieser Ausgangslage und der Analyse
von skyguide fir Anlagen bis 260 m Gesamthohe sieht das Projekt vor, den Standort, unter Beriick-
sichtigung der Ergebnisse aus dem UVB, mit einer mdglichst hohen Energieproduktion optimal aus-
zunutzen. Wir gehen daher fir die Untersuchungen von Anlagen mit einer Gesamthohe von maximal
265 m aus.

4.2  Vorgehen Erstellung Windparklayout

Basierend auf den aktuell auf dem Markt verfigbaren WEA und der erwarteten technischen Entwick-
lung der Windenergieanlagen gehen wir von einer Gesamthohe von maximal 265 m und einer Naben-
hohe von 165 bis 175 m aus. Der Rotordurchmesser von aktuellen Anlagen betrdgt 160 m bis 175 m.

In einem ersten Schritt wurden fir den Richtplanperimeter und den bereits bekannten Einschran-
kungen magliche Layouts definiert und diese laufend mit den Erkenntnissen aus der Vor- und Haupt-
untersuchung optimiert.

Innerhalb des im Richtplan festgesetzten Perimeters wurde ein Optimum zwischen mdglichst hoher
Energieproduktion und Minimierung der Auswirkungen auf Menschen, Natur- und Landschaft ge-
sucht. Aufgrund der Topografie produzieren Anlagen auf Hugeln mehr Elektrizitat als Anlagen im



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
01. Mai 2024 Wellenberg

Windschatten der Kuppen. Um eine negative gegenseitige Beeinflussung zu verhindern, ist der Ab-
stand zwischen den einzelnen WEA maglichst gross zu wahlen, dies insbesondere in der Hauptwind-
richtung (WSW]. Es wurden Distanzen von 3 bis 4 Rotordurchmessern (flr diese Projektphase wurde
ein maximaler Rotordurchmesser von 175 m angenommen) in Nebenwindrichtung und S bis 7 Rotor-
durchmesser in Hauptwindrichtung angestrebt. Ausgehend vom festgesetzten Windenergiegebiet
wurden verschiedene Layouts geprift und optimiert. Es zeigte sich, dass ein Windpark mit 8 bis 11
Anlagen mdglich ist. Wobei im Maximalfall 1 Anlage in Hittlingen, zwei Anlagen in Amlikon-Bissegg,
welche jedoch an den Rand des Perimeters zu liegen kdmen, und 8 Anlagen auf dem Gebiet der
Gemeinde Thundorf errichtet wirden.

EKZ entschied sich in der aktuellen Planung einen Windpark auf dem Gebiet der Gemeinde Thundorf
weiter zu verfolgen und die anderen Standorte zu verwerfen. Die verschiedenen Grinde fir diese
Optimierung werden in den entsprechenden Kapiteln beschrieben.

Im Rahmen des politischen Prozesses der Anpassung der Nutzungsplanung wurde von der Stimm-
bevdlkerung von Thundorf eine Birgerinitiative angenommen, welche einen Mindestabstand der
Windenergieanlagen von 850 m zu bewohnten Gebduden fordert. Diese Abstandsvorschriften wird
die Gemeinde Thundorf in ihr Baureglement aufnehmen. Obwohl aktuell noch unklar ist, ob das Bau-
reglement mit dieser Abstandsvorschrift vom Kanton genehmigt wird, entschied sich die der Projekt-
entwickler das Windprojekt an diese gednderten Vorgaben anzupassen und einen Mindestabstand
von 850 m zwischen bewohnten Geb&auden und den WEA einzuhalten.

aktuelle \,
Standorte St v
verworfene e e/
Standorte - I
Richtplan- 7 : :
Perimeter

850 m Abstand
(bewohnte Geb.)

gt }‘ “"‘—‘, -
b “"_‘Q:{\’ 7’ =
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Abbildung 3:  Windenergiegebiet Thundorf mit méglichen Standorten (grau] und dem aktuellen Windenergieprojekt
(blau).

Die Zuwegung zu den Anlagen wurde auf Stufe Bauprojekt geplant und das Trassee fur die Netzan-
bindung identifiziert. Der Standort fUr die Schaltstation (ohne Spannungstransformation) im Wind-
parkperimeter wurde definiert.

Auf dieser Basis des Bauprojekts wurden die beanspruchten Flachen identifiziert.

Mit den durchgefuhrten Untersuchungen wurde der Einfluss des Windenergieprojekts detailliert er-
hoben und beurteilt. Das Projekt wurde so weit moglich optimiert, sodass die Einflisse auf die

Seite 9
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Umwelt und Landschaft minimiert und verbleibende negative Auswirkungen mit Ersatzmassnahmen
kompensiert werden kénnen.

4.3  Ubersicht zur Wahl des Windparklayouts

Eine detaillierte Beschreibung der Variantenwahl findet sich im Bericht zur Variantenwahl im Anhang
N.

Im Zuge der Untersuchungen wurde in einem iterativen Verfahren schrittweise die Standortwahl fir
die einzelnen Windenergieanlagen optimiert. In Ergdnzung zu lokalen Gegebenheiten und bestehen-
den Wegflhrungen wurden die Ergebnisse der Flora und Fauna Untersuchungen, archdologische
Flachen, schalltechnische Anforderungen und weitere Themen flr die Standortpositionierung be-
rucksichtigt. Im Zuge dessen sind insgesamt 20 Layoutkonstellationen entstanden.

5 Projektbeschrieb

Windenergieanlagen nehmen mit ihren Rotorblattern die in der Windstrémung enthaltene Energie
auf und wandeln sie in kinetische Energie um, welche dann in elektrische Energie umgewandelt und
ins Stromnetz abgegeben werden kann. Die im Betrieb dem Wind entgegen ausgerichteten Rotoren
der Windenergieanlagen «ernten» damit die Energie aus der Luftstrémung heraus. Dabei stehen sie
als Hindernis in der Stromung und erzeugen hinter dem Rotor verwirbelte aber langsamere Luftstro-
mungen, die sich im Nachlauf durch die Umgebungsluft wieder zu teils regenerierten Stromungen
vor dem Rotor ergdnzen. Dies macht sowohl einen Mindestabstand zwischen den Rotoren als auch
eine moglichst freie Anstromung der in Windrichtung zuvorderst stehenden Anlage erforderlich.
Windenergie wird durch Vegetation, Higel und andere Hindernisse am Baden gebremst, je héher von
der Bodenoberflache entfernt, desto geringer ist der Einfluss dieser Hindernisse. Ergdnzend ist es
somit fur eine optimale Energieproduktion erforderlich, dauerhaft den notwendigen Abstand zu den
umliegenden Baumwipfeln sicherzustellen, um nicht durch diese «Hindernisse» im Luftraum Beein-
trachtigungen in der Form oder Intensitat der Winde am Standort hinnehmen zu missen. Bies wird
durch den angestrebten Abstand von Baumwipfeln und unterster Rotorblattspitze sichergestellt. Da
im vorliegenden Fall zudem der Luftraum von Fledermausen genutzt werden, wurden die Abstande
zum Kronendach grosser gewahlt, als sie in Bezug auf die Baumhdhe fiir die Energieproduktion sein
mussten.

Seite 10
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Abbildung 4: Darstellung der Windenergieanlage mit 85 m Schutzzone ab Grund und einer Maximalhéhe von 265 m [die
exakten Dimensionen der WEA werden erst durch die Wahl des WEA-Lieferanten festgelegt).

5.1  Projektperimeter

Der Perimeter fiir den Standort der Anlagen wird durch das im kantonalen Richtplan festgesetzte
Windenergiegebiet Thundorf begrenzt. Allfallig erforderliche Bauarbeiten an den Zufahrtswegen so-
wie zur Netzanbindung werden ebenfalls im vorliegenden Bericht beurteilt. Die Beurteilung erfolgt
dabei phasengerecht auf Stufe Bauprojekt.

Die Netzanbindung im Windpark bis zur Schaltstation erfolgt innerhalb des Windenergiegebiets, die
Netzanbindung an das bestehende Ubertragungsnetz erfolgt im Unterwerk Hasli, die Genehmigung
dieser neuen Stichleitung fir die Netzanbindung erfolgt durch das ESTI und wird im vorliegenden
Bericht 5.3.2 dokumentiert.

5.2  Windbedingungen

Am Standort Waldhof nérdlich von Lustdorf wurden mit einem stationdren Masten (99 m Hohe) von
Dezember 2015 bis April 2017 sowie mit einem Lidar-Messgerat von Juni 2016 bis September 2016
(12 Wochen) die Windgeschwindigkeiten gemessen (5). Die Hauptwindrichtung ist Westsiidwest und
Ostnordost, in Bezug auf die Windenergie ist die Windrichtung aus Westsiidwest dominant.
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Abbildung 5: Sektorielle Haufigkeitsverteilung (in %] des Sensors auf 99 m (links) und Energierosen (in W/m2) fir alle
Messhéhen am Mast [rechts] [5]
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Abbildung 6: Héhenprofil fir den Messstandort am Standort mit der Verdnderung der durchschnittlichen Windge-

schwindigkeit (x-Achse] und der entsprechenden Héhe Uber Grund [y-Achse), basierend auf den
LiDAR-Daten (9]
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Abbildung 7:  Windverteilung gemédss Weibull fir den Standort des Messmasts und die aktuell vorgesehene Naben-
héhe (rund 165m), berechnet aus (9)

Mit dieser Ausgangslage der pradominanten Windrichtung aus Stid-West sind die sidwestlichen Be-
reiche des Wellenbergs, insbesondere das bewaldete Hochplateau Bietehart sowie der bewaldete
Higelzug Baholz interessant. Standorte, welche gegen Nord-Osten hinter diesen Higelkuppen lie-
gen, sind aus Sicht der Windressourcen etwas weniger interessant. Dies betrifft insbesondere den
ostlichen Teil des Windpark-Perimeters, welcher sich auf dem Gebiet der Gemeinde Amlikon-Bissegg
befindet und nicht bewaldet ist.

5.3 Infrastruktur des Windparks

5.3.1 Windenergieanlage

Fur die Erarbeitung des Richtplans im Jahr 2014 wurde von einem Einsatz damals Ublicher WEA aus-
gegangen. Aufgrund der zwischenzeitlichen technischen Entwicklung und aufgrund des definierten
Ziels, die Windressourcen maglichst effizient zu nutzen, wurde die Wahl der WEA-Dimensionen
nochmals neu beurteilt. Bank der technologischen Entwicklung bieten sich in der Zwischenzeit grés-
sere Anlagen an, welche deutlich mehr erneuerbare Energie produzieren. Die massgebenden Ein-
flusse auf die Umwelt werden daher fur diese Anlagentypen beurteilt.

Zum Schutz der Avifauna sind WEA mit einem Abstand der Blattspitzen zum massgebenden Terrain
von min. 85 m geplant.

Tabelle 1:  Magliche WEA-Typen.

Hersteller Typ Installierte Leistung Rotordurchmesser Nabenhohe Gesamthohe
(MW] [m] [m] [m]

Enercon  E160 15 160 166 246
E175 6.0 175 174 261.5

Vestas V150 4.5 150 160 235
V162 6.8 162 166 247

V172 7.2 172 175 261

Siemens-  SG 155 4.5 155 166 243.5
bamess | e 7 5.5 170 170 255

! Diese Nabenh@he wird aktuell von Enercon nicht angeboten. Die hdchste, aktuell Verfiigbare Nabenhéhe liegt bei 162
m. Damit diese Anlage gebaut werden kann, ist eine Nabenhthe von mindestens 172.5 m erforderlich, damit die untere
Rotorblattspitze mindestens 85 m Uber Boden bleibt.
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Die Wahl des Typs der WEA hangt von mdaglichen Einschrankungen durch die Anlagenhersteller auf-
grund der lokalen Windbedingungen (Scherwinde und Turbulenzen], den jeweiligen technischen Ei-
genschaften der WEA (Verfligbarkeit, Transportbedingungen, Anforderungen vom Netzbetreiber an
die WEA in Bezug auf die Netzstabilitat, Unterhaltsbedarf, Lebensdauer, Leistungsfahigkeit) und den
kommerziellen Bedingungen der einzelnen Anlage ab.

Mit dem geplanten Windpark auf dem Wellenberg kann je nach Anlagentyp und mit den projektierten
3 Anlagen jahrlich rund 25'000-30°000 MWh Elektrizitat aus Windenergie produziert werden, womit
sich Uber das Jahr gerechnet der Verbrauch von bis zu 6% der Thurgauer Haushalte mit Strom aus
erneuerbaren Quellen decken lasst. Mit einem Windpark mit 8 Anlagen hatten sogar 70'000 - 80'000
MWh produziert werden kénnen. Wie von der Politik gefordert (1), (10) (2] und (3], leistet das Projekt
somit einen wesentlichen Beitrag zum Ausbau der Stromversorgung aus erneuerbaren Energietra-
gern.

Fir die weitere Beurteilung wird jeweils fur alle Abklarungen vom WEA-Typ ausgegangen, welcher
jeweils den grosstmdglichen Einfluss hatte. Mit dieser Worst-Case-Betrachtung kann somit die Ein-
haltung der gesetzlichen Vorgaben fiir alle mdglichen Varianten nachgewiesen werden. Es wird von
einem maximalen Rotordurchmesser von 175 m, einem minimalen Abstand der Rotorblattunterkante
zum natdrlichen Terrain von 85 m und einer maximalen Gesamthdhe von 265 m ausgegangen. Diese
Werte gelten als umhillend, d.h. fir die maximalen Masse einer Anlage.

Eine WEA besteht aus einem Fundament, einem Turm, Gondel mit Nabe und einem Rotor, welcher
sich wiederum aus 3 Rotorblattern zusammensetzt. Diese Elemente sind nachfolgend beschrieben
und in Abbildung 8 ersichtlich.

Fir die WEA wird ein Fundament von rund 25 bis 35 m Burchmesser und 3 m Hohe erforderlich sein.
Je nach Anlagentyp und Anforderungen des Herstellers an die Baugrundverhaltnisse kann das Fun-
dament in der Grosse und in der Machtigkeit variieren. Die Oberflache des Fundaments fallt leicht
gegen den Fundamentrand ab. Das Betonfundament wird mit Lockergesteinen und Bodenmaterial
eingeschittet. Je nach Hersteller variiert die erforderliche Uberdeckung der Fundamente mit Locker-
gesteinen. Das Terrain wird an die natlrliche Umgebung angepasst und wiederhergestellt. Die be-
anspruchte Flache wird bis an den Mastfuss wieder humusiert und kann so auch wieder mit Blschen
einwachsen.

Der Turm besteht je nach Hersteller aus einem Beton-Stahl Hybridturm, welcher im unteren Bereich
aus Betonfertigelementen und im aberen Teil aus Stahlrohrsegmenten erstellt wird. Méglich ist auch
ein Turm, welcher nur aus Stahlrohrsegmenten tber die gesamte Hohe besteht, oder ein «modularer
Stahlturm» bestehend aus Stahlsektionen aus gekanteten Stahlblechen Gber die gesamte Hohe. Der
Turm hat eine je nach Hersteller und Anlage unterschiedliche Hohe (siehe Nabenhohe in Tabelle 1).
Im Turm sind Infrastrukturanlagen (Treppen/Lift, Leitungen] untergebracht.
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Abbildung 8:  Schemadarstellung Windenergieanlage

Die maximal 87.5 m langen Rotorblatter bestehen aus glasfaser- oder karbonverstarktem Kunststoff
(Epoxidharze). Sie enthalten weder wassergefahrdende Stoffe noch wassergefahrdende Flissigkei-
ten. Falls die Anlage eine Enteisungsvorrichtung aufweist, wird entweder warme Luft in den Hohl-
korper jedes Rotorblatts geblasen oder Teile der Rotorblatter-Oberflachen mit thermoelektrischen
Elementen ausgestattet. So konnen die Rotorblatter effizient abgetaut werden.

Je nach Hersteller variiert die Grosse und Form der Gondel. Die bis zu 20 m lange, bis zu ca. 8 m breite
und 7 m hohe Gondel enthalt den Generatar. In einer herkémmlichen WEA mit Getriebe werden in der
Gondel rund 1’7001 Ole und Fette eingesetzt, zusétzlich rund 800 | Wasser-Glykol-Gemische als
Kuhlflussigkeit. Neben herkommlichen Generatoren gibt es auch getriebelose Generatoren (z. B. Per-
manentmagnetgeneratoren), welche deutlich weniger Ol ben&tigen. S&mtliche Getriebe und élhaltige
Anlagenteile sind mit Auffangwannen ausgestattet. Gleichzeitig werden alle verschiedenen Appara-
teteile permanent und unabhangig voneinander ferniberwacht (Temperatur, Druck etc.). Ein Leck
wiirde somit sofort erkannt, die Anlage angehalten und ein Reparaturteam zur Uberpriifung losge-
schickt. Dank dieser Sicherheitssysteme kann ein Austreten von wassergefahrdenden Flissigkeiten
praktisch ausgeschlossen werden.

Der Transformator einer WEA ist je nach Hersteller am Mastfuss oder in der Gondel untergebracht.
Der Transformator und weitere Anlagenkomponenten enthalten je nach Bauart rund 3'300!
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Transformatoren-Kuhlflissigkeit. Der Transformator und die anderen Anlagenteile werden ebenfalls
dber einer Auffangwanne aufgestellt.

Mast, Rotorblatter und Gondel werden bereits im Werk lackiert, es erfolgt kein Unterhalt der Anstriche
an diesen Anlagenteilen vor Ort. Bei allfalligem Unterhalt der Rotorblatter werden keine Werkstoffe
und Lacke verwendet, welche Boden oder Grundwasser belasten kdnnten.

Fir den Bau wird eine ca. 1'800 m® (z.B. 60 x 30 m) grosse Kranstellfldche sowie Zufahrtsstrassen
benotigt. Je nach Krantyp wird dieser in mehr oder weniger Einzelteilen angeliefert. Der Kran hat im
Maximum ein Gewicht von knapp 100 t, verteilt auf 12 Achsen.

Die Kranstellflachen werden nach Abschluss der Bauarbeiten auf eine kleinere sichtbare Flache von
maximal 10x20 m reduziert. Bei der restlichen Flache wird die Kofferung vor Ort belassen, die Ober-
flache als Ruderalflache ausgestaltet. Sie kann wieder mit Blschen einwachsen. Falls in der Be-
triebsphase grosse Arbeiten an einer WEA anfallen, welche die Errichtung eines Krans erfordern, wird
die Kranstellflache temparar wieder hergestellt.

Weiter sind temporéare Installationsflachen erforderlich. Diese werden nach Abschluss der Bauarbei-
ten wieder instandgesetzt.

5.3.2 Netzanbindung

Die Netzanbindung des Windparks erfolgt unterirdisch. Der Netzanschlusspunkt an das bestehende
Stromnetz befindet sich im Unterwerk Hasli in Millheim. Es wird zusatzlich eine Schaltstation mit
einer Grundflache von rund 8x6 m und einer Gesamthdhe von rund 6 m im Projektgebiet gebaut. Die
Grosse der Schaltstation wurde fir einen Windpark mit 3 Anlagen ausgelegt und arientiert sich an
anderen Schaltstationen der EKT, welche den Einbau von SF6-freien Anlagen ermdglicht. Die
Schaltstation wird neben das bestehende Holz-Schnitzel-Lager-Gebaude (zwischen Waldhof und
der Anlage 2] gebaut. Dieser Standort ist genligend zentral und an gut ausgebauter Nebenstrasse
gelegen. Die Kabelfihrung fir die Netzanbindung erfolgt im Windpark von der Schaltstation entlang
der Zufahrtsstrasse bis zu den Transformatoren jeder WEA.

Von der Schaltstation bis zum Unterwerk wird der optimale Weg mit den betroffenen Grundeigenti-
mern noch beurteilt. Der ungeféhre Verlauf ist im Plan in Anhang O eingezeichnet.

Diese mdgliche Trassierung wurde auf Grundlage von Vorabklarungen des Ursprungsprojektes fest-
gelegt. Dabei wurde eine Begehung im Februar 2023 durchgefihrt, die Linienfihrung verifiziert und
gemass dem aktuellen Kenntnisstand als technisch ausfiihrbar eingeschatzt. Die Bedurfnisse lokal
ansassiger Energieversorgungsunternehmen wie des EW Huttlingen werden noch abgeklart und
werden in die Ausfihrungsplanung einfliessen.

Nach der Koordination mit dem EW Hittlingen werden die Gesprache mit den Grundeigentiimern be-
zuglich der erforderlichen Dienstbarkeiten durchgefiihrt.

6.5.1.1 Randbedingungen und Anforderungen
In diesem Kapitel werden die Randbedingungen aufgeflhrt, die einen wesentlichen Einfluss auf die
Umsetzung haben:

Geographisch

— Unterquerung des Flusses Thur bzw. Gewasserrdume

—  Berlcksichtigung des Projekts ‘'Thur-Korrektur' zur Renaturierung des Flusses
— Unterquerung einer SBB-Strecke

— Minimaler Abstand zu OMEN, gemass LeV

—  Querung von Kantons- und Gemeindestrassen

— Bericksichtigung privater Trinkwasserfassungen
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— Berlcksichtigung eines belasteten Standorts

— Trassierung innerhalb und ausserhalb von Bauzonen

— Kantonales Landschaftsschutzgebiet, Fruchtfolgeflachen

Abgesehen oben aufgefiihrter besonderer Querungen wird vor allem landwirtschaftlich genutztes
Land durchquert.

Zonen und Umwelt

Nachfolgend wird auf die anzutreffende Topografie, Landschaftsbild und Umwelt im Untersuchungs-
perimeter eingegangen (IST-Zustand]. Die Rahmenbedingungen, die in diesem Kapitel aufgefiihrt
werden, spiegeln die heute anzutreffende Situation dieser Region und ihre Bedeutung vor allem auch
fur den Naturschutz wider.

Landschaftsschutz und Schutzzonen
—  BLN- Schutzzone: Innerhalb der Untersuchungsperimeter befinden sich keine BLN-Gebiete bzw.
das BLN-Gebiet an der Thur wird mittels Spulbohrung nicht tangiert.

—  Weitere Schutzgebiete: Grosse Abschnitte sind als kantonale Landschaftsschutzgebiete aus-
gewiesen. Da die neue Mittelspannungsleitung unterirdisch erstellt wird, werden diese durch
die Netzanbindung nicht tangiert.

Boden

Es werden Bauzonen und Boden ausserhalb von Bauzonen tangiert. Beim Boden ausserhalb Bauzo-
nen handelt es sich um landwirtschaftlich genutzte Flachen. Der Uferbereich der Thur wird auf Grund
der Spilbohrung nicht tangiert.

In der Nahe vom Heldhof gibt es einen belasteten Standort 4611 D22, der jedoch als ‘keine schadli-
che oder lastigen Einwirkungen zu erwarten’ eingestuft ist. In der Ausfiihrungsplanung wird geklart
ob die elektrischen Leitungen in diesem Bereich in die Strasse gelegt werden.

Grundwasser
Grosstenteils werden die Gewéasserschutzbereiche Au und Ao tangiert. Sidlich des Heldhofs liegen
Trinkwasserfassungen, die nicht tangiert bzw. umfahren werden.

Gewasser

Der Fluss Thur sowie mehrere kleine Wasserlaufe werden tangiert. Im Uferbereich der Thur besteht
Hochwassergefahr. Die Thur wird mittels Spthlbohrung unterquert, wodurch hier keine Gefahr oder
Beeintréchtigung besteht.

Wald
Es ist bei der Trassierung darauf geachtet worden, dass Waldgebiete moglichst nicht tangiert wer-
den.

Infrastruktur

In der Nahe vom UW Hasli wird Siedlungs- und Gewerbegebiet gequert. Abgesehen davon liegt die
Trassierung ausserhalb von Siedlungsgebieten. Es gibt Annaherungen an verstreut liegende Hofe
wie z.B. den Geigenhof mit Pferdekoppel, Harenwilen oder der Heldhof.

Dienstbarkeiten und Durchleitungen Dritter
Da die Kabelleitung komplett neu gebaut werden muss, sind dafir alle Dienstbarkeiten einzuholen;
je nach den Bedurfnissen inklusive Datendurchleitung Dritter (DDD).

Werkleitungen
Die Erhebung der Werkleitungen erfolgt im Ausflihrungsprojekt.
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Tabelle 2:  Beschreibung zur Linienfihrung.

Abschnitt Beschreibung

UW Hasli - Linienfihrung vom UW Hasli (EKT AG) Uber die Griineckstrasse in sidlicher Rich-
tung entlang der Strasse Haslibach. Allenfalls Synergienutzen mit weiteren

Leitungen der EKT AG.

Thur Spuhlbohrung unter Kantonsstrasse und Thur. Gewasserraum (Raumbedarf

Thur] beachten

Binnenkanal bei Eschi- Spihlbohrung unter Binnenkanal
kofen

SBB-Linie bei Eschikofen Unterquerung SBB-Bahnlinie im Strassenbereich der Bahnunterfihrung

Hauptstrasse  Hutllin- Linienfihrung im Landwirtschaftsland. Harenwilen wird nord-/ norddstlich

gen/Eschikofen - passiert.
Harenwilen

Harenwilen - Heldhof ggf Synergien mit EW Huttlingen aufgrund Erdverlegung der Freileitung.

Heldhof - Schaltstation Linienfihrung hauptsachlich im Landwirtschaftsland. Auf dem letzten Ab-

Windpark schnitt entlang der Strasse / Flurweg

6.5.1.2 Ausfiihrung Kabelrohrblock

—  3x PE1S0 fUr Energieleitungen: (2x PE1S0 fur Doppelstrang, 1x PE150 fir Notfélle/Storungen/Er-
satz)

— 1x PE10O fur Kommunikationsleitungen: Glasfaserkabel in Speedpipe oder K28

Allenfalls erforderliche Netzverstarkungen sind nicht Bestandteil des vorliegenden Projekts. Fur den
Netzanschluss wird ein Plangenehmigungsverfahren fur elektrische Anlagen nach Bundesgesetz
betreffend die elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen (EleG) beim Eidgendssischen Stark-
strominspektorat (ESTI) gestartet.

5.3.3  Erschliessungsstrassen

Fir Bau und Unterhalt der WEA ist eine ausreichend ausgebaute Erschliessungsstrasse zu jeder WEA
erforderlich. Es werden die bestehenden Zufahrten zum und Forstwege im Projektperimeter genutzt.

Voraussichtlich erfolgt der Transport der Anlagenteile mit herkdmmlichen Sondertransporten Uber
das bestehende Strassennetz bis zu einer Autobahnausfahrt. Solange wie mdglich werden die An-
lagenteile in Richtung Windpark ohne Umladen weitertransportiert. Sobald die Geometrie der Stras-
sen fur herkdommliche Sondertransporte limitierend wird, werden gewisse Anlagenteile wie Rotor-
blatter und Stahlrohrtiirme auf Spezialtransporter umgeladen, um die kurvige Strecke von dort bis
zum jeweiligen Anlagenstandort zu bewaltigen. Ein Neubau von Strassen bis Aufhofen (Thundorf) ist
nicht erforderlich. Von Aufhofen bis Projektperimeter wird der Neubau eines kurzen Strassenab-
schnitts vorgesehen, um im Anschluss wieder bestehende Strassen nutzen. Im Projektperimeter
mussen gewisse Abschnitte der Forststrassen verbreitert werden. Der letzte Abschnitt bis zu den
Anlagen muss hingegen neu erstellt, respektive angepasst werden. Im Rahmen des Bauprojekts
wurden diese Strassen im Detail geplant und fir die Spezialtransporter optimiert. Die Plane des Bau-
projekts finden sich im Baubewilligungsdossier.
Ein Ausbau der bestehenden Strasse ware zwar maglich, die hier vorgeschlagene Variante bringt
nachfolgende Vorteile:

- Entlang des neuen Strassenabschnitts kann ein Abschnitt von 300 m eines teils begradig-

ten Bachleins revitalisiert und naturnah gestaltet werden.
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- Die Erschliessung des Windparks erfolgt ausserhalb von bewohnten Gebieten und fihrt an
keinen Einzelgehoften vorbei. Somit kann samtlicher Baustellenverkehr ab der Kantons-
strasse ohne Stérung von Anwohnern bis zu den Anlagen geftihrt werden.

- Der aktuelle Verkehr von der Kantonsstrasse auf den Wellenberg kann auf die neue Strasse
kanalisiert werden, so dass die Wohnguartiere und Einzelgehofte vom aktuellen Werk- und
Durchgangsverkehr befreit werden; dies gilt und fur allfalligen zusatzliche Verkehr nach
dem Bau des Windparks in Richtung Wellenberg. Mit dem Besucherlenkungskonzept und
darin vorgesehenen zusatzliche Fahrverbote kann die Umsetzung sichergestellt werden.

- Einzelbdume und Baumreihen entlang der bestehenden Strasse von Aufhofen bis zum
Forsthof, welche eine alternative Erschliessung waére, konnen erhalten werden.

Mit der Umsetzung der hier vorgeschlagenen Variante sind die betroffenen Grundeigentimer einver-
standen. Dies war gleichzeitig die einzige Variante, fur welche eine Zustimmung aller erforderlichen

Grundeigentiimer gefunden werden konnte.

Innerhalb des Projektperimeters werden folgende Strassenabschnitte genutzt. Diese setzen sich in
den Wald- sowie Landwirtschaftsflachen wie folgt zusammen:

Tabelle 3 Betroffene Strassen- und Wegabschnitte im Projektperimeter

Wald Landwirtschaftsflachen
Strassen, 4 m breit 550 m 550 m
Wege, < 4 m breit 1'100 m 1'700 m

Fir Strassen mit einer Breite von 4 Metern wird vor Baubeginn geprift, ob die Stabilitat ausreichend
gegeben ist. Falls eine Verbesserung der Tragfahigkeit erreicht werden muss, wird auf einer Breite
von 5m ein neuer Aufbau mit einem Bankett von 0.5 m auf jeder Seite der Strasse, sowie einer Stras-
senbreite von 4 m erstellt. Die Bdschungen werden mdglichst flach gehalten, damit die landwirt-
schaftliche Bewirtschaftung moglichst wenig eingeschrankt wird.

Zur Gewahrleistung der lichten Durchfahrbreite ist im Wald auf jeder Seite ein Streifen von 1 m Breite
zu roden, womit eine gesamte lichte Breite von 6 Metern erreicht wird. Auf den Wegen mit einer Breite
von weniger als 4m, ist zuséatzlich zu den erwahnten Massnahmen die Verbreiterung der Strasse
(meist von 2.5 m auf 4 m) notwendig.

In Kurven sind aufgrund der Lange der Transportfahrzeuge zusatzliche Verbreiterungen erforderlich.
Ein Neubau von zuséatzlichen Strassen ist flr das aktuelle Layout lediglich fur die letzte Strecke zu
den Anlagen erforderlich. Das Projekt wurde optimiert, um den Fléchenbedarf im Wald zu minimieren.
Die erforderlichen Flachen werden im Rodungsdossier aufgezeigt.

Nach Abschluss der Bauarbeiten werden die verbreiterten Strassenabschnitte auf einer Breite von
1.5 m extensiv begrint, um den optischen Eingriff in die Landschaft zu minimieren.

5.3.4 Logistikfliche ausserhalb des Windparks

Fir die Anlieferung der Anlagenteil, ist wie oben erwahnt, ein Wechsel der Transportfahrzeuge er-
forderlich. Bei grossen Anlagen ist aufgrund der Lange der Rotorblatter ein Umladeplatz im Thurtal,
z.B. in Marstetten, im Raum Midnchwilen-Tagerschen oder Matzingen erforderlich. Der genaue Stand-
ort der Logistikflachen hangt von ausgewahlten Lieferanten und den Anlagedimensionen und damit
von der Route der Sondertransporte der verschiedenen Anlagenteile ab. Hierfir wird auf bestehende
Flachen abgestitzt. Zusétzlich wird eine temporare Logistikflachen in Aufhofen von rund 8'000 m?
genutzt, um den Flachenbedarf im Windpark selbst zu minimieren.
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5.3.5 Kranstellflaichen

Zum Aufbau der Anlagen vor Ort wird ein Hauptkran mit einem Ausleger etwas langer als die Naben-
hohe bendtigt. Es kann dabei ein Raupenkran oder ein mobiler Pneu-Kran zur Anwendung kommen.
Der Hauptkran steht auf der sogenannten permanenten Kranstellflache mit einer Flache von rund
60 m x 30 m. Der Ausleger wird am Boden vor dem Kran auf der Auslegermontagefldche ausgelegt
und mit Hilfe der kleineren Hilfskrane, welche auf den temporaren Kranstellflachen stehen, liegend
zusammengebaut und anschliessend errichtet.

Fir die Errichtung der Anlagen werden die Anlagenteile auf den Logistikflachen nach der Anlieferung
teils vormontiert, teils temporar zwischengelagert, bis die Anlagenteile aufgebaut werden konnen.
Aufgrund der anspruchsvollen Logistik der Anlagenteile ist eine just-in-time Lieferung ohne Zwi-
schenlagerung kurz vor dem Standort, ohne das Risiko von langen Stillstandzeiten der Krane und
substanziellen Verlangerungen der Bauzeit, nicht maglich.

5.4  Vorgesehener Bauablauf

In einem ersten Schritt wird zuerst Waldboden fur die Strassenverbreiterungen, Kranstellflachen und
das Fundament abgeschalt. Der Boden wird fur die Strassen ausserhalb des Waldes entlang der
Strassen, fur die Flachen im Wald voraussichtlich auf einer Zwischenlagerflache, z.B. beim Waldhof
zwischengelagert und spéter fur die Rekultivierung wiederverwertet. Die Abhumusierung erfolgt nach
einer gentgend langen, trockenen Periode. Auf den vorgesehenen Flachen fir Installationsplatze
und temporére Kranstellflaéchen wird der Boden vor Ort belassen, mit Stroh oder einem Geotextil ge-
schitzt und mit einer gentigend méachtigen Schicht aus Kies Uberschiittet, um die Lasten gleich-
massig zu verteilen.

Die Arbeiten fir die erfarderlichen Ausbauten der Strassen im Windpark, der Bau der Kranstellflache
und Installationsplatz und Aushub fir die Fundamente, respektive der Bau der Fundamente erfolgen
voraussichtlich parallel in rotierenden Baustellen.

Nach Abschluss des Baus der Fundamente ist eine Wartezeit zur Aushértung des Fundaments von
rund 1 Monat erforderlich. Im Anschluss werden die WEA geliefert und errichtet. Nach Abschluss der
Bauarbeiten konnen die temporare Kranstellflache und der Installationsplatz zuriickgebaut werden.
Der Kieskoffer der permanenten Kranstellflachen wird vor Ort belassen. Eine Flache fiir das Abstellen
von Servicefahrzeugen wird als Kiesflache erhalten. Die tbrige Flache wird gemass den naturschutz-
technischen Anforderungen, welche in Zusammenarbeit mit den betroffenen Parteien noch festzu-
legen sind, begrint. Die Baustelle wird soweit mdglich rekultiviert und die WEA dem Betrieb Gberge-
ben.

Fir den Bau des Windparks wird mit einer Bauzeit von rund 12 bis 14 Monaten gerechnet.

5.5 Materialbilanz

Basierend auf den Erkenntnissen aus den geologischen Untersuchungen ist das Aushubmaterial bei
der WEA 1 vermutlich nicht fir anspruchsvolle Schittungen zu verwenden, bei der WEA 2 kann das
anfallende Aushubmaterial auch fur anspruchsvolle Schittungen verwendet werden, bei der WEA 3
steht voraussichtlich unter dem Waldboden direkt Nagelfluh an, welcher nach Auflockerung fiir an-
spruchsvolle Schuttungen verwendet werden kann (basierend auf einer Baggersondierung, welche
in rund 100 m Entfernung durchgefihrt wurde). Das Projekt des Windparks wurde so gut wie mdglich
an das bestehende Terrain angepasst, damit nur wenig Materialabtrag und -auftrag vorzunehmen
ist. Es wird in nur wenigen Bereichen Aushubmaterial anfallen, welches fir anspruchsvolle Schiit-
tungen verwendet werden kann.

Der anstehende Untergrund bis zur geplanten Tiefe der Fundamentunterkante sollte gentgend
standfest sein, so dass kein Materialersatz vorgenommen werden muss. Bei der WEA 1 und WEA 3
ist dies im nachsten Schritt der geologischen Untersuchungen noch zu verifizieren.
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Bei den Strassen diirfte nur ein geringerer Teil des Aushubmaterial fir anspruchsvolle Schittungen
verwendet werden kénnen.

Rund 2'000 m® an Aushubmaterial wird als Kiesersatz vor Ort, respektive flir anspruchsvolle Schiit-
tungen wieder verwendet (Strassenbau, Kranstellflachen, Aufschittungen]. Rund 6’000 m® anfallen-
des Aushubmaterial kann voraussichtlich nicht als geotechnisch anspruchsvolles Material genutzt
werden und ist fir Gelandemodellierungen zu verwenden oder muss auf einer Deponie fiir sauberes
Aushubmaterial (Typ A, z.B. Deponie Altegg bei Mettlen oder Kiesabbaustellen bei Weinfelden/Buirg-
len) deponiert werden. Zusatzlich sind 9'000 m® an Material fiir die erforderlichen Schiittungen und
fur die Fundamente bis zu 3'600 m® Beton (je Fundament bis 1'200 m® Beton, rund 500 t Stahl) erfor-
derlich, dies muss von ausserhalb des Projektperimeters zugefuhrt werden. Es wird geprift, ob Kies
zu gewissen Teilen in lokalen Kiesgruben gewonnen werden kann.

Von den temporaren Installationsflachen werden nach Abschluss der Bauarbeiten rund 800 m* Kies
je WEA wieder abgetragen. Dies wird teils fir die Ausbesserung der Strassen und Wege verwendet,
teils einem externen Recycling zugefihrt.

Tabelle 4:  Fldchenbedarf je WEA.

Position Flache [m?]

Fundament (% unter Kranstellflache) 800
Baugrube Fundamente (zusétzlich zu Fundament) 100
Permanente Kranstellflache 1800
Temporére Installationsplatze 3'600
Kranauslegerflache 2'700
Total je Anlage 9'000

5.6 Betrieb und Unterhalt

Es ist noch nicht bestimmt, von welcher Stelle die Uberwachung und der Betrieb der WEA erfolgen
wird. Der Entscheid dariiber wird nach Vorliegen der Baubewilligung erfolgen.

Der Unterhalt wird in der Regel tUber Wartungsvertrdge durch den Hersteller oder einen anderen
Dienstleister Gbernommen.

Die WEA wird so ausgelegt, dass sie im Normalbetrieb automatisch, ferniiberwacht und unabhangig
von lokaler Kontrolle betrieben werden kann. Die WEA wird automatisch alle wichtigen Betriebspara-
meter messen, welche an ein externes Kontrollzentrum Gbermittelt werden. Von dort aus werden die
Anlagen Uberwacht und ferngesteuert. Die WEA optimiert die Stromproduktion geméass den program-
mierten Algorithmen und schaltet sich bei Ubermassig starken Windbden, zu hoher Windgeschwin-
digkeit (Mittelwert tiber 10 Minuten iiber 100 km/h] oder anormaler Betriebszustande (Uberhitzung,
Parameter ausserhalb der definierten Grenzwerte etc.) automatisch aus. Dazu wird der Rotor zuerst
aerodynamisch (Stellung der Rotorblatter zur Windrichtung] und dann mit der mechanischen Schei-
benbremse gebremst. Diese beiden Systeme funktionieren auch im Falle eines Stromunterbruchs.

Fir den sicheren Betrieb sind keine zusatzlichen Installationen erforderlich.
Falls aufgrund der Larmberechnungen erforderlich, wird die WEA je nach Windrichtung in der Nacht

gedrosselt. Weitere Leistungsreduktionen oder Abschaltungen erfolgen wegen Schattenwurf, bei
Eisbildung oder zum Schutz der Avifauna.
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Der Unterhalt erfolgt gemass Vorgaben des Herstellers und soll einen maglichst reibungslosen und
schadensarmen Betrieb bei maximal moglicher Produktion sicherstellen. Ungeplante Betriebsunter-
briiche sollen vermieden, die Sicherheit von Anwohnern und Passanten gewahrleistet und ein mog-
lichst larmarmer Betrieb sichergestellt werden. Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten erfolgen
nach einem festen Zeitplan. Die Anlagen werden in vertraglich fixierten Intervallen vor Ort gepriift,
hinzu kommen stérungsbedingte kurzfristige Serviceeinsatze sowie eine 24-h-Uberwachung durch
die Leitwarte. Fir den gesamten Windpark sind hier jéhrlich schatzungsweise 20 bis 30 Fahrten er-
forderlich.

Der Lack der Anlagen bedarf wahrend der gesamten Lebensdauer voraussichtlich keinen Unterhalt.

Im Falle einer grossen Havarie (z.B. Zerstdrung eines Rotorblatts infolge von Blitzeinschlag) missen
die Zufahrtswege und die Kranstellfldchen flr den Ersatz wieder hergestellt werden. Die genauen
Anforderungen hdngen vom auszuwechselnden Anlagenteil ab, sind aber geringer als fir die Bauar-
beiten. Je nach eingesetzter Anlagentechnologie ist dies Uber die Betriebsdauer des Windparks
durchschnittlich 0.5-1 mal erforderlich.

5.7  Riickbau und Wiederherstellung

Die WEA weist eine voraussichtliche Lebensdauer von rund 25 Jahren auf. Nach Stilllegung werden
die WEA entweder erneuert (Repowering] oder komplett rickgebaut. Im Falle einer Erneuerung wird
dannzumal falls erforderlich eine neue Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefiihrt und die Bauge-
nehmigung beantragt.

Die Anlagen unterliegen grundsétzlich der Pflicht zum Rickbau. Nach heutigem Stand der Technik
kann bereits ein Grossteil der Anlagenteile einem stofflichen Recycling zugefiihrt werden. Beim
Rickbau der WEA werden alle oberirdischen Teile vollumfanglich demontiert und abtransportiert. Der
Turm (Stahl oder Beton) wird dem Recycling zugefihrt. Die technische Ausriistung wird dem Ublichen
Recycling zugeflihrt. Glas- oder karbonfaserverstarkte Kunststoffe, insbesondere die Fligel, werden
in transportgrosse Sticke geschnitten und mindestens einer thermischen Verwertung zugefuhrt.
Elektrokabel werden aus den Kabelschutzrohren gezogen und dem Recycling zugefuhrt.

Die Zufahrtsstrassen inkl. Lichtraumprofil und die Kranstellflachen werden fiir den Antransport und
Einsatz eines genigend grossen Krans fur den Riickbau wieder hergestellt. Dies entspricht maximal
der fUr den Bau des Windparks erforderlichen Flachen. Die Logistikflachen konnen hingegen kleiner
gehalten werden.

Die Fundamente und erdverlegten Kabelschutzrohre werden keine negativen Auswirkungen auf die
Umwelt haben. Die Freisetzung toxischer Stoffe kann ausgeschlossen werden, ausgehérteter Beton
ader Nagelfluh sind gut vergleichbar. Ein Riickbau dieser Elemente hatte einen grésseren negativen
Einfluss auf die Umwelt als das Belassen im Untergrund.

Bei den Standorten ist Waldboden mit einer Machtigkeit von 0.5 m bis 0.9 m anzutreffen. Nach Ab-
schluss der Ruckbauarbeiten soll die aktuelle Machtigkeit des Waldbodens an jedem Standort wie-
derhergestellt werden. Befindet sich aktuell durchlassiges Lockergestein uber der Felsunterlage,
soll zusatzlich eine Schicht von rund 30 cm gut durchléssiges Lockergestein zwischen verbleiben-
dem Fundament und dem Boden eingebracht werden.

Hierzu sollen die Fundamente der WEA bis in eine Tiefe von 0.5 m bis 1.2 m unter die Oberflache,
zurlickgebaut und das verbleibende Fundament mit einer ausreichenden Schicht an Lockergestei-
nen und Waldboden tberdeckt werden. Um den natirlichen Verwitterungsprozess zu beschleunigen,
wird das Fundament an verschiedenen Stellen mit einem Hydraulikhammer angebohrt. Damit kann
der Standort seine natirlichen Funktionen wieder Gbernehmen, die Rickbautiefe entspricht der
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aktuellen Machtigkeit des Waldbodens und ungefahr der Tiefe der an vielen Stellen anstehenden
Nagelfluh.

Alternativ musste das Fundament gesprengt oder mit dem Abbauhammer abgebaut, ausgehoben
und abtransportiert sowie die verbleibende Grube wiederaufgefullt werden.

Die Kabelschutzrohre in landwirtschaftlichen Flachen werden rlckgebaut, Kabelschutzrohre in
Strassen werden vor Ort belassen und bei der ndchsten Erneuerung der Strasse bei Bedarf riickge-
baut.

5.8  Nachhaltigkeit

Auch wenn Nachhaltigkeit nie ein separater Bestandteil eines Projektes sein sollte, sondern nur in-
tegriert in alle wesentlichen Projektteile wirklich zum Tragen kommt, so sollen dennoch einige der
im Projekt berlcksichtigten Nachhaltigkeitsthemen hier noch einmal gesammelt genannt werden:
Ziel ist, das gesamte Projekt mit moglichst geringem Flachen- und Ressourcenverbrauch unter Be-
ricksichtigung bestehender Interessen in den Standort einzupassen. Die folgenden bespielhaft ge-
nannten Punkte verdeutlichen dies, stellen aber keine abgeschlossene Aufzahlung dar:
Flachenversiegelung: Zufahrtswege und Kranstellflaéchen werden wo mdéglich entlang bestehender
Wege geplant. Eine Flachenversiegelung wird vermieden (keine Flachen mit Schwarzbelag). Nach der
Errichtung erfolgt eine Wiederherstellung der als temporére Kranstell- und Lagerflaéchen genutzten
Flachen.

Verbleibende Kranstellfldchen: Werden so weit begriint, wie unter lokalen, technischen und natur-
schutztechnischen Anforderungen maglich. Ein Konzept hierzu wird in Abstimmung mit den betroffe-
nen Parteien ausgearbeitet. Teilflachen werden im erforderlichen Rahmen fir Wartungseinséatze er-
halten.

Fahrverbote auf Waldstrassen: Mit Ausnahme von Serviceeinsatzen bleibt das Befahren der Wege
weiterhin verboten. Sofern von der Gemeinde erwinscht, sollen touristische Demonstrationsbesu-
che gezielt bei WEA1 erfolgen, welche Uber offentliche Strassen erreichbar ist, ohne dass Fahrver-
bote zu durchqueren sind. So kann die unbewilligte Benutzung der Wege mdoglichst unterbunden
werden.

Wiederverwendung von Aushubmaterial: Innerhalb der Baubereiche wird Aushubmaterial aus den
Bereichen der Anlagenfundamente entstehen. Ebenso sind Strassen auszubauen und Kranstellfla-
chen zu gestalten. Unter Berlicksichtigung der tatsdchlichen Eignung des Untergrunds je Standort
wird so wenig als moglich Material verschoben oder zugefihrt. Stattdessen soll innerhalb der Bau-
bereiche bindiges Material mdglichst fur die Terraingestaltung verwendet werden, kiesiges Material,
respektive Material aus dem Abbau von Nagelfluh wird als Kies verwendet. Fir den Strassenbau und
weitere Schittungen wird hingegen kein Recycling-Material verwendet, welches Verunreinigungen
enthalten konnte.

Aushubmaterial wird innerhalb vom Windparkperimeter nicht zur Ausebnung und Modellierung aus-
serhalb der Baubereiche verwendet, ausser es liegt eine rechtsgiltige Baubewilligung fur Terrain-
anpassungen vor.

Allfallig Uberschissiger Boden aus dem Bauprojekt fir Strassenverbreiterungen wird fur Aufwertung
von Fruchtfolgeflachen, nicht aber auf dkologisch wertvollen Fldchen eingesetzt. Es erfolgt ein Ne-
ophyten-Management.

Nachhaltigkeitskriterien in Ausschreibungen: Der Einsatz von Recycling-Beton wird gepruft und be-
vorzugt, sofern Standards flr Garantien (Standfestigkeit, Umwelt) hierdurch eingehalten werden
konnen.

Baumaschinen: Der Einsatz emissionsarmer Baumaschinen (E-LKW, E-Bagger etc.] wird gepriift und
bei tatsdchlichem Vorteil in der Ausschreibung bevorzugt.

Lokaler Kies: Soweit ckologisch sinnvoll, wird die Verwendung von Kies aus lokalen Kiesgruben fur
den Strassenbau und weitere Schittungen bevorzugt. Dabei wird gleichermassen die Bestandssi-
tuation lokaler Kiesgruben z.B. im Bietehart gepriift und bewertet, um hier tatsachlich eine ausge-
wogene Losung insbesondere flur die Fauna (Geburtshelferkrote] zu gewéhrleisten.
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Recycling: Wo verfiigbar und vertretbar, werden maglichst einfach zu recyclierende Bestandteile
verwendet. Die Anlagen werden nach dem Rickbau, soweit dannzumal sinnvoll moglich, dem Recyc-
ling zugefihrt.

5.9  Bauprojekt

Im Bauprojekt, fiir welches die Baubewilligung beantragt wird, wurden die Standorte der Anlagen und
deren maximale Grossen festgelegt, aber nicht der genaue Anlagentyp. Dadurch wird vermieden,
dass wahrend der Bewilligungsphase Flexibilitat in Bezug auf die Wahl des finalen Anlagentyps und
Lieferanten verloren geht. So kann auch am Ende des Bewilligungsprozess vom technischen Fort-
schritt profitiert werden, chne dass die Umweltauswirkungen grdsser werden.

Das Bauprojekt besteht im Wesentlichen aus den WEA sowie aus den Infrastrukturen des Windparks
(Strassen, Kranstellfldchen, Netzanbindung), welche in den Planen dargestellt sind.

5.10 Verkehr

5.10.1 Ziel und Vorgehen

Der Verkehr, welcher durch den Bau und Betrieb von neuen Bauwerken entsteht, spielt haufig eine
grosse Ralle fir den Einfluss auf die Umwelt. Es soll beurteilt werden, ob der Bau und Betrieb der
WEA einen signifikanten Einfluss auf das Verkehrsaufkommen in und um den Projektstandort haben
wird. Hierzu wird das aktuelle Verkehrsaufkommen (Stand 2021) (11] in der Region als Grundlage ge-
nommen. Die erforderlichen Fahrten fir den Bau und Betrieb der WEA wurden abgeschétzt.

5.10.2 Aktuelle Situation

Der Projektperimeter ist mit Kantons- und Gemeindestrassen erschlossen. Gemass der Verkehrssta-
tistik des Tiefbauamts des Kantons Thurgau aus dem Jahr 2021 (11) weisen die Erschliessungsstras-
sen nach Thundorf einen durchschnittlichen Tagesverkehr (DTV] zwischen 0 und 2'500 Fahrzeugen
pro Tag (Fzg/d]) auf. Bei den Zufahrtsstrassen zum Projektperimeter wird von einem DTV von
1'250 Fahrzeugen ausgegangen.

Geméss Anhang 3 der Larmschutzverordnung (LSV] (12) konnen die Teilverkehrsstrome wie folgt be-
rechnet werden:

Tabelle 5:  Berechnung der Teilverkehrsstréme Nt, Nn, Nt1, Nt2, Nn1, Nn2 basierend auf einem DTV von 2°500 Fzg/d.2

Parameter 1 Berechnung  Wert Parameter1  Berechnung Wert

Nt 0.058 - DTV 145.0Fzg/h.  Nn 0.009 - DTV 22.5 Fzg/h
Ntl 0.90 - Nt 130.5Fzg /A Nnl 0.95+Nn 21,4 Fzg /h
Nt2 0.10 - DTV 250.0Fzg /h Nn2 0.05+Nn 1.1Fzg /h

Tabelle 6:  Berechnung der Teilverkehrsstréme Nt, Nn, Nt1, Nt2, Nn1, Nn2 basierend auf einem DTV von 1°250 Fzg/d.

Parameter 1 Berechnung  Wert Parameter1  Berechnung Wert
Nt 0.058 - DTV 72.5Fzg/h Nn 0.009 - DTV 11.3 Fzg/h
Ntl 0.90 « Nt 65.3Fzg /h Nnl 0.95+Nn 10.7 Fzg /h

2Nt = stuindlicher Motorfahrzeugverkehr tags, Nn = stiindlicher Motorfahrzeugverkehr nachts

Die Teilverkehrsmengen Nt1 und Nnl des Motorfahrzeugverkehrs umfassen Personenwagen, Lieferwagen, Kleinbusse,
Motorfahrrader und Trolleybusse. Die Teilverkehrsmengen Nt2 und Nn2 des Motorfahrzeugverkehrs umfassen Lastwa-
gen, Sattelschlepper, Gesellschaftswagen, Motorrader und Traktoren
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Parameter 1 Berechnung  Wert Parameter1  Berechnung Wert

Nt2 0.10 - DTV 125.0Fzg /h Nn2 0.05+Nn 0.6 Fzg /h

/ Legende
Huttllng en i ___ Detailansicht

DTV (Durchschnittlicher Tagesverkehr)
—— 0-2500 Fz./Tag
e 2500 - 5000 Fz./Tag
emmms 5000 - 7500 Fz./Tag
emmme 7500 - 10000 Fz./Tag

» 10000 - 12500 Fz./Tag
@ 12500 - 15000 Fz./Tag
@ 15000 - 17500 Fz./Tag
@ 17500 - 20000 Fz./Tag

@ 20000 - 22500 Fz./Tag
) 22500 - 25000 Fz./Tag

Amlikon-Bissegg

Stettfurt

@D Nationalstrassen (ASTRA)

Abbildung 9:  Durchschnittlicher Tagesverkehr geméss der Verkehrsstatistik des Tiefbauamts des Kantons Thurgau
aus dem Jahr 2021 (11).

5.10.3 Bauphase

Die Erschliessung soll mit verhaltnismassigem Aufwand und ohne unverhéltnisméssige Eingriffe in
Natur und Landschaft erfolgen. Um dieser Vorgabe Rechnung zu tragen, wird auf den Ausbau der
bestehenden Strassen bis Aufhofen verzichtet. Stattdessen werden auf dem Abschnitt ab der Au-
tobahn sobald dies notig ist, Spezialtransporter eingesetzt, welche den Transport ab der Autobahn
bis zum Projektperimeter ohne Ausbauten ermdglichen (siehe Abbildung 11]. Sollten Verstarkungen
von Bricken erforderlich sein, erfolgt dies temporar.

Ab Aufhofen wird die bestehende Strasse zum Projektperimeter von aktuell rund 3 m auf die erfor-
derliche Fahrbahnbreite von 4 m plus links und rechts ein Bankett von 0.5 m verbreitert, in den Kurven
ist je nach Kurvenradius eine zusatzliche Verbreiterung erforderlich. Auf den ersten 135 m muss eine
neue Strassenverbindung erstellt werden. Im Projektperimeter werden die bestehenden Forststras-
sen genutzt. Diese missen teils verstarkt und teils wie zuvor beschrieben in der Breite ausgebaut
werden, um den Transport der Anlagen zu ermdglichen.

In den Kurven ist auch hier eine Kurvenverbreiterung nétig, um die Transporte abwickeln zu kdnnen.
Bei der Zufahrt zu den Anlagenstandorten sind kurze Teilabschnitte der Forstwege neu zu erstellen.
Bei der Anlage 2 ersetzt dieser neue Abschnitt einen bestehenden Abschnitt im gleichen Perimeter.
Dieser ungefahr gleich lange, bestehende Forstweg wird rickgebaut und wieder aufgeforstet.

Die Rodungsarbeiten werden voraussichtlich im Herbst/Winter vor den eigentlichen Bauarbeiten
ausgefuhrt. Diese richten sich dabei nach den im entsprechenden Kapitel beschriebenen Vorgaben
zum Fledermausschutz und zum Schutz der Brutvigel. Diese Arbeiten sind in der Abbildung 10 dar-
gestellt.
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Februar Marz April Mai Juni Juli August September  Oktober November
Strassenbau 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

Zuwegung
Zuwegungim Windpark

WEA3
WEA2
WEA1

Erdarbeiten Anlagen
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WEA3 T

Fundamente

WEA1 |

wese e
WEA2

Krantransport
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Abbildung 10: mégliches Bauprogramm (in grau der Bau der Strassenabschnitte, in schwarz die Wiederherstellung der
Strassen nach Abschluss der Bauarbeiten, in orange der Bau der Kranstellflachen und Aushub der Fun-
damente, in griin der Bau der Fundamente, in dunkelblau die Lieferung der Krane und in hellblau die
Lieferung der Anlagen), mit Berlicksichtigung der Sperrzeiten von Aushubarbeiten fir Brutvégel [rot
schraffiert] in Abhdngigkeit der lokal erwarteten Arten (siehe Kapitel 6.18.10).

Fir den Bau der Kranstellflachen und Aushub fiir die Fundamente aller drei geplanten WEA wird mit
rund 750 Transporten und fir den Bau der Fundamente der WEA wird mit einem Verkehrsaufkommen
von rund 350 Lastwagen gerechnet. Fur die Anlieferung und Abtransport des Krans ist mit 75 Fahrten,
und je WEA mit weiteren 50 Lastwagenfahrten zu rechnen.

Fir den Strassenbau ist von zusatzlichen Transporten in der Grossenordnung von 600 Transporten
fur den gesamten Windpark auszugehen. Insgesamt ergeben sich somit fir den Windpark ungefahr
2'000 Transporte, ohne Beriicksichtigung von Leerfahrten.

Tabelle 7:  Aufscliisselung der Transporte fur den Windpark.

Bauteil Anzahl Transporte  Transportart
Strassenbau 600 Normal (LKW]
Kranstellflachen/Fundamentaushub 750 Normal (LKW]
Fundament 350 Normal (LKW]
Kran 150 Sondertransport
WEA 150 Sondertransport
Total 2000

Gegenulber der aktuellen Situation bedeutet dies eine signifikante Zunahme des Verkehrs wahrend
der Bauzeit der Anlagen, insbesondere wahrend dem Bau der Fundamente.

SRR A ey T

Abbildung 11: Spezialtransport fur eine Windenergieanlage (CH).
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In Bezug auf das Verkehrsaufkommen wird der zusétzliche Verkehr bis Thundorf insbesandere wegen
der beschréankten Dauer als vertretbar eingestuft. Die zuséatzlichen Larmbelastungen und die daraus
resultierenden erforderlichen Massnahmen werden im Kapitel 6.2 behandelt.

Ab Thundorf werden nur wenig befahrene Strassen verwendet, weshalb der Einfluss im Verhaltnis
zum aktuellen Verkehr deutlich grosser wird.

Um den Einfluss so klein wie mdglich zu halten, wird vorgeschlagen, bis Aufhofen auf der Hauptver-
kehrsachse zu bleiben. Die Strasse ab Aufhofen zum Forsthof der Birgergemeinde muss zwar aus-
gebaut werden, der Aufwand ist aber vertretbar. Die Strasse fuhrt zuerst entlang eines kleinen Bach-
leins (Chirchtobelbach). Im Anschluss fihrt die Strasse an keinem bewohnten Hof oder Einzelge-
baude vorbei, es kann somit der Einfluss auf die Anzahl der Anwohner stark minimiert werden. Rund
300 Fahrten fur den Transport der WEA-Teile und den Kran An- und Abtransport werden aufgrund
der Dimensionen und Lasten an diese Route gebunden sein (Rot in Abbildung 12). Dies entspricht
rund 15% der Fahrten. Sofern die Frequenz der Nutzung dies erlaubt, werden alle weiteren Fahrten
ebenfalls auf dieser Strasse durchgefiihrt. Einzig fir die Betontransporte, was knapp 20% der Fahr-
ten entspricht, wird geprift, ob diese eine alternative Strecke fir die Leerfahrten nutzen kdonnen,
um ein Verkehrsregime mit méglichst wenig Gegenverkehr anzustreben. Daflir wird eine zuséatzliche
Strasse zur Wegfahrt genutzt (Griin in Abbildung 12]. Diese verkehrsintensive Phase dauert fir den
Windpark rund 3 Tage

In der Bauphase wird auf die Sicherheit der Schulwege ein grosses Augenmerk gelegt. Wo diese
parallel oder kreuzend zu den Transportwegen fiir den Windpark verlaufen werden entsprechende
Sicherheitsmassnahmen ergriffen (z.B. Ampelsystem, Sicherheitsdienst].

Legande
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Abbildung 12: Baustellenzufahrt(Rot] und Wegfahrten [Rot, respektive Griin fiir die Beton-Transporte).
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Abbildung 13: Transportaufkommen je Woche fiir den Bau des Windparks.

5.10.4 Betrieb und Unterhalt

Fir den Unterhalt der WEA werden regelmassige Kontrollen durchgefihrt, Wartungsarbeiten erledigt
und Reparaturen vorgenommen. Fir den gesamten Windpark sind hier jahrlich schatzungsweise 20
bis 30 Fahrten erforderlich, was gegeniber dem aktuellen Verkehrsaufkommen zu vernachlassigen
ist. Der normale Unterhalt erfolgt mit Kleinfahrzeugen (PKW, Kleinbus, Pritschenwagen etc.).

Die Einsatze erfolgen dabei einerseits anhand regelméassig wiederkehrender geplanter Service- und
Prifeinsatze, andererseits im Stérungsfall individuell nach Bedarf. Ergdnzend werden Sicherheits-
kontrollen einzelner Komponenten durch Dienstleister durchgefihrt.

Bei einem grdsseren Schadensfall (z.B. Zerstérung eines Rotorblatts durch Blitzeinschlag), sind je
nach Element, das transportiert werden muss, die lichten Durchfahrbreiten wiederherzustellen und
die Kranstellflachen wieder herzurichten. Da aber kein Rickbau der Infrastruktur wie Kranstellfldche
oder Strassen vorgesehen ist, ist hier mit einem zuséatzlichen Verkehrsaufkommen von wenigen
Fahrten zu rechnen.

5.10.5 Massnahmen

Um die Umweltauswirkungen des Verkehrs so gering wie moglich zu halten, werden folgende Mass-
nahmen ergriffen:

Wahrend der Bauphase werden so viele Lastwagenfahrten wie moglich vermieden und die Mengen
an Materialien minimiert (Aushub, Baumaterial]. Dies erfolgt mit einer optimalen Einpassung der Bau-
tenin die Umgebung sowie mit der bestmdglichen Wiederverwendung von Aushubmaterialien vor Ort:
Verwertung des gesamten Bodens vor Ort und Nutzung von kiesigem Aushubmaterial fir die Kran-
stellflache, die temporéren Zufahrtsstrassen und die Installationsplatze. Falls mdglich, wird die De-
ckung eines Teils des Kiesbedarfs durch Abbau in den Kiesgruben im Windpark angestrebt, um so
die Distanz eines Teils der Transporte zu minimieren. Leerfahrten werden soweit mdglich vermieden.
Die Transporte der grossen Anlagenteile aller WEA erfolgen Uber eine einzige, genligend ausgebaute
Zuwegung innerhalb des Windparks.

Dabei erfolgt der Transport der Elemente der WEA von Wolfikon oder Matzingen herkommend bis
Aufhofen und von dort zum Windpark. Die Lastwagen werden aufgrund ihrer Anforderungen an die
Strassenbreite und Kurvenradien im Windpark gewendet und wieder auf der gleichen Strecke zu-
ruckgefahren (rund 150 Transporte, respektive 300 Fahrten].

Dabei ist ausserdem zu berlicksichtigen, dass der Hauptteil der Transporte fir die Betonlieferung
entsteht und diese sehr konzentriert Uber einen kurzen Zeitraum (1 Tag pro WEA) erfolgen, um ein
etappiertes Giessen des Fundaments zu verhindern.
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Die gesamte Anzahl der Transporte in dieser Bauphase betragt rund 2'000 Fahrzeuge wéhrend rund
5 Monaten (vgl. Abbildung 13). Auf jeder Transportstrecke verkehren somit rund 2'000 Fahrzeuge,
ader durchschnittlich 20 Fahrzeuge pro Arbeitstag, fuhrt die Transportstrecke an einem Punkt zwei-
mal vorbei, fahren dort durchschnittlich 40 Fahrzeuge pro Arbeitstag.

Mit dem Neubau eines kurzen Verbindungssticks (135 m) kann der gesamte Verkehr ab der Haupt-
verkehrsachse auf einer Strecke ohne Anwohner gefiihrt werden, was den negativen Einfluss auf die
Anwohner stark vermindert.
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6 Umweltauswirkungen wahrend der Bauphase/Betriebs-

phase

6.1 Relevanzmatrix

Die Umweltauswirkungen der verschiedenen relevanten Themenbereiche wurden bereits bei der
Richtplananderung berlcksichtigt, sie werden nun im Zuge der Prifung der Umweltvertraglichkeit
noch genau beurteilt. Die nachfolgende Tabelle 8 zeigt die Relevanzmatrix fur die verschiedenen

Umweltbereiche.

Tabelle 8:  Relevanzmatrix [nach Themen): + = relevanter Einfluss méglich; [+] = Einfluss mdglich, aber nicht rele-

vant; - = kein Einfluss erwartet; X = wird im entsprechenden Bericht behandelt

UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt

=)
g
Umweltbereich ,5.:‘,3 § é
Luft (+) - (+)
Larm + + n
Schattenwurf, Lichtemissionen, Stroboskopeffekt - + -
Erschitterungen und Kérperschall - - -
Nichtionisierende Strahlung - - -
Gewdasser
Oberflachengewasser - - -
Grundwasser (+) (+) (+)
Baustellenentwé&sserung + - +
Boden + - +
Altlasten (+] - -
Abfalle und umweltgefahrdende Stoffe + (+) +
Umweltgefahrdende Organismen (Neophyten] (+] (+)
Storfalle, Unfalle und Sicherheit, Eiswurf (+) + (+)
Naturgefahren (+) (+) (+)
Wald + + n
Fruchtfolgeflachen + - +
Flora, Fauna, Lebensrdume + + +
Landschaft und Einbettung des Projekts - + -
Archaologie, Kulturgdter und historische Verkehrswege (+) - -
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6.2 Luft

6.2.1 Gesetzliche Grundlagen

Die Luftreinhalte-Verordnung (LRV] (13) regelt die rechtlichen und technischen Vorschriften zum
Schutz der Luft. Fr die Bauphase ist zusatzlich die Richtlinie Uber die Luftreinhaltung auf Baustellen
des BAFU (14) zu beachten.

6.2.2 Bauphase

In der Bauphase entstehen Emissionen durch den Baustellenverkehr, welche durch die reduzierte
Anzahl an Anlagen und die Minimierung der Fahrten verhaltnismassig gering sind (vgl. Kapitel 5.10J.
Gemass der Richtlinie Uber die Luftreinhaltung auf Baustellen (14] existieren zwei Massnahmenstu-
fen A und B. In diesem Fall ist die Massnahmenstufe B anzuwenden, da das Ausmass der Baustelle
insgesamt 10 000 m? Uibersteigt. Die Massnahmen beinhalten haupts&chlich praventive Massnahme
zur Staubemissionsverminderung, wie Befeuchtung der Baupisten oder Beschrankungen der Maxi-
malgeschwindigkeit auf unbefestigten Strassen.

Die Strassenbreite wird so schmal wie mdglich gehalten. Auf einen Hartbelag wird beim Strassenbau
verzichtet, um so die zugefiihrten Materialmengen auf der Baustelle zu minimieren. Soweit moglich
wird Aushubmaterial direkt vor Ort wiederverwertet. Zum Beispiel wird Aushub fir die Baugruben der
Fundamente soweit sinnvoll fur die Fundamentschicht der Installationsplatze und allfallig erforder-
liche Strassenausbauten verwendet. Boden wird fur die Begriinung tber dem Fundament der WEA
und fir allfallige Anpassungen des Gelandes entlang von Installationsplatzen, Fundamenten und
Strassen verwendet. Der Abtransport von Uberschissigem Material wird mit der Anlieferung von
neuem Material koordiniert, um Leerfahrten zu vermeiden. Beim Maschinenpark werden bei der Aus-
schreibung Unternehmen mit vorbildlicher Ausrlistung in Bezug auf die Luftreinhaltung bevorzugt
(Minimierung der NOx- und PMi-Emissionen, Maximierung von LKW und Baumaschinen mit alternati-
ven Antrieben, Mindestvorgaben von Euro 6-Norm fir die Lastwagen).

6.2.3 Betriebsphase

Die WEA produzieren wahrend des Betriebs keine Luftschadstoffemissionen. Gleichzeitig konnen im
Vergleich zu anderen Stromerzeugungsanlagen CO--Emissionen eingespart werden. Die WEA werden
automatisch betrieben und von der Ferne Uberwacht. Im Normalbetrieb entsteht somit auch kaum
Zusatzverkehr.

Jede WEA muss etwa zwei Mal pro Jahr revidiert werden. Rund 20 bis 30 Mal pro Jahr miissen Kon-
trollen oder kleine Reparaturen vorgenommen werden. Wie in Kapitel 5.10.4 beschrieben, ist dieser
Mehrverkehr vernachlassigbar. Dasselbe gilt fir eventuelle Mehrfahrten durch Touristen.

6.2.4  Riickbau der Anlagen

In der Riickbauphase werden mit rund 600 Transporten deutlich weniger Fahrten verursacht als in
der Bauphase, es gelten jedoch wiederum die gleichen Vorgaben wie fir den Bau des Windparks.
In Bezug auf die Luftreinhaltung sind keine weiteren Untersuchungen angezeigt.

6.2.5 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgten keine Antrage
durch die kantonalen Fachstellen.
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6.3 Klima und C0O,-Emissionen

Die Erstellung und die Verwendung von Gutern erfordern den Einsatz von Ressourcen.

Die Schweiz weist aktuell Uber das Jahr gerechnet und insbesondere im Winter einen Importiber-
schuss fur Strom aus (es wird mehr Strom verbraucht, als in der Schweiz produziert werden kann].
Aktuell stammt der importierte Storm insbesondere aus Gas- und Kohle- sowie Atomkraftwerken und
untergeordnet aus erneuerbaren Energien (Wasserkraft, Wind, PV]. Aufgrund der Merit-Order (Preis-
struktur der Produktion] ersetzt zusatzliche Schweizer Elektrizitats-Produktion insbesondere aus-
(Andischen Gas- und Kohlestrom.

Jede durch den Windpark erzeugte kWh Strom, die in das Stromnetz abgegeben wird, ersetzt die
gleiche Menge an Strom, welche sonst vom Ausland hatte importiert werden missen. Diesem Strom-
mix kann je nach Beurteilung ein unterschiedlicher CO.-Wert zugeordnet werden. Auf der anderen
Seite verursachen der Bau, Betrieb und Rickbau eines Windparks am hier geplanten Standort, auf-
grund des erforderlichen Energiebedarfs fur die Herstellung und Transport der Anlagen, ebenfalls
Emissionen, welchen ein konkreter Wert in C0.-Aquivalent zugeordnet werden kann. Auf die gleiche
Weise kann der Energieaufwand fir Rohstoffe, Fertigung, Transport und Errichtung eines Windparks
der prognostizierten Energiemenge gegentber gestellt werden, die der Windpark tber die geplante
Betriebsdauer hinweg voraussichtlich produzieren wird. Es wird also eine Energiebilanz aufgestellt.
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Fig. 5 Detailliertes Energieflussdiagramm der Schweiz 2022 (in TJ) @ BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2022 (Fig. 5)
Flux énergétique détaillé de la Suisse en 2022 (en TJ} OFEN, Statistique globale suisse de I'énergie 2022 (fig. 5)
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Abbildung 14: Gesamtenergiestatistik der Schweiz fur das Jahr 2022 (Quelle: BFE, 2023).

6.3.1  Vorgehen bei der Berechnung

Im konkreten Fall wurde fur den Windpark Wellenberg eine Grobabschatzung auf Basis verfligbarer
Daten vorgenommen. Dabei wurden die Windenergieanlagen, die elektrischen Installationen, Stras-
sen-, Leitungs- und Flachenarbeiten von der Herstellung Uber Transport und Errichtung bis zum
Rickbau berlcksichtigt. Die detaillierten Angaben finden sich im Anhang Anhang Q.

Als Windenergieanlage wurde exemplarisch eine Enercon E-160 EPS E2 mit einer Anlagenleistung
von 5.5 MW, und einem Stahlturm (schlechtere CO2-Bilanz als ein Hybridturm) von 166 m Hhe inklu-
sive aller Betriebsstoffe (Ole, Fette und Kiihlmittel] angenommen. Fir die Kalkulationen haben wir
uns am Vorgehen einer Studie des BFE aus dem Jahr 2015 orientiert, jedoch den Rickbau samt
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Recycling ebenfalls betrachtet. Fiir den Betriebsalltag wurden - analog zur BFE-Studie - Verluste im
Stromnetz in Form von Abwarme bericksichtigt, sowie der schlimmstmdgliche Fall betreffend SF6-
Emissionen® (welcher ausschliesslich im Falle von Grosshavarien iberhaupt eintreffen konnte), je-
doch keine Servicefahrten oder Betriebsmittelmengen, da diese stark abhangig sind vom tatsachli-
chen Betriebsalltag und gleichzeitig einen untergeordneten Einfluss haben. Erweiternd wurde hin-
gegen der Aufwand flr die Erstellung der Installationspldtze und eine Wiederherstellung berlick-
sichtigt.

Materialmengen der Komponenten wurden, wo keine neueren Quellen verfligbar waren, anhand der
Aufschlisselungen der BFE-Studie hochgerechnet - auch wenn hiermit der technologische Fort-
schritt der Fertigungstechnik vollstandig ausser Acht gelassen wurde und daher die Werte als kon-
servative Richtwerte verstanden werden missen. Als Datenquelle fur Materialwerte der Hauptmate-
rialien wurden - aus Grinden der Verfligbarkeit und Bekanntheit- KBOB2022-Werte verwendet.

6.3.2  Ergebnisse der Hochrechnung

Der Produktion von konservativ kalkulierten 500 GWh erneuerbarer Energie im Laufe von 20 Betriebs-
jahren durch den Windpark kann inklusive Materialgutschriften am Betriebsende ein Verbrauch von
gut 45 GWh Energie gegeniber gestellt werden, so dass der Windpark gemass Kalkulation eine ener-
getische Ricklaufzeit von 1.7 Jahren aufweist oder - anders ausgedrickt - in 20 Jahren 11 mal mehr
Strom liefert, als fur die Erstellung an Energie erforderlich ist. Dabei ist nicht beriicksichtigt, dass
Elektrizitdt eine hohere Wertigkeit aufweist, als z.B. Erdgas. Bei einer tats&chlich anzunehmenden
Betriebszeit von 25 Jahren (und 625 GWh Produktion) wirde sich dieser Wert auf ca. 14 mal mehr
Strom erhéhen.

Dabei fallen fur jede erzeugte kWh Strom ca. 15 g C02 an. Dieser Wert setzt sich aus 4 g aus dem
Anlagenbetrieb und weiteren 11 g aus der Erstellung zusammen. Fir die Windparkerstellung und 20
Jahre Betrieb fallen7'800 t COz an. Wirden die 500 GWh jedoch aus dem ENTSO-E-Mix (dem européai-
schen Strommix) bezogen, wéren dies 275'000 t COz - Der Windpark wird also gerade einmal 2.8 %
dieser Menge ausstossen.

6.3.3  Einordnung der Werte

Die Erstellung einer Energiebilanz ist eine umfangreiche Aufgabe, da daflr im besten Falle der ge-
samte Herstellungsweg jeder Komponente erfasst und bericksichtigt werden sollte. Erschwerend
kommt hinzu, dass vorab fast nie bekannt ist, woher Materialien bezogen werden und dass Herstel-
lerangaben Uber Materialzusammensetzungen nur in einzelnen Fallen konkret verfligbar sind. Die
Erstellung von Energiebilanzen erfolgt daher entweder durch Hersteller oder in Zusammenarbeit mit
diesen, ober Uber Schatzungen und ndherungsweises Vorgehen. Je nach gewahltem Vorgehen kén-
nen Ergebnisse unterschiedlich ausfallen, so dass Ergebnisse stets in Verbindung mit der verwen-
deten Berechnungsmethode interpretiert werden mussen.

Die Verwendung anderer Eingangsmaterialien, die Verbesserung von Recyclingprozessen oder die
Erhthung der wahrend der Betriebsdauer produzierte Energiemenge haben dabei einen grossen Ein-
fluss auf das Ergebnis einer Energiebilanz. Der Einsatz eines Stahl-Beton-Hybrid-Turms anstelle ei-
nes reinen Stahlturms wirde sich beispielsweise durch eine deutliche Verschiebung der Mengen-
verhaltnisse positiv auf die durchgeflhrte Kalkulation auswirken. Die hier prasentierten Werte kon-
nen daher als sehr konservativ gerechnet betrachtet werden.

Unbestritten bleibt jedoch in jedem Falle, dass die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien,
da sie keinem Verbrennungsprozess unterliegen, kein regelmassiger Materialstrom zugefihrt wer-
den muss und die fir Windanlagen verwendeten Materialien grosstenteils dem Recycling zugefiihrt

3 SFs: Schwefel-Hexafluorid, kurz SFs, ist eine chemische anorganische Verbindung, die farb- und geruchlos, weder
giftig noch brennbar ist. Das Gas ist dusserst reaktionstrage. Entweicht es, verweilt es bis zu 3.200 Jahre in der Atmo-
sphére. Zudem ist SFg zirka 23.500-mal klimaschadlicher als Kohlendioxid. Eine Mittelspannungs-Schaltanlage enthalt
ungefahr 3 kg SFs, wiirde diese je WEA vollstéandig entweichen, entspricht dies einer Menge von 210 t C02, was ungefahr
2.7% der berechneten CO2-Emissionen durch den gesamten Windpark entspricht.
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werden konnen, deutlich umweltfreundlicher ist, als ein gegenwartiger europaischer Strommix aus
dem Ausland. Windenergie vom Wellenberg bewegt sich in Bezug auf COz-Emissionen in ghnlicher
Grossenordnung wie die Schweizer Wasserkraft.

Der Windpark dient damit direkt der Reduktion der CO2-Emissionen in der Schweiz. Gleichzeitig wird
der Windpark rund 2/3 seiner Produktion im Winterhalbjahr zur Verfligung stellen und somit auch
den Elektrizitdtsengpass im Winter lindern helfen.

CO2-Emissionen der Stromproduktion
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Abbildung 15: CO2-Emissisionnen der Stromproduktion [Quelle: Eigene Berechnungen und PSI 2017 : Potenziale, Kosten
und Umweltauswirkungen von Stromproduktionsanlagen).

Zur weiteren Reduktion der Emissionen an C02-Aquivalente, hat sich EKZ entschieden SFe-isolierte

Schaltanlagen in Unterwerken und Trafostationen, sukzessive durch das Isoliergas g° zu ersetzen.

Bei der Ausschreibung der WEA werden nach Mdéglichkeit Schaltanlagen ohne SFs verlangt.

6.3.4  Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung wurde empfohlen, eine
Abschéatzung zu den eingesparten CO2-Emissionen im Bericht zu integrieren, was mit dem vorange-
henden Kapitel erfolgte.

6.4 L&rm

6.4.1 Gesetzliche Grundlagen

Bauphase

Zur Beurteilung der Relevanz des Bauvorhabens sowie zur Bestimmung der in der Bauphase anzu-
wendenden Massnahmenstufe ist die «Bauldrm-Richtlinie» des BAFU (15]) gestutzt auf die Larm-
schutz-Verordnung (16) massgebend. Die Baularm-Richtlinie legt die Kriterien fest, nach denen die
Schutzmassnahmen flr Bauarbeiten, sehr laute Bauarbeiten und Bautransporte bestimmt werden.
Je nach Larmempfindlichkeit der Zone und der Dauer der Bauarbeiten sind Massnahmen der Katego-
rie A, B oder C erforderlich.
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Betriebsphase

Energieerzeugungsanlagen, die regelmassig Uber einen langeren Zeitraum betrieben werden, sind
gemass LSV (16) mit Industrie- und Gewerbeanlagen vergleichbar. Windenergieanlagen fallen somit
unter den Industrie- und Gewerbeldrm geméss LSV (16]. Der Anhang 6 der LSV legt die Belastungs-
grenzwerte, die Pegelkorrekturen sowie die Beurteilung der Immissionen spezifisch fur den Indust-
rie- und Gewerbelarm fest. Fir die Beurteilung der Immissionen sind insbesondere die Pegelkorrek-
turen geméss Anhang 6 Kap. 33 LSV anwendbar.

Der geplante Windpark gilt als neue ortsfeste Anlage LSV, Art. 2 Abs. 1). Gemass Art. 7 LSV missen
die Larmemissionen einer neuen ortsfesten Anlage nach den Anordnungen der Vollzugsbehdrde so
weit begrenzt werden:
a. als dies technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich tragbar ist und
b. dass die von der Anlage allein erzeugten Larmimmissionen die Planungswerte nicht tber-
schreiten.

Fir die vom kinftigen Windpark ausgehenden Larmbelastungen gelten an den umliegenden l&rm-
empfindlichen Raumen (LSV, Art. 2 Abs. 6) die Planungswerte (PW) gemass LSV Anhang 6 (siehe Ab-
bildung 16). Die umliegenden larmempfindlichen Rdume im Projektgebiet sind der Larmempfindlich-
keitsstufe ES Il und ES Il zugeordnet (siehe Ist-Zustand Kapitel 6.4.2).

Larmempfindliche Rdume werden gemass LSV, Art. 2, Abs. 6 wie folgt definiert:

— Ré&ume in Wohnungen, ausgenommen Kichen chne Wohnanteil, Sanitéarrdume und Abstellrdume

— R&ume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit aufhalten, aus-
genommen Raume fir die Nutztierhaltung Rdume mit erheblichem Betriebslarm

Die Beurteilung der Larmimmissionen sowie die in der LSV vorgesehenen Pegelkorrekturen Ki, Kz und
Ks werden in einer Studie der EMPA (17) prazisiert (siehe Kapitel 6.4.4).

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissions- Alarmwert
(Art. 43) grenzwert
Lrin dB(A) Lrin dB{A) Lr in dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

I 50 40 55 45 65 60
II 55 45 60 50 70 65
I 60 50 65 55 70 65
v 65 55 70 60 75 70

Abbildung 16: Grenzwerte fir die Belastung durch Industrie- und Gewerbeldrm [LSV, Anhang 6). Tag [7 - 19 Uhr] und
Nacht (19 - 7 Uhr)

Zudem darf der durch den Betrieb der neuen ortsfesten Anlage induzierte Verkehr nicht zu einer
Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte (IGW) infolge erhohter Verkehrswegbenutzung geméass
LSV, Art. 9 fihren.

Neben den horbaren Schallemissionen senden Windenergieanlagen auch Infraschall aus. Dadurch,
dass sich die langen Rotorblatter relativ langsam drehen, werden Wellen mit niedrigen Frequenzen,
unterhalb der Horschwelle des menschlichen Ohres, abgestrahlt. Dieser Infraschall kann in der Um-
gebung von Windenergieanlagen gemessen werden.

Zusammenfassend ldsst sich wahrend der Betriebsphase festhalten:
—  Der Windpark (Neuanlage] muss bezlglich den Larmimmissionen die Planungswerte an allen
umliegenden Raumen mit [armempfindlicher Nutzung einhalten (siehe Abbildung 16).
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— Die Windenergieanlagen werden 24 Stunden in Betrieb sein. Die diesbeztglichen Auswirkungen
des Projekts werden daher getrennt fur die Tages- (7 - 19 Uhr) und Nachtphase (19 - 7 Uhr]
gemass den Planungswerten fur die Empfindlichkeitsstufen ES Il und ES Il beurteilt.

— Die Emissionen der Anlage missen so weit begrenzt werden, als dies technisch und betrieblich
maglich sowie wirtschaftlich tragbar ist.

— Neben den horbaren Larmemissionen wird auch der Infraschall bewertet.

6.4.2  IST-Zustand

Im IST-Zustand geht die einzige Larmbeldstigung am Standort von landwirtschaftlichen Betrieben
sowie vom Verkehr und dem landwirtschaftlichen Verkehr auf den Strassen und Feldern aus (vgl.
Abbildung 17).
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Abbildung 17: Strassenverkehrsldrm am Tag im Umfeld des geplanten Windparks.
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Der Windpark befindet sich in der Landwirtschaftszone mit Larmempfindlichkeitsstufe Il (vgl. Abbil-
dung 19]. Fir die umliegenden Geb&dude gilt ebenfalls grosstenteils ES Ill, fir ein Einfamilienhaus-
quartier in Thundorf gilt ES II. Die einzuhaltenden Planungswerte sind in Abbildung 16 dargestellt.

Stufe Il

Stufe 11l

I swfe v

G, Zalghi

Abbildung 19: Larmempfindlichkeitsstufe in der Umgebung des geplanten Windparks. Fir die (brigen, nicht eingeférb-
ten Gebiete gilt die Larmempfindlichkeitsstufe Ill.

6.4.3 Bauphase

Bauarbeiten

Die Bauarbeiten umfassen den Bau der Zufahrtsstrassen, der Kranstellflachen sowie der WEA selbst
und dauern insgesamt rund 40 - 50 Wochen. Es ist wahrscheinlich, dass der Bau der Zufahrtsstras-
sen und die Vorbereitung der Baugruben fir die Fundamente sehr larmintensive Arbeiten erfordern.
Die einzelnen Anlagestandorte liegen allerdings rund 0.45 bis 0.8 km voneinander entfernt, so dass
die ndchstgelegenen Raume mit larmempfindlicher Nutzung meistens nur von den Bauarbeiten eines
einzelnen Standortes betroffen sind. Nach dem Prinzip der Pravention sind die La&rmemissionen von
Baustellen so weit wie mdglich zu begrenzen, soweit dies technisch, betrieblich und wirtschaftlich
tragbar ist.

Die Baularmrichtlinie des BAFU enthélt Vorgaben fur Baustellen, die sich nach der Art der geplanten
Arbeiten, der Dauer der Baustelle und der [armintensiven Phasen, den Abstanden zu larmempfindli-
chen Gebieten, der Larmempfindlichkeit dieser Gebiete und den Transporten im Zusammenhang mit
der Baustelle richten. Die Richtlinie definiert drei Stufen von Larmschutzmassnahmen, die von der
Dauer der Baustelle und der Larmempfindlichkeit der angrenzenden Gebiete abhangen. Die unten-
stehende Tabelle zeigt die allgemeinen Anforderungen der verschiedenen Stufen.
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Tabelle : Allgemeine Anforderungen an die Ebenen der Ldrmschutzmassnahmen.

Stufe Bauarbeiten, larmintensive Bauarbeiten und Maschinen, Gerate und Transporifahrzeuge Stufe
Bautransporte sind durch Massnahmen: entsprechen:

A nicht beeinflusst der Normalausriistung A

B beschrankt beeinflusst dem anerkannten Stand der Technik™ B

- erheblich beeinflusst dem neuesten Stand der Technik™

Die Larmemissionen der Bauarbeiten werden gemass «Bauldrm-Richtlinie» in [drmige und larminten-
sive Arbeiten getrennt:

e Larmige Arbeiten (Anlagen): Aufgrund der Larmempfindlichkeitsstufen in der Umgebung (ES
[l'und ES Ill) und der Entfernung der Baustelle zu den nachstgelegenen larmempfindlichen
Nutzungen von deutlich tber 600 m sind keine Massnahmen gemdss Bauldrm-Richtlinie
notig. Es gelten dennoch die Ublichen Vorsorgemassnahmen gemass Vorsorgeprinzip Art.
11 Abs. 2 USG und Kap. 1.4 der Bauldarm-Richtlinie. Auf freiwilliger Basis kommt daher die
Massnahmenstufe A geméass Bauldarm-Richtlinie zur Anwendung.

e Larmige Arbeiten (Strassenausbau): Fir den Ausbau der einzelnen Strassenabschnitte
kann mit maximal 7 Wochen pro Abschnitt gerechnet werden. Es sind keine Baumassnah-
men in direkter Nahe von Wohnbauten erforderlich.

e Larmintensive Bauarbeiten [Anlagen): Fir die Errichtung der einzelnen Windenergieanlagen
sind larmintensive Arbeiten flr das Abbauen von Gestein fur die Fundamente nétig. Auf-
grund der Larmempfindlichkeitsstufen in der Umgebung (ES Il und ES Ill}, der Entfernung der
Baustelle zu den néachstgelegenen larmempfindlichen Nutzungen von deutlich Gber 600 m
und der Dauer der lArmintensiven Arbeiten van weniger als acht Wochen pro Anlage sind
keine Massnahmen geméss Bauldrm-Richtlinie notig. Auf freiwilliger Basis kommen die Mas-
snahmenstufe A gemédss Baulé&rm-Richtlinie zur Anwendung und es werden keine [&rmin-
tensiven Arbeiten in der Nacht oder Uber Mittag ausgefunhrt

e Larmintensive Bauarbeiten (Strassenbau): Aufgrund der Larmempfindlichkeitsstufen in der
Umgebung (ES Il und ES Ill] gilt die Massnahmenstufe B gemass Bauldrm-Richtlinie. Es wer-
den keine larmintensiven Arbeiten in der Nacht oder Uber Mittag ausgeflhrt. Es werden
keine larmintensive Bauarbeiten in ndchster Nahe zu bewohnten Gebauden durchgefihrt.

Fir die Errichtung der Windenergieanlagen muss von Bauarbeiten in der Nacht ausgegangen werden
(keine l@rmintensiven Arbeiten). Diese Arbeiten werden je nach Wetter maximal & Wochen dauern.
Wahrend Zeiten mit erhohtem Ruheanspruch wird fiir larmige Bauarbeiten in der Nacht die Massnah-
menstufe A zur Anwendung (Distanz iber 600 m zu bewohnten Geb&uden) kommen.

Im Rahmen der Ausschreibung wird der Bauunternehmer verpflichtet, Maschinen einzusetzen, die
dem anerkannten Stand der Technik entsprechen, um den Larm zu minimieren (Massnahmen gemass
Kapitel 3.2 und 3.3 in Baularm-Richtlinie]. Zudem wird die Nachbarschaft tber die larmintensiven Ar-
beiten informiert, die Uberwacht und kontrolliert werden.

Die empfohlenen Massnahmen gemass der Baularmrichtlinie werden im Rahmen der Ausschreibung
der Arbeiten verbindlich definiert. Maschinen, Gerdte und Transportfahrzeuge entsprechen dem an-
erkannten Stand der Technik

Bautransporte und Strassenlarm

Durch die Bauarbeiten entstehen wesentliche Bautransporte. Wahrend der Bauzeit von 40 - 50 Wo-
chen wird mit rund 2'000 Transporte gerechnet, was 4'000 Fahrten entspricht. Dieser Verkehr ist
insbesondere auf die Einrichtung von Zufahrten und Wegen, die Errichtung von Fundamenten und
Kranpldtzen, die Anlieferung von Kréanen und die Erdarbeiten zurtickzufthren. Der Verkehr wird sich
Uber die gesamte Dauer der Baustelle verteilen, wobei die Verkehrsbelastung wahrend der
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Erdarbeiten fiir die Anderung der Strassen und die Errichtung der Fundamente fiir die drei Windener-
gieanlagen sowie der Kranplatze hoher sein wird.

Die Bautransporte finden mit Ausnahme der Sondertransporte fir die WEA und ein kleiner Teil der
Betontransporte, ausschliesslich tagsiber statt. Es wird mit maximal 400 Transporten (800 Fahrten)
in der Nach gerechnet.

Mit den oben genannten Werten und der Annahme von 40 Wochen gibt es einen zusatzlichen Stras-
senverkehr durch die Bautransporte von durchschnittlich 80 Fahrten pro Woche am Tag und von
durchschnittlich 20 Fahrten pro Woche in der Nacht. Geméass Bauldrm-Richtlinie gilt daher fir Bau-
transporte am Tag und in der Nacht die Massnahmenstufe A.

Zu Spitzenzeiten werden allerdings bis zu 320 Fahrten pro Woche und wahrend 3 Tagen (Betonieren
der Fundamente) sogar maximal 240 Fahrten in 24 h erwartet. Aufgrund der Dauer der Betonierarbeit
kann an diesen drei Tagen nicht ausgeschlossen werden, dass Fahrten in den Abendstunden, spéater
als die Regelarbeitszeit, erforderlich sein werden. Fur die Anlieferung der Anlagen sind Fahrten in
der Nacht nicht auszuschliessen.

6.4.4  Betriebsphase

Allgemeines Vorgehen und L&rmsituation

In der Betriebsphase verursacht insbesondere die Rotation der Fligel und die Mechanik in der Gondel
Gerduschemissionen. Die Einhaltung der geltenden Planungswerte wurde mittels Larmsimulation an
allen ndchstgelegenen Wohngebduden Uberprft.

Die Larmemissionen von Windenergieanlagen hangen vom Standort, dem Anlagentyp, der Topogra-
phie und den meteorologischen Bedingungen wie Windgeschwindigkeit, -richtung und -haufigkeit
ab. Moderne WEA sind trotz ihrer Grosse verhaltnismassig emissionsarm. Windenergieanlagen, wel-
che in raumlicher Nahe zu besiedelten Gebieten errichtet werden, werden mit Schallabschaltungs-
varrichtungen installiert.

Das gewahlte Lichtraumprofil, die mdglichen Anlagentypen sowie die Windbedingungen werden in
Kapitel 5.2 ausfihrlich beschrieben. Die Berechnung und Bewertung der Larmemissionen und -im-
missionen erfolgt im Folgenden getrennt flr die drei geplanten Anlagentypen:

— Modell Enercon E-160 EPS E2 mit Nabenhthe 166m

— Modell Enercon E-175 EPS mit Nabenhdhe 175m

— Modell Veastas EnVentus V172-7.2 mit Nabenhohe 175m

Die vom Bund ausgesprochenen Empfehlungen fir Mindestabstande fur Analysen im Rahmen der
Grundlagenarbeit betragen 500 m bei Bauzonen einer ES Il und 300 m bei ES Il und Siedlungsgebiete
als erste Naherung. Im vorliegenden Fall gibt es im Umkreis von 500 m um den Standort keine Ge-
baude in der Zone ES Il. Bennoch wurden alle Gebaude mit OMEN, die sich innerhalb der Isolinie
PW(ESII)-5 dB(A] befinden, untersucht. Falls im Standardbetrieb Uberschreitungen der Planungs-
werte vorliegen, wurde ermittelt, welche Anlagen in einem larmoptimierten Modus betrieben werden
missen, damit die Planungswerte Uberall eingehalten werden.

In der Betriebsphase wird der geplante Windpark einen vernachlassigbaren zusatzlichen Verkehr auf
den Zufahrtsstrassen verursachen. Nur wenige Bewegungen pro Monat werden fir die laufende War-
tung der WEA erforderlich sein. Daher wird Artikel 9 der LSV Uber die verstarkte Nutzung von Ver-
kehrswegen fir dieses Projekt nicht behandelt.

Berechnung und Auswertung der Emissionen
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Die Lieferanten von Windenergieanlagen berlcksichtigen bei der Herstellung ihrer Anlagen die Ein-
haltung der Schalleistungspegel gemass den Vorgaben der Norm [EC 61400-11 ed. 2.1 (2012). Die
Datenblatter fur die unterschiedlichen Modelle befinden sich im Anhang G. Der Larm von Windener-
gieanlagen wird in Windrichtung gemessen. Daher ist der gemessene Wert der Maximalwert und kann
unabhéangig von der Ausrichtung der Windenergieanlage verwendet werden.

In den Datenblattern werden die Gerduschemissionen in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit
angegeben (akustische Kurven). Die Anlaufgeschwindigkeit von Windenergieanlagen liegt zwischen
2 und 2.5 m/s. Fur Anlagen vom Typ Enercon werden die Gerduschemissionen vom Lieferanten erst
ab einer Windgeschwindigkeit von 5 m/s in der Nabe angegeben. Um einen konservativen Ansatz zu
verfolgen, wurde angenommen, dass der Larm unterhalb von S m/s bis zum Startpunkt nicht mehr
abnimmt. In der Realitat wird der Larm etwas niedriger sein, aber es gibt keine gemessenen und
zertifizierten Werte fur diesen Geschwindigkeitsbereich. Im Gegensatz zur Enercon sind die Ge-
rauschemissionen der Vestas EnVentus V172 bis zur Startgeschwindigkeit spezifiziert.

Basierend auf diesen Schallkurven und den Weibull-Parametern (Haufigkeitsverteilung der Windge-
schwindigkeit) kdnnen die durchschnittlich zu erwartenden Emissionen fiir jede Anlage berechnet
werden. Auf Basis der Daten vom Windmessmast (von Dezember 2015 bis April 2017) wurde eine
langfristige Zeitreihe gebildet, welche anhand der LIDAR-Daten (von Juni 2016 bis September 2016]
auf Nabenhthe extrapoliert wurde. Mit einem CFD-Modell wurden die Weibull-Parameter je Standort
bestimmt. Die Tages- und Nachtwerte wurden anhand der Daten des Messmasts bestimmt und die
Extrapolation auf die verschiedenen Standorte vorgenommen. Die Weibull-Parameter fUr die einzel-
nen Standorte befinden sich im Anhang H. Tabelle 10 zeigt pro Anlagentyp die Emissionen jeder Wind-
energieanlage wahrend des Tages und der Nacht im Standardbetrieb. Alle Emissionen sind ohne jegliche
Pegelkorrekturen gemass LSV und den Empfehlungen der EMPA (17] angegeben. Die detaillierte
Emissionsberechnungen befinden sich im Anhang |.

Tabelle 10: Die aufgrund der Windverteilung erwarteten Schallleistungspegel [Emissionen in Nabenhéhe) fiir die Nacht
(19 - 7 Uhr] und den Tag [7 - 19 Uhr] fir die drei geplanten Windanlagentypen im Standardmodus ohne

Korrekturfaktor.

Hersteller Enercon Enercon Vestas
Typ E-160 E-175 EPS V172.7.2
Nabenhdhe 166 175 175
Betriebsmodus 106.0 0M-Y0-12-0 P07200

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
El 101.4 102.3 103.6 104.4 101.0 102.0
E2 101.6 102.5 103.8 104.6 101.3 102.3
E3 101.7 102.6 103.9 104.6 101.4 102.4

Berechnung und Auswertung der Immissionen

Methodik
Nach der Berechnung der Emissionen wurden die Schallausbreitung und die Immissionen durch den
Betrieb des Windparks berechnet.

Die Larmsimulation beriicksichtigt insbesondere die Vorgaben der EMPA-Studie «Larmermittlung und
Massnahmen zur Emissionsbegrenzung bei Windkraftanlagen» (17):
— Berechnungsformeln fir die Emissionen und Immissionen
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— Emissionen gemass Herstellerinformationen, der internationalen elektrotechnischen Kommis-
sion IEC (18) und der EMPA (17)

— Pegelkorrekturen

— Windbedingungen (Die Windrichtung wird hier vernachléssigt, da der ,Worst Case” berechnet
wird)

Die Berechnung der Schallausbreitung und Immissionspegel erfolgte mittels der Software CadnaA
(von DataKustik, Version 2023 MR1, build 197.5343]. Die Madellierung in CadnaA wurde fiir jede Anlage
einzeln durchgefihrt. Sollte beim Bau der Anlagen ein anderer Typ berlcksichtigt werden, sind die
hier gemachten Aussagen zu Uberpriifen und gegebenenfalls die Massnahmen anzupassen.

Berechnungsformeln

Gemass LSV sind Energieanlagen den Industrie- und Gewerbeanlagen gleichgestellt und werden
dementsprechend gemédss Anhang 6 der LSV beurteilt. Der Beurteilungspegel L wird grundsatzlich
getrennt fir Tag und Nacht berechnet und setzt sich folgendermassen aus einzelnen Teilbeurtei-
lungspegel Li; zusammen:

L. =10"log Z 1001 Lri
;

Gemass LSV berechnet sich der Teilbeurteilungspegel Ly Uber die mittlere Dauer der Larmphase ti
wie folgt:

t.
Ly;=Leg; + Kyi+ Ky + Kg; + 10 - log (t—)
0

— Leq,iist der gewichtete Mittelungspegel wahrend der Larmphase "i" ([dB]).
— K1, K2 und K3 sind Pegelkorrekturen.

— tiist die durchschnittliche téagliche Dauer der Larmphase “i" ([min]).

— 10 =720 min: 12 Stunden in der Nacht und am Tag

Der Immissionswert Leqi berechnet sich als Summe aus dem Emissionswert Lwa, (fir eine WEA gege-
ben), einem Ausbreitungsfaktor Fausbreitng (SOftwarespezifisch] und Korrekturwerten Ks (Bodenrefle-
xion|:

Leq,i = LWA,i + FAusbreituny + Kg

Die angewendeten Pegelkorrekturen sind in Tabelle 11 aufgefihrt.

Tabelle 11: Pegelkorrekturen fir die Berechnung in CadnaA.

Faktor  Wert Bemerkungen

ki 5 dB(A] fur Anlagen von Industrie, des Gewerbes und der Landwirtschaft (19)
kz 0 dB(A] fur nichthorbaren Tongehalt (19)

ks 4 dB(A] fur deutlich hérbaren Impulsgehalt (geméss Empfehlung EMPA (17))
Ks 1 dB(A] Bodenreflexion (gemass Empfehlung EMPA (17])

Gemass LSV unterscheiden sich die Korrekturfaktoren K nicht zwischen Tag und Nacht.

Fir die Berechnung der Schallausbreitung wurde der atmosphérische Absaorptionskoeffizient ge-
mass IS0 9613 automatisch von CadnaA bestimmt. Das Computermodell in CadnaA bericksichtigt die
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Emissionsquelle als Punktquelle auf der Nabenhohe am WEA-Standort. Die Gebaude innerhalb des
Projektperimeters werden als 10 m hoch angenommen.

Die allgemeine Schallausbreitung in der Umgebung wurde mit Hilfe einer Rasterberechnung visuali-
siert. Die Evaluation der umliegenden Gebaude beschrankt sich auf den Perimeter PW ES Il - S dB(A].
Die in diesem Perimeter liegenden Gebdaude mit Rdumen mit empfindlicher Nutzung (OMEN] wurden
mittels einer Hausbewertung grob beurteilt und fiir jedes Geb&dude wurden die maximalen Immissi-
onspegel bestimmt. Im Modell werden dann automatisch mehrere Immissionspunkte an jeder Fas-
sade jedes Gebaudes in kritischer Nahe platziert. Das Modell liefert den Hochstwert pro Fassade, der
eine Kombination der Immissionen aller Windenergieanlagen darstellt.

Die Ergebnisse der Immissionspunkte, die an den Fassaden der Gebaude mit empfindlichen Raumen
(OMEN] in kritischer Nahe (innerhalb der Isolinie PW ESII - 5 dB(A]] platziert wurden, werden fir jede
Variante dargestellt. Falls im Standardbetrieb Uberschreitungen der Planungswerte vorliegen, wurde
ermittelt, welche Anlagen im [rmoptimierten Modus betrieben werden missen, damit die Planungs-
werte eingehalten werden. Bei einer solchen Anpassung des Betriebsmodus kénnen die Larmemis-
sionen (auf Kosten der Produktion] reduziert werden.

Bei dieser Analyse ist zu beachten, dass die Genauigkeit der Ergebnisse dieser Modellierung (nach
Schatzungen der EMPA] in einem Bereich von -7 dB(A] bis +4 dB(A] angesetzt werden kann. Diese
relativ grosse Unsicherheit berlicksichtigt Unsicherheiten bei den Wetterdaten, bei der Berechnung
der Ausbreitung des Larms Uber grosse Entfernungen, beim Einfluss des Windes auf die Larmaus-
breitung etc.

Einige Immissionspunkte befinden sich in diesem Unsicherheitsbereich. Es wird daher vorgeschla-
gen, die Schallimmissionen von Windenergieanlagen an den am starksten exponierten Immissions-
punkten zu messen. Wenn die gemessenen Schallimmissionen stark von der Modellierung abwei-
chen und davon ausgegangen werden muss, dass die Planungswerte an zuséatzlichen Immissions-
punkten Uberschritten werden, werden die Messungen auf diese ausgeweitet.

Immissionen, Evaluierung und Messung fiir die Anlage mit dem Modell Enercon E-160@166m

Die Ergebnisse der Hausbeurteilung der Gebaude mit Raumen mit empfindlicher Nutzung (OMEN], die
sich in kritischer Nahe befinden (innerhalb der Isolinie PW ES Il - 5 dB(A]), sind in Tabelle 12 aufge-
fihrt.

Die mit CadnaA berechnete Larmausbreitung ist in Abbildung 20 dargestellt (vgl. Anhang JJ. Aus-
schlaggebend fir die Beurteilung der Larmsituation sind die Planungswerte fir die nachtlichen Im-
missionen. Der Perimeter in welchem die Immissionen die Planungswerte fir ES IV eingehalten, fur
ES Il aber Uberschritten werden ist in Gelb eingeféarbt. Alle beurteilten Wohngebaude sind als blaue
Punkte dargestellt.

Die Immissionen liegen tagsiber sowie wahrend der Nacht bei allen untersuchten Gebauden an allen
Fassaden unter den Planungswerten. Da die Planungswert von 50 dB(A] fur ES Il und 45 dB(A) fir ES
Il bei allen bewohnten Gebduden, an allen Fassaden eingehalten werden (vgl. Tabelle 12], wurde kein
l@rmoptimierter Modus gepruft.
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Tabelle 12: Resultate der Hausbeurteilung fiir Enercon E-160 EP5 E2 mit 166 m NabenhéGhe. Aufgelistet sind die Ad-
resse, die Eidgendssische Gebdudeidentifikationsnummer, die Lérmempfindlichkeitsstufe sowie der

UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt

Wellenberg

maximale Beurteilungspegel fur jedes untersuchte Wohngebé&ude.

Adresse

Grubhof 4

Grubhof 2

Heldhof 1

Im Eigen 1
Hessenbohl 2
Hessenbohl 5
Hessenbohl 7

Stelze 1

Grinenstein 1
Hessenbohlstrasse 15
Hessenbohlstrasse
Hessenbohlstrasse 18
Hessenbohlstrasse 14
Hessenbohlstrasse 16
Schulstrasse 4

Im Kengart 3

Homberg 1

Homberg 2
Frauenfelderstrasse 116
Frauenfelderstrasse 114
Frauenfelderstrasse 119
Schulackerstrasse 1
Schibelstrasse 4
Hinterdorfstrasse 5
Hinterdorfstrasse 1
Schibelstrasse 1
Frauenfelderstrasse 114a
Frauenfelderstrasse 112
Hinterdorfstrasse 7
Hinterdorfstrasse 9
Hinterdorfstrasse 4
Hinterdorfstrasse 6
Hinterdorfstrasse 8
Hinterdorfstrasse 2

Hinterdorfstrasse 13

EGID

660775
660777
660752
660751
660771
660772
660768
9016689
660766
660776
190680248
660765
191515431
180004277
2753749
190055557
660767
2342819
191392790
678530
679531
180120930
2346674
190181086
679526
679528
191907737
191680334
679523
679522
678524
679525
2346679
679527
181649332

ES

Beurteilungspegel [dB(A]]

Tag Nacht
39.3 40.2
41.1 42.0
41.1 42.0
41.0 41.9
42.0 42.9
43.6 44.5
43.2 441
40.3 41.2
41.0 41.9
43.4 44.3
43.2 44.1
42.4 43.3
40.2 41.1
41.8 427
41.2 421
40.1 41.0
35.2 36.1
35.1 36.0
<30 <30
<30 <30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30

Seite 44



Emch+Berger Revelio AG
01. Mai 2024

Adresse

Frauenfelderstrasse 113
Frauenfelderstrasse 111
Schibelstrasse 2

Im Pfeien 2

Lusthalde 1

Friedberg 8

Friedberg 2
Friedbergstrasse 40
Friedbergstrasse 38
Friedbergstrasse 34
Friedbergstrasse 36
Gehrenstrasse 20
Gehrenstrasse 16
Gehrenstrasse 14
Gehrenstrasse 18
Weiherstrasse 8

Weiherstrasse 12

Weiherstrasse 5

EGID

678532
678533
678529
660823
660781
400060299
660950
2751219
2751217
2751216
190091607
2751328
2751326
2336428
2751327
190040872
190093502
190034778

UmweltvertraglichkeitsberichtWindenergieprojekt
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ES Beurteilungspegel [dB(A]]

Tag Nacht
If <30 <30
If <30 <30
If <30 <30
If 42.4 43.3
If 42.2 43.1
If 41.0 41.9
If 40.4 41.3
Il 95 40.4
Il 39.7 40.6
Il 37.1 38.0
Il 5 40.4
Il 39.4 40.3
Il 38.5 39.4
Il 38.5 39.4
Il 38.6 39.5
Il 38.3 39.2
Il 36.7 37.6
Il 38.2 39.1
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Abbildung 20: Berechnete Schallausbreitung in CadnaA fiir Enercon E-160 EP5 E2 mit 166 m Nabenhéhe in der Nacht.
Alle WEA sind im Standardmodus. Die evaluierten Geb&dude sind in blau dargestellt.
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Immissionen, Evaluierung und Messungen fiir Enercon E175@175m

Die Ergebnisse der Sensaren an den Fassaden der Gebdude mit Raumen mit empfindlicher Nutzung
(OMEN), die sich in kritischer Nahe befinden (innerhalb der Isolinie PW ES Il - 5 dB(A)], sind in Tabelle
13 aufgeflhrt.

Die mit CadnaA berechnete Larmausbreitung ist in Abbildung 21 dargestellt (vgl. Anhang JJ. Aus-
schlaggebend fir die Beurteilung der Larmsituation sind die Planungswerte fir die ndchtlichen Im-
missionen. Der Perimeter in welchem die Immissionen die Planungswerte fur ES IV eingehalten, fir
ES lll aber Uberschritten werden ist in Gelb eingefarbt. Alle beurteilten Wohngeb&ude sind als blaue
Punkte dargestellt. Bei einer Uberschreitung des Planungswertes sind die Geb&ude in hellblau dar-
gestellt.

Die Immissionen liegen tagsiber sowie wahrend der Nacht bei allen untersuchten Geb&uden an allen
Fassaden unter den Planungswerten. Da die Planungswert von 50 dB(A] fur ES Il und 45 dB(A) fur ES
Il bei allen bewohnten Geb&duden, an allen Fassaden eingehalten werden (vgl. Tabelle 13], wurde kein
l@rmoptimierter Modus gepruft.

Tabelle 13: Resultate der Hausbeurteilung fur Enercon E-175 mit 175 m Nabenhéhe. Aufgelistet sind die Adresse, die
Eidgendssische Geb&udeidentifikationsnummer, die L&rmempfindlichkeitsstufe sowie der maximale
Beurteilungspegel fur jedes untersuchte Wohngeb&ude.

Adresse EGID ES Beurteilungspegel [dB(A]]
Tag Nacht

Grubhof 4 660775 Il 43 43.7
Grubhof 2 660777 Il 44.6 45.3
Heldhof 1 660752 Il 44.8 45.6
Im Eigen 1 660751 Il 44.6 45.4
Hessenbohl 2 660771 If 46 46.7
Hessenbohl 5 660772 If 47.2 48
Hessenbohl 7 660769 If 46.8 47.5
Stelze 1 9016689 If 44 44.7
Grinenstein 1 660766 If 44.8 45.5
Hessenbohlstrasse 15 660776 1l 46.9 47.7
Hessenbohlstrasse 190680248 1l 46.8 47.6
Hessenbohlstrasse 18 660765 1l 46.1 46.8
Hessenbohlstrasse 14 191515431 1l 43.9 44.7
Hessenbohlstrasse 16 190004277 1l 45.5 46.3
Schulstrasse 4 2753749 If 44.8 45.6
Im Kengart 3 190055557 If 43.8 44.6
Homberg 1 660767 If 39 39.7
Homberg 2 2342819 If 38.9 39.6
Frauenfelderstrasse 116 191392790 1l <30 < 30
Frauenfelderstrasse 114 679530 1l <30 < 30
Frauenfelderstrasse 119 679531 1l <30 < 30

Schulackerstrasse 1 190120930 Il <30 <30
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Adresse

Schibelstrasse 4
Hinterdorfstrasse 5
Hinterdorfstrasse 1
Schibelstrasse 1
Frauenfelderstrasse 114a
Frauenfelderstrasse 112
Hinterdorfstrasse 7
Hinterdorfstrasse 9
Hinterdorfstrasse 4
Hinterdorfstrasse 6
Hinterdorfstrasse 8
Hinterdorfstrasse 2
Hinterdorfstrasse 13
Frauenfelderstrasse 113
Frauenfelderstrasse 111
Schibelstrasse 2

Im Pfeien 2

Lusthalde 1

Friedberg 8

Friedberg 2
Friedbergstrasse 40
Friedbergstrasse 38
Friedbergstrasse 34
Friedbergstrasse 36
Gehrenstrasse 20
Gehrenstrasse 16
Gehrenstrasse 14
Gehrenstrasse 18
Weiherstrasse 8
Weiherstrasse 12

Weiherstrasse 5

EGID

2346674
190181086
678526
678528
181907737
191680334
679523
679522
679524
679525
2346679
678527
1916498332
678532
678533
679528
660823
660781
400060299
660950
2751218
2751217
2751216
190081607
2751328
2751326
2336428
2751327
180040872
180093502
180034779

UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt

Wellenberg

ES

Beurteilungspegel [dB(A]]

Tag Nacht
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
< 30 < 30
< 30 < 30
< 30 < 30
< 30 < 30
< 30 < 30
< 30 < 30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
46 46.8
45.7 46.5
44.7 45.5
44.1 44.9
43.2 44
43.4 44.2
40.8 41.6
43.2 44
43.1 43.9
42.2 43
42.2 43
42.3 43.1
42 42.8
40.4 41.2
41.9 427
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A

Abbildung 21: Berechnete Schallausbre/tung in CadnaA fur Enercon E- 175 m/t 175 m Nabenhohe in der Nacht Alle WEA
sind im Standardmodus. Die evaluierten Gebdude sind in blau dargestellt.

Immissionen, Evaluierung und Messungen fiir Vestas EnVentus V172@175m

Die Ergebnisse der Sensoren an den Fassaden der Gebaude mit Raumen mit empfindlicher Nutzung
(OMEN], die sich in kritischer Nahe befinden (innerhalb der Isolinie PW ES II - 5 dB([A)), sind in Tabelle
14 aufgeflhrt.

Die mit CadnaA berechnete Larmausbreitung ist in Abbildung 22 dargestellt (vgl. Anhang JJ. Aus-
schlaggebend fir die Beurteilung der Larmsituation sind die Planungswerte fir die nachtlichen Im-
missionen. Der Perimeter in welchem die Immissionen die Planungswerte fir ES IV eingehalten, fur
ES lll aber Uberschritten werden ist in Gelb eingefarbt. Alle beurteilten Wohngeb&ude sind als blaue
Punkte dargestellt.

Die Immissionen liegen tagsiber sowie wahrend der Nacht bei allen untersuchten Gebduden an allen
Fassaden unter den Planungswerten. Da im Standardmodus die Planungswert von 50 dB(A] far ES Il
und 45 dB(A) fur ES Il bei allen bewohnten Gebauden, an allen Fassaden eingehalten werden (vgl.
Tabelle 14), wurde kein larmoptimierter Modus gepriift.

Tabelle 14: Resultate der Hausbeurteilung fir Vestas EnVentus V172 mit 175 m Nabenhéhe. Aufgelistet sind die Ad-
resse, die Eidgendssische Gebaudeidentifikationsnummer, die Ldrmempfindlichkeitsstufe sowie der
maximale Beurteilungspegel fir jedes untersuchte Wohngeb&ude

Adresse EGID ES Beurteilungspegel [dB(A]]
Tag Nacht

Grubhof 4 660775 If 41.6 42.6

Grubhof 2 660777 If 43.1 44.1

Heldhof 1 660752 If 43.3 44.3

Im Eigen 1 660751 If 43.3 44.3

Hessenbohl 2 660771 1] 442 45.2
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Adresse

Hessenbohl 5
Hessenbohl 7

Stelze 1

Grinenstein 1
Hessenbohlstrasse 15
Hessenbohlstrasse
Hessenbohlstrasse 18
Hessenbohlstrasse 14
Hessenbohlstrasse 16
Schulstrasse 4

Im Kengart 3

Homberg 1

Homberg 2
Frauenfelderstrasse 116
Frauenfelderstrasse 114
Frauenfelderstrasse 119
Schulackerstrasse 1
Schibelstrasse 4
Hinterdorfstrasse 5
Hinterdorfstrasse 1
Schibelstrasse 1
Frauenfelderstrasse 114a
Frauenfelderstrasse 112
Hinterdorfstrasse 7
Hinterdorfstrasse 9
Hinterdorfstrasse 4
Hinterdorfstrasse 6
Hinterdorfstrasse 8
Hinterdorfstrasse 2
Hinterdorfstrasse 13
Frauenfelderstrasse 113
Frauenfelderstrasse 111
Schibelstrasse 2

Im Pfeien 2

Lusthalde 1

Friedberg 8

Friedberg 2

EGID

660772
660768
9016689
660766
660776
190680248
660765
191515431
180004277
2753748
190055557
660767
2342819
191392790
678530
679531
180120930
2346674
190181086
679526
679528
181907737
191680334
679523
679522
678524
678525
2346679
679527
181649332
679532
679533
679529
660823
660781
400060299
660950

UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt

Wellenberg

ES

Beurteilungspegel [dB(A]]

Tag Nacht
45.7 46.7
45.2 46.2
427 43.7
43.4 44.4
45.4 46.4
45.3 46.3
44.6 45.6
42.4 43.4
44.0 45.0
43.4 44.4
42.3 43.3
37.8 38.9
37.8 38.9
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 <30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
<30 < 30
44.5 45.5
44.3 45.3
43.3 44.3
42.7 43.7
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Adresse

Friedbergstrasse 40
Friedbergstrasse 38
Friedbergstrasse 34
Friedbergstrasse 36
Gehrenstrasse 20
Gehrenstrasse 16
Gehrenstrasse 14
Gehrenstrasse 18
Weiherstrasse 8
Weiherstrasse 12

Weiherstrasse 5

EGID

2751219
2751217
2751216
190081607
2751328
2751326
2336428
2751327
190040872
180093502
190034778

UmweltvertraglichkeitsberichtWindenergieprojekt

Wellenberg

ES Beurteilungspegel [dB(A]]

Tag
Il 42.0
Il 42.1
I 395
Il 42.0
Il 41.9
Il 41.0
Il 40.9
Il 41.0
Il 40.7
Il 39.1
| 40.6

Nacht
43.0
43.1
40.5
43.0
42.9
42.0
41.9
42.0
41.7
40.1
41.6
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Abbildung 22: Berechnete Schallausbreitung in CadnaA fir Vestas EnVentus V172 mit 175 m Nabenhdhe in der Nacht.
Alle WEA sind im Standardmodus. Die evaluierten Geb&dude sind in blau dargestellt.

Vorsorgeprinzip

Gemass Art. 7 LSV sind die Larmemissionen einer neuen ortsfesten Anlage so weit zu begrenzen als
dies technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich tragbar ist. Dies gilt auch, sofern die
Planungswerte wie im vorliegenden Fall eingehalten werden.

Die eingesetzten Anlagen werden, sofern verfligbar mit «Trailing Edge-Serrations» (TES) ausgefuhrt.
Dieser dem Uhu-Flugel nachempfundene, haifischzahnartigen Aufsatz an der Hinterkante der Rotor-
blatter fuhrt zu einer merklichen Reduktion der Larmemissionen und ist mittlerweile fir die meisten

Modelle verflgbar.
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Zur Einhaltung der Planungswerte sind auch in der Nacht keine [rmreduzierte Modi erforderlich. Der
Betrieb im lls-Modus mit reduzierten La&rmemissionen wiirde einen Produktionsverlust von etwa 6%
pro Anlage bedeuten und eine Larmreduktion von 2 bis 3 dB(A) bei der Drosselung der Anlage 1 brin-
gen. Da die Planungswerte eingehalten werden, wird diese Drosselung in Anbetracht der relevanten
Produktionsverluste als nicht gerechtfertigt beurteilt.

Eine noch konsequentere Larmreduzierung je Anlage ist nicht moglich ohne das Abschalten der
Windenergieanlagen wahrend der Zeiten maximaler Produktion, in denen auch der vom Wind er-
zeugte Larm auf die Vegetation am grdssten ist. Diese Zeiten hoher Produktion betreffen vor allem
den Winter, in dem die Fenster nachts sowieso geschlossen sind. Wiirden weitere Anlagen gedros-
selt ware der Einfluss auf die meist betroffenen Immissionspunkte nur noch marginal.

Eine zusatzliche Larmreduzierung der Windanlagen wahrend der Hauptproduktionszeit wird daher
als unverhaltnismassig erachtet. Da grosse Anlagen (z.B. E175) im Verhaltnis zu kleineren Anlagen
Uberproportional mehr Elektrizitat zu erzeugen vermogen ist es verhéltnisméssig, hier die leicht ho-
here Larmbelastung zu akzeptieren.

Mit der Reduktion der Anzahl Anlagen konnten die Larmimmissionen fur die meisten Empféanger sig-
nifikant reduziert werden. Eine weitere vorsorgliche Reduktion des Larms ist technisch nicht méglich
und wirtschaftlich nicht tragbar.

Nachweis Basis-Betriebseinstellungen

Fir die Einrichtung der erforderlichen Systemeinstellungen werden auf Basis der Anlagenkennwerte
sowie ermittelter Immissionsorte und Anforderungen Ausgangsparameter ermittelt, um einen Anla-
genbetrieb unter allen Betriebsbedingungen innerhalb der erforderlichen Planungswerte sicherzu-
stellen. Uber einen Abgleich von Ist- zu Sollzusténden werden im Betrieb automatisch Schallab-
schaltungen je Windsektor vorgenommen, so dass ein Uberschreiten bestehender Hochstwerte
nicht erfolgen kann. Zusétzlich zu automatisierten Verfahren werden die Anlagen im Alltag von Be-
triebsflhrern Gberwacht, so dass etwaige Stoérungen identifiziert und zeitnah behoben werden kon-
nen.

Die im Betriebssystem einpragrammierten Schallregime werden vom Anlagenhersteller durch eine
Herstellerbestatigung nach der Inbetriebsetzung nachgewiesen. Im gerduschreduzierten Betrieb
wird durch Verringerung des Anstellwinkels der Rotarblatter die Drehzahl vermindert, was mit einer
Reduktion der Schallemissionen einhergeht.

Der Alltagsbetrieb der Anlage unter Berlcksichtigung der eingestellten Schallbegrenzungen erfolgt
im weiteren Betrieb automatisiert. Ergénzend Uberprufen Betriebsfuhrer die bestehende Einstellung
sowie die tatsachliche Gerduschabgabe vor Ort im Betriebsalltag bei Begehungen in regelméassigen
Abstanden.

Schallmessung Betriebseinstellungen

Als nachstes werden von allen potenziell betroffenen Geb&duden die Lage der larmempfindlichen
Raume ermittelt. Gegebenenfalls kann das Betriebsregime noch angepasst werden.

In einem weiteren Schritt werden die kalkulatorisch ermittelten Betriebsparameter im Betriebsalltag
durch eine Schalluntersuchung uberpriift.

Das erforderliche Nachweisverfahren wird hierbei in Abstimmung mit der zustadndigen Behorde vor-
geschlagen und vor der Umsetzung abgestimmt. Das Messvorgehen, sowie die zu erfillenden Krite-
rien werden hierzu vorgangig abgestimmt. Die Messergebnisse werden der Behdrde inklusive Ab-
schlussbericht und Vorschlag fur einen konkreten Betriebsvorschlag vorgelegt. Die Behdrde wird auf
Basis der Ergebnisse dem dauerhaften Betrieb zu den vorgeschlagenen Konditionen zustimmen, so-
lange diesem Vorgehen keine technischen Griinde entgegenstehen.

Um sicherzugehen, dass keinerlei Abweichungen bestehen, wird nach Inkraftsetzung der Schallein-
stellungen zudem eine Schallmessung durchgefiihrt, um den Nachweis Uber die Einhaltung der
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Planungswerte an den Immissionspunkten nachzuweisen. Das hierflr geplante Vorgehen wird von
Schallexperten ausgearbeitet und der zustandigen Behdrde vor Freigabe zur Verfigung gestellt.
HierfUr wird auf Basis der lokalen Windverhaltnisse und der identifizierten Immissionspunkte ein in-
dividuelles Prozedere erstellt. Dabei werden die fir die Immissionspunkte relevanten Windbedingun-
gen als Voraussetzungen fir eine Messung angesetzt. Der Nachweis Uber die Einhaltung der Schall-
bedingungen soll baldmoglichst nach Inbetriebnahme jedoch unter den erforderlichen Messbedin-
gungen erfolgen. Ein Schallgutachten wird so schnell wie mdglich unter Berticksichtigung der fest-
gelegten Prifkriterien erstellt und der Behdrde zur Verfligung gestellt werden. Konnte bis zu diesem
Zeitpunkt aufgrund der Wetterbedingungen keine Messung durchgefihrt werden, kénnen der Anla-
genbetreiber und die Behdrde sich Uber ein geeignetes alternatives Vorgehen abstimmen.

Infraschall

Geméss dem Hessischen Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und Landesentwicklung (2015)
(20) zeigen Messungen an Windenergieanlagen mit einer Leistung von 1,8 bis 3,2 MW in Baden-
Wiurttemberg, dass der Leistungspegel von Infraschall (in dB(Z]) bereits bei Entfernungen von 150
bis 300 m deutlich unterhalb der menschlichen Empfindlichkeitsschwelle liegt. Eine bayerische Stu-
die (21) kommt zu den gleichen Schlussfolgerungen. Bei diesen Entfernungen ist der vom Wind ver-
ursachte Infraschall deutlich starker als derjenige, welcher von Windenergieanlagen verursacht
wird. Die in einigen Studien erwdhnten Symptome werden mit einem sogenannten Nocebo-Effekt in
Verbindung gebracht. Gemass dem aktuellen wissenschaftlichen Konsens und einer Studie des BAFU
aus dem Jahr 2020 (22] sind daher keine besonderen Massnahmen bezlglich des Infraschalls zu
ergreifen, ausser dass die geltenden Gesetze zum Schutz vor hérbarem Larm einzuhalten und die
gesetzlichen Grenzwerte zu beachten sind.

Die nachstgelegenen Gebaude mit OMEN befinden sich in einer Entfernung von mehr als 300 m. Ge-
mass den vorliegenden Daten ist Infraschall an Wohnh&usern nicht wahrnehmbar. Es sind keine wei-
teren Untersuchungen erfarderlich. Dies gilt fur alle drei Modelle (E-160, E-175 und V172).

6.4.5 Massnahmen

Bauphase

—  Fur l@rmige Bauarbeiten am Tag gilt die Massnahmenstufe A gemass der Bauldrmrichtlinie des
BAFU. Maschinen, Gerate und Transportfahrzeuge entsprechen dem anerkannten Stand der
Technik Fir Bautransporte gilt die Massnahmenstufe A am Tag und in der Nacht. (Aufnahme in
die Submissionsunterlagen).

— Im Rahmen der Submission werden fiir ldrmintensive Bauarbeiten spezifische Massnahmen ge-
mass der Bauldrmrichtlinie geprift und festgelegt.

— Maschinen, Gerate und Transportfahrzeuge entsprechen dem anerkannten Stand der Technik.

— QOrientierung der Larmbetroffenen: Es ist geplant wahrend der totalen Bauzeit mindestens Uber
die larmigen Bauphasen, die Dauer der larmintensiven Bauarbeiten sowie Uber die vorgesehe-
nen Massnahmen zur Emissionsbegrenzung zu informieren. Des Weiteren wird eine Anlaufstelle
eingerichtet.

Betriebsphase

Mit Maschinen der neuesten Generation vom Typ Langsamléufer mit optimierter Aerodynamik und,
falls verfligbar, larmreduzierenden Trailing-Edge-Serrations (TES]) wurden die vorbeugenden Mass-
nahmen zur Begrenzung der Larmemissionen an der Quelle ergriffen. Die Anordnung der Windener-
gieanlagen weit entfernt van den bewohnten Hausern ist eine zweite Praventionsmassnahme.

Laut den Larmberechnungen konnen die Planungswerte bereits mit den Anlagentypen Enercon E-
160@166m, Enercon E-175@175m und Vestas EnVentus V172@175m im Standardbetrieb fir alle
bewohnten Geb&ude eingehalten werden.
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Wenn die Kontrollmessungen zeigen, dass die Planungswerte mit den getroffenen Massnahmen ent-
gegen den Berechnungen nicht eingehalten werden, kdnnen die Immissionen reduziert werden, in-
dem einzelne Anlagen auf einen reduzierten, schalloptimierten Modus umgestellt werden. Dies fuhrt
jedoch gleichzeitig zu Einbussen bei der Stromproduktion des Windparks.

— Unabhangig vom gewahlten Anlagentyp werden gemdss der Larmberechnung die Planungs-
werte eingehalten.

— Sollten die Eigenschaften des letztlich gewahlten Anlagentyps von dem hier fir die Modellierung
zugrunde gelegten Modell abweichen, wird die Bewertung mit dem gewahlten Anlagentyp und
an der genauen Lage der empfindlich genutzten Raume der betroffenen Wohngebaude aktua-
lisiert.

— Vor Inbetriebnahme werden alle potenziell betroffenen ldrmempfindlichen Raume erhoben. Da-
bei werden die nachsten Gebadude aller drei Anlagen erfasst (Thundorf, Lustdorf, Hessenbohl,
und Grubhof].

— Nach der Inbetriebsetzung werden die im Betriebssystem einprogrammierten Schallregime vom
Anlagenhersteller durch eine Herstellerbestatigung nachgewiesen und durch eine Schallunter-
suchung Uberpruft.

— Es wird folgendes Monitoringkonzept angewendet: Um zu Uberprifen, dass die Planungswerte
an den Empfangern nicht Uberschritten werden, sind nach der Inbetriebnahme des Parks Schall-
pegelmessungen an den am starksten exponierten Geb&uden mit OMEN [Hausfassaden mit
OMEN, an denen sich Radume mit empfindlicher Nutzung befinden) vorgesehen. Diese Messungen
werden in verschiedenen Betriebsphasen des Windparks durchgefihrt, um reprasentative Mes-
sungen unter verschiedenen Wetterbedingungen zu erhalten. Die Messkampagne startet mit
der Inbetriebnahme des Windparks und umfasst voraussichtlich mindestens die Jahreszeiten
Herbst und Winter. Auf diese Weise kdnnen die Simulationen Uberprift werden. Die Anordnung
der Messpunkte wird so gewahlt oder ergdnzt, dass gleichzeitig die Empfangsmessungen der
Windanlagen durchgeftihrt werden.

— Falls die Schallpegelmessungen an Gebduden mit OMEN im Unsicherheitsbereich die Planungs-
werte Uberschreiten, werden die Betriebsmodi angepasst und eine grossere Messkampagne
durchgefihrt, wobei auch die weiter entfernt liegenden Gebaude mit OMEN in die Messungen
miteinbezogen werden. Dieses Uberwachungskonzept ist Teil der Umweltiiberwachung. Die Mes-
sungen werden wiederholt, um die ersten Messungen zu Uberprifen.

— Im Betriebsalltag werden die WEA in regelmassigen Abstanden durch Fachpersonen Uberpriift.
Ein Ublicher Arbeitsschritt stellt dabei die Identifikation undblicher Gerdusche und Larmpegel
dar. Betriebsprotokolle weisen die Funktionstichtigkeit gesetzter schallreduzierender Betriebs-
parameter nach.

6.4.6  Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prufung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung wurde ein detailliertes
Larmgutachten fur den Strassenverkehrslarm gefordert. Mit vorliegendem Bericht wird der Einfluss
auf den Strassenverkehrslarm aufgezeigt.

Zur Betriebsphase wurde die Beschreibung der Umsetzung des Vorsorgeprinzips, der Prozess der
Anpassung der Betriebsmodi, sowie ein Zeitplan flr den Nachweis der Einhaltung der Belastungs-
grenzwerte erlautert. Diese Punkte finden sich im obigen Kapitel.

6.5 Schattenwurf, Lichtemissionen, Stroboskopeffekt

Bei Sonnenschein kann eine WEA auf folgende Arten die Licht- und Schattensituation beeinflussen:

- Der «statische» Schatten ist der Schatten des WEA-Masts sowie des stillstehenden
Rotors, welcher gemass gangiger Praxis als nicht stérend eingestuft wird und daher in
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der Schattenwurfstudie vernachlassigt wird. Hier kann wiederum zwischen Kern- und
Halbschatten unterschieden werden.

- Der «periodische Schattenwurf» geht von den sich bewegenden Rotorblattern aus und
ist die wiederkehrende Verschattung des direkten Sonnenlichtes durch die Rotorblatter
einer Windenergieanlage. Diese Art von Schatten wird in diesem Kapitel beurteilt. Er be-
einflusst ein Gebdude nur, wenn die folgenden Bedingungen zeitgleich erfillt werden:

o Schdnes Wetter (Sonnenschein, kaum Wolken, kein Nebel)
o Vorhandener Wind (Rotation der Rotorblatter]

o Die Windrichtung und somit die Orientierung der Rotorblatter und der entsprechende
Winkel gegenuber den empfindlichen Gebduden missen stimmen

o Die Gebdudefassade ist der Sonne zugewandt

o Essind keine visuellen Hindernisse (Baume, andere Gebaude, usw.] vorhanden
Je nach Jahreszeit und Tageszeit konnen andere Bereiche der Gebaude betroffen sein.

- Stroboskopeffekte, Lichtblitze (Disco-Effekte] sind periodische Reflexionen des Son-
nenlichtes an den Rotorblattern. Sie sind abhangig vom Glanzgrad der Rotoroberflache
und vom Reflexionsvermogen der gewahlten Farbe. Stérenden Lichtblitzen wird durch
Verwendung mittelreflektierender Farben und matter Glanzgrade bei der Rotorbe-
schichtung vorgebeugt. Hierdurch werden die Intensitat moglicher Lichtreflexe und ver-
ursachte Beldstigungswirkungen (Disco-Effekt) minimiert. Lichtblitze aufgrund von
Nasse oder Vereisung werden nicht berticksichtigt. Bei den aktuellen WEA stellen Licht-
blitze keine stérende Beeintrachtigung mehr dar.

- Lichtemissionen werden bei WEA insbesondere durch die erforderliche Nachtkenn-
zeichnung als Flughindernis verursacht. Diese werden so gering, wie gesetzlich mdglich
gehalten, richten sich aber nach den einschldgigen Bestimmungen des Bundesamtes
fur Zivilluftfahrt (BAZL). Nach Mdglichkeit wird eine bedarfsgerechte Nachtkennzeich-
nung (BNK) eingesetzt. Damit kommt es in der Nacht nur noch zu Lichtemissionen, wenn
sich ein Flugobjekt innerhalb eines definierten Mindestabstands zur WEA bewegt.

6.5.1 Gesetzliche Grundlagen

Zurzeit existieren in der Schweiz keine gesetzlichen Grundlagen, welche den Schattenwurf von Wind-
energieanlagen reglementieren. Aus diesem Grund wurde fir die Beurteilung auf die deutsche Ge-
setzgebung (23] zurlickgegriffen. Die auf dem Gesetz basierende Richtlinie (24) definiert die folgen-
den Immissionsrichtwerte:
- Die astronomisch maximal mégliche Schattenwurfdauer wird als nicht stérend beurteilt,
wenn sie nicht mehr als 30 Stunden pro Jahr auftritt und auf 30 Minuten pro Tag be-
grenzt bleibt.

- Die meteorologisch wahrscheinliche Schattenwurfdauer basiert auf den tatsachlichen
meteorologischen Bedingungen und darf 8 Stunden pro Jahr nicht tbertreffen.

In den folgenden Kapiteln wird der Schattenwurf mit beiden Methoden beurteilt.

Der Schattenwurf in der Bauphase wird als nicht relevant beurteilt und nicht betrachtet. Die folgen-
den Kapitel behandeln daher den Schattenwurf in der Betriebsphase.

6.5.2 Vorgehen

Der Schattenwurf wurde mit der Software windPRO 3.0.654 (von EMD) berechnet. Die astronomisch
maximal mogliche Dauer geht von folgenden Bedingungen aus:
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- Die Sonne scheint von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang taglich und uneinge-
schrankt (ohne Wolken, Nebel, usw.)

- Die WEA sind standig in Betrieb

- Die Rotorflachen aller WEA sind immer rechtwinklig zur Sonne orientiert (maximaler
Schatten)

- Die Topographie wurde berlcksichtigt, jedoch keine Gebaude, Walder und einzelne
Baume oder andere Hindernisse

- Die Gebaude werden als «Gewachshauser» simuliert, d.h. der Schattenwurf auf alle Fas-
saden wird bertcksichtigt. Es wird kein Unterschied aufgrund der Nutzung der Rdume
gemacht.

Es handelt sich damit hier um eine ,Worst Case”-Simulation, welche es erlaubt, einen ersten Ein-
druck der Beeintrachtigung zu erhalten, der ohne regulierende Massnahmen im schlimmsten Fall
eintreten wirde.

Die meteorologisch wahrscheinliche Dauer bertcksichtigt folgende Elemente:
- Durchschnittliche tagliche Sonnenscheindauer je Monat
- Dauer des Betriebes der Anlage, basierend auf den gemessenen Windgeschwindigkei-
ten und der Einschaltgeschwindigkeit

- Windrichtungen gemass Sektoren

6.5.3 Resultate

Die Abbildung 23 basiert auf der astronomisch maximal mdglichen Schattenwurfdauer und zeigt die
Gebiete, innerhalb welcher der Richtwert von 30 Stunden pro Jahr chne Massnahmen Uberschritten
wirde. Bei einer astronomisch maximalen Schattenwurfdauer von 30 Stunden jahrlich wird aufgrund
von Erfahrungswerten aus deutschen WEA-Standorten von einer tatsachlichen Schattenwurfdauer
von ungefahr 8 Stunden jahrlich ausgegangen, dies entspricht der unten berechneten meteorolo-
gisch wahrscheinlichen Schattenwurfdauer.
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Abbildung 23: Modellierung des astronomisch maximal méglichen Schattenwurfs mit einer E175 auf 175 m Nabenhéhe
(Gesamthiohe 260 m)

Die Gebaude in einem Umkreis von etwa 2 km stiddstlich Gber Norden bis sidwestlich des Windparks
sind von Schattenwurf betroffen. Die Gebdude suddstlich Uber Suden bis sidwestlich sind von
Schattenwurf nicht betroffen. Bei Sonnenaufgang sind Gebaude westlich einer WEA betroffen und
bei Sonnenuntergang die dstlich einer WEA. Darliber hinaus &ndert sich der Schattenwurf mit den
Jahreszeiten. Im Winter ist die Mittagssonne niedrig, die Schatten der projizierten Blatter sind lang
und im Sommer ist die Mittagssonne hoch am Himmel, die Schatten sind kurz. Aufgrund der Lage auf
dem Wellenberg stehen die Anlagen zu keiner Tages- oder Jahreszeit im Schatten von anderen Hu-
geln. Durch die verstreut liegenden Siedlungen sind zudem die Geb&ude zu unterschiedlichen Ta-
geszeiten von Schattenwurf betroffen.

Im Umkreis des Windparks wird geméass Simulation bei einigen Geb&duden die meteorologisch wahr-
scheinliche Schattenwurfdauer von 8 h pro Jahr Uberschritten. Bei weiteren Geb&duden wird die ast-
ronomisch maximale Schattenwurfdauer von 30 h pro Jahr Gberschritten. Wiederum weitere Gebaude
konnten mindestens an einem Tag wahrend mehr als 30 min von Schattenwurf betroffen sein.

Die Berechnung der astronomisch maximal mdglichen Schattenwurfdauer, sowie der meteorologisch
wahrscheinlichen Schattenwurfdauer wird aufgrund von nachfolgenden Tatsachen in der Simulation
Uberschatzt:

- (Geb&ude sowie einzelne Baume und Walder wurden in den Berechnungen nicht als Hin-
dernis beriicksichtigt. Gebaude, Baume und insbesondere Walder kdnnen schitzend
vor anderen Gebduden stehen und den Schattenwurf einschranken.

- Die Nutzung der Raume der bewohnten Gebaude wurde nicht definiert. Die Beschran-
kung auf Fassaden mit empfindlicher Nutzung (Fenster von Wohnrdumen) erlaubt es,
nur die kritischen Punkte zu beurteilen. Diese Beschrankung wurde in der aktuellen
Phase vom Projekt noch nicht vorgenommen, durfte aber zu einer merklichen Reduktion
flhren, die erforderlichen Massnahmen aber nicht ganzlich unnétig machen.
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Abbildung 24: Modellierung des meteorologisch wahrscheinlichen Schattenwurfs mit einer E175 auf 175 m NabenhGhe
(Gesamthiohe 260 m)

Es zeigt sich, dass Gebaude in Hessenbohl, der Grubhof und der Heldhof, Eigen und Stelze, Lustdorf,
Friedberg und Rohracker voraussichtlich vom Schattenwurf betroffen sind. Bei allen Gebduden hangt
der stdrende Effekt von der tatsdchlichen Ausrichtung der Wohnrdume und allfalliger Verdeckung
durch nahe gelegene Baume und Hauser ab.

6.5.4 Massnahmen

Die Quantifizierung der tatsachlichen Stérung von Menschen ist zum jetzigen Zeitpunkt schwierig zu
bewerten. Die moglichen Abschaltalgorithmen der WEA zum Schutz von Brut- und Zugviégeln kdnnen
zudem den Schattenwurf reduzieren. Die tatséchliche Beschattungsdauer sowie die daraus resul-
tierenden vorgeschlagenen automatischen Abschaltungen bei Uberschreitung der Richtwerte wird
in der Betriebsphase iiber Sensoren an der WEA ermittelt. Uber ein Monitoring an den Immissionsor-
ten kann dieser automatische Mechanismus in der Betriebsphase tberwacht und der Algorithmus
optimiert werden.

- Die Windenergieanlagen werden mit Schattendetektoren / Schattenwurfmodulen aus-
gerUstet, welche fUr eine automatische Abschaltung sorgen, sollten bei bewohnten
Geb&uden und bei Fenstern mit empfindlicher Nutzung (Wohnraume) die 30-Minuten-
Grenze pro Tag, respektive 8 Stunden pro Jahr nicht eingehalten werden,.

- Nach Bau der Anlagen wird bei den als sensibel ermittelten Gebauden Gberpriift, ob
eine Beeintrachtigung durch Schattenwurf tatsachlich vorhanden ist (Beriicksichti-
gung von Baumen, anderen Gebauden, Erhebung der Fenster der Raume mit empfind-
licher Nutzung).

- Mindestens wahrend des ersten Jahres der Betriebsphase wird vargeschlagen, ein
Monitoring an den meistbetroffenen Immissionsorten mit Schattensensoren durchzu-
fihren, um den Algorithmus der Abschaltautomatik zu validieren und gegebenenfalls
anzupassen. Hierzu sollen je Gebdudegruppe mindestens zwei Gebdude ausgewahlt
werden, welche aufgrund der Modellierung die grosste Exposition aufweisen. Sollte
der Schattenwurf umfangreicher ausfallen als erwartet, so werden die
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Schattenabschaltungsparameter innerhalb der Windanlagen so angepasst, dass si-
chergestellt ist, dass die maximal gestatteten Schattendauern nicht tUberschritten
werden. Zeitraume mit Schattenabschaltungen werden in den Betriebsparametern do-
kumentiert, so dass die Funktionstiichtigkeit des Schattensensors jederzeit nachvoll-
ziehbar ist.
Die resultierenden Verluste aus der Abschaltung, zur Einhaltung der deutschen Grenzwerte, bewe-
gen sich in der Gréssenardnung von 1 bis 2% und wurden in der Wirtschaftlichkeitsbeurteilung be-
rucksichtigt.
Ein Verschieben der Anlagen um 10 bis 20 Meter wiirde kaum Verbesserung der Beschattungsdauer
fur die betroffenen Immissionsarte bringen.

6.5.5 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgten keine Antrage
durch die kantonalen Fachstellen.

6.6 Erschiitterungen und Kdrperschall

Der Betrieb von WEA erzeugt Vibrationen und Schwingungen der beweglichen Teile und der Anlage
an sich. Diese werden entlang der Struktur der WEA geleitet und teils in Larm umgewandelt. Vibrati-
onen und Schwingungen kdnnen aber auch Uber den Untergrund Ubertragen werden und innerhalb
von Gebduden Larm verursachen. Diesen sogenannten Korperschall gilt es zu minimieren. Erschit-
terungen kdnnen aufgrund der Ublichen Vibrationen aber ausgeschlossen werden.

Es soll festgestellt werden, ob umliegende Gebdude durch von den geplanten WEA ausgehenden
Vibrationen oder Korperschall beeinflusst werden. Je nach Distanz zu den Geb&uden wird der Ein-
fluss der WEA beurteilt und allfallig erforderliche Massnahmen definiert.

6.6.1 Gesetzliche Grundlagen

Fir Korperschall gelangen nachfolgende Normen zur Anwendung:

- SN 640 312a (25), nur fir Gebaude,
- DIN 4150-1 (26), 4150-2 (27) et 4150-3 (28]

6.6.2 Betriebszustand

Im Betrieb der WEA entstehen Vibrationen und Korperschall. Gondeln werden so ausgelegt, dass
diese minimiert werden. Durch den Bau der Fundation auf Felsen oder mit sehr geringer Uberdeckung
kénnen Vibrationen beim Ubergang vom Fundament zum Untergrund minimiert werden, womit der
Korperschall gegenlber einer Fundation auf einer machtigen Schicht mit Lockergestein deutlich re-
duziert werden kann.

Alle WEA befinden sich zudem mindestens 850 m von bewohnten Geb&uden entfernt. Eine relevante
Beeintrachtigung durch Kdorperschall oder Vibrationen kann somit basierend auf aktuellen Erkennt-
nissen (29) ausgeschlossen werden. Es sind keine weiteren Abklarungen erforderlich.

6.6.3 Massnahmen

Die vorgesehene WEA wurden bereits auf mdglichst geringe Vibrationen und Kérperschallemissionen
optimiert. Es sind keine weiteren Massnahmen erforderlich.

6.6.4 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgten keine Antrége
durch die kantonalen Fachstellen.

Seite 58



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt Seite 59
01. Mai 2024 Wellenberg

6.7 Nichtionisierende Strahlungen

Aufgrund der Erfahrung aus anderen Projekten, gehen wir beim Windpark nicht von massgebenden
Emissionen aus, welche hdchstens eine kleinrdumige Anpassung der Linienfiihrung der Elektrizitats-
leitung erforderlich machen wdrde. Die detaillierten Abklarungen inklusive Definition der genauen
Linienfiihrung der Netzanschlussleitungen erfolgt im Rahmen des ESTI-Dossiers.

6.7.1  Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgten keine Antrage
durch die kantonalen Fachstellen.

6.8 Gewasser

Das Gewasserschutzgesetz (30) und die Gewasserschutzverordnung (31] stellen auf nationaler
Ebene den gesetzlichen Rahmen dar. Zusétzlich zu diesen gesetzlichen Grundlagen kommt die Norm
SIA 431 (32] Uber die Entwéasserung von Baustellen zur Anwendung.

6.8.1 Oberflichengewasser

Es sind keine Infrastrukturen im Gewéasserraum geplant. Der Bau der Zuwegung erfolgt ebenfalls
ausserhalb des Gewasserraums. Dabei wird ein kurzes Neubaustlck angrenzend an einen neu aus-
geschiedenen Gewasserraum erstellt. Nordlich davon wird eine bestehende Strasse um rund 5 m
Bachlein verschoben, um neu in genidgender Distanz und ausserhalb des neuen Gewadsserraums
durchzuflhren. Es sind somit keine weiteren Abklarungen zu den Oberflachengewassern erforder-
lich. Fir die elektrische Netzanbindung ist eine Unterquerung der Thur erforderlich, diese erfolgt mit
einer SpUhlbohrung ohne Beeintrachtigung der Thur. Dieses Vorhaben ist im Rahmen des ESTI-Dos-
siers zu bewilligen.

6.8.2  Grundwasser

Innerhalb des Projekt-Perimeters befinden sich geméss Grundwasserkarte keine Grundwasserleiter
oder Gewasserschutzgebiete. Diese befinden sich nordlich und sidlich des Projekt-Perimeters.

Da gemass geologischem Kartenmaterial der Fels der Oberen Sisswassermolasse oberflachennah
ansteht ist davon auszugehen, dass Felsgrundwasser zirkuliert (z.B. in schlecht zementierten Na-
gelflug- oder Sandsteinlagen). Dieser Grundwasserfluss wird nur auf sehr begrenztem Raum minimal
beeinflusst.

Im Rahmen der geologischen Untersuchungen wurden an Standorten des Layout 15 Baggersondie-
rungen bis in eine Tiefe von rund 3 m, respektive bis zur Grundmorane oder Fels durchgefiihrt (An-
hang K). Die meisten Baggersondierungen waren trocken. Einzig bei einem ehemaligen WEA-Standort
westlich der WEA 1 zeigte sich ein geringer Wasserzufluss Uber der Grundmoréne.

6.8.3  Quellfassungen

Innerhalb des Projektperimeters befinden sich verschiedene Quellfassungen mit geplanten oder pro-
visorischen Grundwasserschutzzonen (Vergleiche Abbildung 25). Alle Infrastrukturen fir den Wind-
park werden ausserhalb der Schutzzone S1, S2 erstellt. Einzig die Anlage 1 befindet sich obstrom
einer Quellfassung in einer provisorischen Schutzzone S3. Es muss geprift werden, ob die Anlage
oberhalb der massgebenden wasserfiihrenden Schichten erstellt wird. Da alle Bauteile der WEA,
welche wassergefahrdende Flissigkeiten beinhalten mit Auffangwannen ausgestattet sind und eine
Ferntiberwachung der WEA die Feststellung von ausserordentlichen Zustanden ermdglicht, kénnen
relevante Freisetzungen von wassergeféhrdenden Flussigkeiten ausgeschlossen werden. Mit der
Begriinung der Fundamente erfolgt zudem die Versickerung von Meteorwasser Uber eine humusierte
Bodenschicht, welche allfallige Spuren an Schadstoffen zurickhalten wirde. Durch die WEA ist somit
keine Gefahrdung von Trinkwasserfassungen gegeben. Die Zuwegung zur Anlage 1 und die
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permanente Kranstellflachen dieser Anlage sind in der provisorischen Schutzzone S3, aber aus-
serhalb der Schutzzone S2 geplant. Fir diese Infrastrukturen ist die Entfernung des Bodens und der
Einbau einer Kiesschicht erforderlich. Aufgrund der Nutzung kann aber auch hier eine Gefahrdung
der Quellfassung ausgeschlossen werden. Einzig zwei der temporaren Kranstellflaéchen tangieren
randliche die provisorische Schutzzone S2. Fir den Bau dieser Kranstellflachen ist voraussichtlich
kein Abtrag vom Boden erforderlich. Auf diesen Kranstellflachen wird kein Umschlag von wasserge-
fahrdenden Flissigkeiten erfolgen. Somit kann eine Gefahrdung der Quellfassungen ausgeschlos-
sen werden.

Die Einzugsgebiete der privaten Quellfassungen beim Grubhof und beim Heldhof, sowie weiterer
Quellen weiter ostlich liegen ausserhalb des aktuellen Projektperimeters und werden durch die Inf-
rastrukturbauten der WEA nicht tangiert.

Wie oben aufgeflhrt kann eine quantitative und qualitative Beeintrachtigung, aufgrund der Bau-
weise der Windenergieanlagen, ausgeschlossen werden. Bei den WEA wird kein Grund- oder Quell-
wasser entnommen, die Versickerung von Regenwasser erfolgt lateral mit einer maximalen Distanz
von 30 m, womit auch hier ein relevanter Einfluss ausgeschlossen werden kann. Auf Basis der geo-
logischen Sondierungen, ist es sehr unwahrscheinlich, dass beim Bau des Fundaments einer WEA
eine wasserfihrende Schicht beeinflusst wird. Fir das Ausfiihrungsprojekt werden weitere geologi-
sche und geotechnische Abklarungen durchgefihrt. Die Bauarbeiten aller Anlagen werden durch
einen Geologen begleitet, um einen relevanten Einfluss auf das Grundwasser zu verhindern.

Auf Grund der Nahe zu einer Quellfassung wird bei der WEA 1, auf freiwilliger Basis, fur die Aushub-
arbeiten eine Begleitung durch einen Hydrogeologen vorgenommen und ein Quellmonitoring der
Quelle Ifang durchgefiihrt.
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Abbildung 25: Gewésserschutzbereiche und Gewé&sserschutzzonen im Umkreis des Projektperimeters. Quelle Thurgis
(22.06.2022).
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6.8.4 Entwé&sserung

Bauphase
Es werden keine Waschpldtze oder andere temporére Installationen vor Ort erstellt, welche
Schmutzwasser generieren oder Uber einen Wasseranschluss verfigen. Es fallt somit einzig Regen-
wasser an.

Die gesamte Bauzeit je WEA dauert rund 2 bis 3 Monate. Wahrend dieser Zeit kann sich, je nach
Untergrund, einzig in der offenen Baugrube flir das Fundament Regenwasser ansammeln. Spates-
tens vor dem Einbau des Betons wird dieses Regenwasser abgepumpt. Die maximale Menge wird aller
Voraussicht nach 1'000 [ pro Tag nicht Uberschreiten. Das Wasser wird Uber ein Absetzbecken ge-
leitet und im Anschluss direkt Uber eine bewachsene Bodenschicht versickert.

Betriebsphase

Beziglich Entwasserung des Betriebsareals und der Erschliessungsstrassen ist die VSA Richtlinie
(33) in Verbindung mit dem Merkblatt Entwasserung (34) zu beachten. Da keine befestigten Strassen
oder Betriebsareale erstellt werden, sind keine weiteren Massnahmen erforderlich.

Im Falle einer temporéren Lagerung von wassergefahrdenden Fliissigkeiten (01, Schmiermittel, etc.)
vor Ort oder bei Wartungsarbeiten der WEA sind Vorkehrungen zum Rickhalt dieser Stoffe zu treffen
(z. B. Auffangwannen). Die 6lhaltigen Bauteile der WEA sind bereits ab Werk mit den entsprechenden
Auffangwannen ausgestattet. Eingesetzte Transformatoren sind ebenfalls mit Auffangwannen aus-
gestattet. Diese sind je nach Hersteller entweder direkt mit dem Transformator verbunden oder der-
art in die Gesamtanlage integriert, dass wassergefahrdende Flussigkeiten, welche bei einer Havarie
auslaufen kdnnen, aufgefangen und vom Eindringen in die Umwelt abgehalten werden.

Beziiglich Korrosionsschutz-Anstrichen wird auf die Anwendung von schwermetallhaltigen Anstrich-
stoffen und solchen mit fliichtigen organischen Verbindungen (VOC] verzichtet. Da die WEA bereits
im Werk lackiert werden und grundsétzlich keine Neuanstriche vor Ort erforderlich sein werden, kann
dies sichergestellt werden.

6.8.5 Massnahmen

- Beurteilung der hydrogeologischen Situation bei der Anlage 1: Feststellung der Tiefe
der wasserfuihrenden Schichten vor der 6ffentlichen Auflage des Projekts.

- Auf Grund der Nahe zu einer Quellfassung (Ifang) wird bei der WEA 1 auf freiwilliger Ba-
sis fur die Aushubarbeiten eine Begleitung durch einen Hydrogeologen vorgenommen

- Ein Quellmonitoring der Quellfassung Ifang wird durchgefihrt.

- Bei weitergehenden geotechnischen Untersuchungen wird wiederum auch die Grund-
wassersituation erfasst. Sollte sich zeigen, dass ein relevanter Einfluss auf das
Grundwasser moglich ist, wird der Bau der betroffenen Anlage neu geplant. Bei erwar-
tetem geringem Einfluss wird der Bau der betroffenen Anlage durch einen Geologen
begleitet. Somit kann sichergestellt werden, dass ein relevanter Einfluss auf wasser-
fihrende Schichten ausgeschlossen werden kann.

- Regenwasser, welches sich in der offenen Baugrube fir die Fundamente ansammelt,
wird Uber ein Absetzbecken geleitet und im Anschluss direkt Uber eine bewachsene
Bodenschicht versickert.

- Im Falle von temporaren Lagerungen von wassergefahrdenden Flissigkeiten (0L,
Schmiermittel, etc.) vor Ort oder bei Wartungsarbeiten der WEA sind Vorkehrungen
zum Riickhalt dieser Stoffe zu treffen (z. B. Auffangwannen). Olhaltigen Bauteile der
WEA sind bereits ab Werk mit den entsprechenden Auffangwannen mit 100 % Rick-
haltevolumen auszustatten.
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- Je Anlage und fir die Schaltstation wird ein Bewilligungsgesuch/Meldeformular aus-
gefillt, in dem Auskunft tber die Lagerung wassergefahrdender Stoffe gegeben wird.
Dies umfasst alle Einrichtungen des Windparks in denen wassergefahrdende Flussig-
keiten eingesetzt werden.

6.8.6  Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgten keine Antrége
seitens der Jagd- und Fischereiverwaltung. Es wurde aber gefordert, eine Baugrunduntersuchung
durch zu flhren und aufgrund der Ergebnisse der hydrogeologischen Untersuchungen ein Konzept
zur Grundwasserlberwachung zu konkretisieren. Diese Ausfiihrungen finden sich im obigen Kapitel.
Mit dem Baugesuch wird ein Bewilligungsgesuch/Meldeformular zur Lagerung wassergefahrdender
Stoffe eingereicht. Sémtliche Transformatoren werden mit Auffangwannen mit 100% Rickhaltevolu-
men ausgestattet. Das Formular wird mit dem Baugesuch eingereicht, die Auffangwannen werden
Teil der Ausschreibung fir die Anlagen sein.

6.9 Boden

6.9.1 Gesetzliche Grundlagen

Der Bodenschutz ist durch die Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo) (35] geregelt. An-
weisungen und Vorgehensweisen werden in der Wegleitung Verwertung von ausgehobenem Boden
(36) und im Leitfaden Umwelt Bodenschutz beim Bauen (37] vorgeschlagen.

6.9.2 Ausgangslage

Im Rahmen der geologischen Abklarungen wurden an den einzelnen Standorten Baggersondierun-
gen durchgeflhrt, woraus sich die Machtigkeiten der Bodenschichten ablesen lassen. Bei den
Standorten im Wald ist Waldboden mit einer Machtigkeit von 0.5 m bis 0.9 m anzutreffen (Anhang K).

6.9.3 Bauphase

Mit der Minimierung des Eingriffs in Fruchtfolgefladchen und im Waldareal, sowie der Nutzung der
bestehenden Strassen, wurde die Minimierung des Projekteinflusses auf den Boden bereits berlck-
sichtigt. Die detaillierten Abklarungen zum Boden erfolgen im Rahmen des Ausfiihrungsprojekts und
werden spater in einem Bodenschutz- und Rekultivierungskonzept detailliert beschrieben.

Die Bauarbeiten mussen nach bodenschitzenden Kriterien geplant und ausgefihrt werden.

Zu den einzelnen Kranstellfldchen der WEA werden die bestehenden, unversiegelten Zufahrten ge-
nutzt. Bei allen drei Anlagen sind kurze Abschnitte im Wald als neue Strasse zu erstellen, ein Teil der
bestehenden Zufahrten sind zu verbreitern. Anhand der beim Antransport vorgesehenen Lasten wird
bestimmt, wie diese Zufahrten erstellt werden missen. Der Waldboden, respektive der Ober- und
Unterboden wird flr die Strassenverbreiterungen uber die gesamte fur die Bauarbeiten erforderliche
Breite fachgerecht abgetragen. Waldboden wird auf der Zwischenlagerflache beim Waldhof zentral
zwischengelagert und geschutzt. Boden im Offenland wird entlang der Strassen zwischengelagert.
Nach Abschluss der Bauarbeiten wird der Boden entlang der Strassen wieder angelegt. Aufgrund der
Verbreiterung der Strassen fallt voraussichtlich Gberschissiger Boden an. Soweit maglich, wird die-
ser Boden vor Ort wiederverwendet. Sofern dieser nicht vor Ort genutzt werden kann, wird er dem
Unternehmer zur fachgerechten Verwertung abgegeben.

Wahrend dem Bau wird, flir den Kran mit einem Gewicht von knapp 100 t, je WEA eine permanente
Kranstellflache erstellt. Der Waldboden wird in diesem Bereich abgetragen und fir die Rekultivierung
der tempordren Flachen fachgerecht zwischengelagert und geschitzt. Die permanente
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Kranstellflache wird fur die Betriebsphase als Ruderalflache okologischen aufgewertet. Soweit sinn-
voll wird der Boden nach Abschluss der Arbeiten bei den temporaren Fldchen wieder angelegt. Fallt
Uberschussiger Boden an, wird dieser wie oben beschrieben, soweit moglich vor Ort wieder verwen-
det.

Der Boden bei den temporaren Kranstellflachen und Logistikflachen wird in Funktion der vorgesehe-
nen Lasten und in Abhangigkeit von der Topografie abgetragen oder an Ort und Stelle ein Schutz-
kdrper aus Kies auf die Bodenoberflache geschittet. Diese Flachen werden nach Abschluss der
Bauarbeiten vollumféanglich wiederhergestellt. Sollte die Topografie der Oberfldche angepasst wor-
den sein, wird die Flache in der Art rekultiviert, dass bei einer Intervention im Betrieb ein mdglichst
geringer Eingriff in den Boden erforderlich sein wird.

Auf der Flache Uber dem Fundament (mit einem Durchmesser von rund 30-35 m) wird ein kleiner
Higel aufgeschittet, welcher ebenfalls wieder mit Waldboden begrint wird.

6.9.4 Betriebsphase

Definitiv beansprucht wird durch den Bau der Windenergieanlagen die Flache unmittelbar um den
Mast von maximal 300 m2. Das Fundament wird mit Waldboden rekultiviert und kann zumindest op-
tisch wieder die Funktion von Wald Ubernehmen.

Die temporéaren Kranstellflachen werden nach Abschluss der Bauarbeiten vollumfanglich rekultiviert,
die permanenten Kranstellflachen teils als Ruderalflache ausgebildet. Falls in der Betriebsphase
grosse Arbeiten an einer Anlage anfallen, welche die Errichtung eines Krans bendtigen, miusste die
Kranstellflache temporar wiederhergestellt werden. Hierzu wird im Maximalfall das gleiche Vorgehen
wie beim Bau notig sein.

Aus Sicht des Bodenschutzes ist die Erstellung von Windenergieanlagen unter Einhaltung der bo-
denkundlichen Vorgaben grundsétzlich machbar.

Die Bodenbeanspruchung wurde bereits so weit als maglich optimiert. Im Rahmen der Ausflihrungs-
planung werden, gemeinsam mit mdglichen Herstellern und Transporteuren, weitere Optimierungen
an Kranstellflachen und Zufahrtsstrassen, in Abhéangigkeit der tatséchlich eingesetzten Geréate, vor-
genommen.

6.9.5 Massnahmen

Im Rahmen der Ausfuhrungsplanung wird ein Bodenschutz-, Bodenverwertungs- und Rekultivie-
rungskonzept erstellt, welches den genauen Umgang mit dem Boden fUr die einzelnen Flachen de-
finiert. Hierzu ist vorgangig eine bodenkundliche Untersuchung erforderlich, um den detaillierten Bo-
denaufbau zu erheben und die erforderlichen Massnahmen in Funktion der Setzungsempfindlichkei-
ten zu definieren. Wahrend der Ausfiihrung wird eine Bodenkundliche Baubegleitung (BBB] die Si-
cherstellung des Bodenschutzes anleiten und Uberprifen. Nach Abschluss der Bauarbeiten wird die
Umsetzung des Konzepts zur Rekultivierung ebenfalls durch die BBB sichergestellt.

6.9.6  Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Pridfung des Umweltvertréaglichkeitsberichts zur Voruntersuchung wurde eine Bodenschutz-
und Bodenverwertungskonzept gefordert. Das Bodenschutzkonzept wird im Rahmen der Ausfih-
rungsplanung erstellt. Der vorgesehen Umgang zur Verwertung des Bodens ist im vorliegenden Be-
richt dargelegt.
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6.10 Altlasten

Es sind keine Altlasten oder belastete Standorte im Projektperimeter bekannt, welche mit dem ak-
tuellen Projekt tangiert wiirden. Die Aushubmenge ist zudem je Bauabschnitt begrenzt, weshalb
auch im Falle von unerwartet auftretenden Altlasten (z.B. nicht bekannte Abfallablagerung] von ge-
ringen Zusatzmassnahmen/Kosten auszugehen ist. Es sind keine weitergehenden Abklarungen er-
forderlich.
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Abbildung 26: Auszug aus dem Altlastenkataster. Quelle: Thurgis (24.06.2022)

6.10.1 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgten keine Antrége
durch die kantonalen Fachstellen.

6.11 Abfélle

Mit den Optimierungen im Bauprojekt wurde eine Minimierung des Auf- und Abtrags innerhalb des
Projekts angestrebt. Mit der Wiederverwertung der Aushubmaterialien vor Ort wird der Einfluss auf
die Umwelt, insbesaondere die Beanspruchung von Deponieraum minimiert.

Mit der Anlieferung von vorfabrizierten und vormontierten Anlageteilen der Windanlage wird der An-
fall an Abfallen im Projektperimeter minimiert.

6.11.1 Aushubmaterial

Aushubmaterialen fiir Fundamente, Strassenausbauten oder aus Nivellierungen werden moglichst
standortnah wieder eingesetzt, sofern keine Limitierungen aufgrund der geotechnischen Eigen-
schaften vorliegen.

Bodenmaterial (Ober- und Unterboden, respektive Waldboden) wird zur Begrinung vor Ort wiederver-
wendet.
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Aus den Aushub- und Terrassierungsarbeiten sind rund 6'000 m® an unverschmutztem Aushubma-
terial zu entsorgen, sofern dieses Material nicht fir oberflachliche Gelandeanpassungen verwendet
werden kann.

6.11.2 Fertigung der WEA

Die Erstellung der Bauteile erfolgt an den Herstellungsorten der Hersteller der Windenergieanlagen,
deren Zulieferern und weiteren Produzenten. Die Produkte werden vom Hersteller und seinen Liefe-
ranten an den Projektstandort gebracht, wo weitestgehend nur die Endmontage erfolgt.

6.11.3 Baustellenbetrieb

Der Baustellenbetrieb erfolgt nach den Ublichen Sicherheits-, Arbeits- und Umweltschutzauflagen.
Hierin enthalten sind auch Entsorgungskonzepte samt der Einrichtung temporarer Entsorgungssta-
tionen, Toilettenhauschen und Parkplatzen.

Bauteile werden entweder mit LKW und in Kisten verpackt angeliefert oder aufgrund ihrer Grosse
direkt offen aufgelagert auf Tiefladern und anderen Ladeflachen. Spezielle produktspezifische Sta-
bilisierungs- und Haltekonstruktionen wie z.B. Rotorblattstitzen oder holzerne Kabeltrommeln wer-
den je nach Zustand retourniert oder der sachgerechten Entsorgung zugefihrt.

6.11.4 Menge und Art der Abfallmaterialen aus der Errichtung

Die fachgerechte Entsorgung der Abfalle wird durch die jeweils ausfihrenden Unternehmen sicher-
gestellt. Vertragliche und etwaige weitere Entsorgungsnachweise oder gleichwertige Dokumente
werden von den involvierten Parteien eingefordert und anschliessend bereitgestellt. Dies wird durch
die Umweltbaubegleitung kontrolliert.

Aus der Anlagenerrichtung ist je Anlage mit folgenden Kleinmengen an Abfall zu rechnen, welche
spatestens im Zuge der Baustellenrdumung soweit mdglich dem Recycling zugefihrt oder fachge-
recht entsorgt werden. Beispielhaft werden hier die Abfallangaben eines Herstellers aufgefihrt:

Karton: ca.1.3m?
PE-Folie: ca.2.5m?

Holz: ca.5m?
Styropor/Kabelreste/Kabelbinderreste: totalca. 0.12m?
Verschmutzte Papierticher: ca.0.03m?

Somit ist aus der Anlagenerrichtung selbst total mit Abfall in einer Gréssenordnung von ca. 9 m® je
Anlage bzw. 27 m® fiir drei Anlagen zu rechnen, welcher nach Sorten getrennt der Verwertung res-
pektive der Verbrennung zugefuhrt werden kann.

Ergdnzend ist mit Gebinden und Reststoffen aus der Erstellung von Fundamenten, Schaltstation und
Trasse zu rechnen. Auch hier handelt es sich um Kleinmengen. Sonderabfélle wie Ole und dhnliches
werden entsprechend den geltenden Vorschriften und gemass dem Stand der Technik separat ent-
sorgt.

6.11.5 Menge und Art der Abfallmaterialen aus dem Anlagenbetrieb

Abfalle wahrend der Betriebsphase umfassen weitestgehend Betriebsmittel und Kleinteile sowie die
Entsorgung von ausgetauschten defekten Bauteilen und Komponenten. Diese werden vom Ser-
viceteam fachgerecht gelagert und dem Recycling zugefihrt, respektive fachgerecht entsorgt.
Gesamthaft kann beispielhaft fir eine Anlage mit Getriebe von einer Entsorgungsmenge von im
Durchschnitt ca. 175 kg/Anlage/Jahr ausgegangen werden, welche samtliche Olfilter, Dichtungen,
Wischttcher, Schmiertle, Kanister, Gerdte und Kuhlmittel beinhaltet.

Seite 65



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
01. Mai 2024 Wellenberg

Je nach Anlagentyp werden dabei verschiedene Mengen und Sorten an Olen, Schmiermitteln und
KuhlflUssigkeiten verwendet, welche im Rahmen der fachgerechten regelmassigen Instandhal-
tungsarbeiten Uberwacht, auf Fillstand und Qualitat hin Gberpriift und bei Bedarf erganzt oder er-
neuert werden. Die dabei anfallenden verschmutzten Papiertiicher, Fette und Ole werden durch die
Servicemitarbeiter zur fachgerechten Verwertung an zertifizierte Entsorgungsfirmen Gbergeben.

6.11.6 Massnahmen

— Im Rahmen der Bauausfihrung ist die Bewirtschaftung anfallender Abfélle zu dokumentieren
und die fachgerechte Entsorgung zu belegen.

—  Fur den Bau des Windparks wird im Ausflihrungsprojekt ein Materialbewirtschaftungskonzept
erstellt. Fur die zu entsorgenden Mengen an Aushubmaterial wird ein Entsorgungsnachweis er-
stellt.

—  Die Umweltbaubegleitung kontrolliert die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften.

6.11.7 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prufung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung wurde ein Materialbewirt-
schaftungs- und Entsorgungskonzept gefordert, welches sich in diesem Kapitel findet. Im Rahmen
der Bauausfihrung wird die Bewirtschaftung allfalliger Abfalle dokumentiert und die fachgerechte
Entsorgung belegt.

6.12 Umweltgefdhrdende Organismen

6.12.1 Grundlagen

— Verordnung tdber den Umgang mit Organismen in der Umwelt (Freisetzungsverordnung, FrSV) (38)
— Neophyten Feldbuch von Info Flora (39)
— Schwarze Liste, Info Flora (40)

6.12.2 IST-Zustand

Folgende Arten wurden im Rahmen der Feldkartierung im Jahr 2021 festgestellt:

— Kanadische Goldrute (Solidago canadensis): Die kanadische Goldrute gilt gemass Freisetzungs-
verardnung (38) als verbotener, invasiver und gebietsfremder Organismus. Zudem ist die Gold-
rute auch in der Schwarzen Liste verzeichnet (40). Diese Liste enthalt invasive Neophyten, bei
welchen ein hohes Ausbreitungspotenzial in der Schweiz gegeben oder zu erwarten ist. Die Gol-
drute wurde im Projektperimeter vorwiegend im Wald festgestellt, kann sehr wohl aber auch
ausserhalb des Waldes vorkommen. Die Standorte der Vorkommen kénnen von Jahr zu Jahr va-
riieren. Die Goldrute kann sich sowaohl vegetativ als auch mittels flugfahiger Samen vermehren.

— DrUsiges Springkraut (Impatiens glandulifera): Das Driisige Springkraut gilt gemass Freisetzungs-

verordnung (38] als verbatener, invasiver und gebietsfremder Organismus. Zudem ist das Spring-
kraut auch in der Schwarzen Liste verzeichnet [40). Das Springkraut kann sich vegetativ, wie
auch mittels weggeschleuderter Samen vermehren.

Im Neophyten Feldbuch (39] von Info Flora, respektive auf dem Geoportal des Kantons Thurgau (siehe
Abbildung 26) sind noch weitere Fundaorte im oder in unmittelbarer Nahe zum Projektperimeter ver-
zeichnet.

— Einjahriges Berufskraut (Erigeron annus), Art der Schwarzen Liste (40). Die verzeichneten Funde
sind vorwiegend in Siedlungsnahe.

— Japanischer Staudenknoterich (Reynoutria japonica), Art der Schwarzen Liste (40) und in Frei-
setzungsverordnung (38] enthalten. Die verzeichneten Funde liegen im Siedlungsgebiet von
Lustdorf.
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— Schmetterlingsstrauch (Buddleja davidii), Art der Schwarzen Liste (40]. Die Vorkommen des
Schmetterlingsstrauches sind allesamt im Wald.

— Riesen-Barenklau (Heracleum mantegazzianum), Art der Schwarzen Liste (40) und in Freiset-
zungsverordnung (38] enthalten. Im Projektperimeter sind zwei Fundorte verzeichnet.
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6.12.3 Projektauswirkungen und Beurteilung

Wahrend der Bauphase sind an verschiedenen Standorten Erdverschiebungen notwendig. Dort fin-
den auch Bodenarbeiten statt und der Boden muss teilweise zwischengelagert werden. Bevor Boden
bewegt wird, missen vorhandene invasive Neophytenbestande fachgerecht entfernt und entsorgt
werden (siehe dazu die Infoblatter auf https://www.infoflora.ch/ >Neophyten - Listen & Infoblat-
ter). Es ist darauf zu achten, dass die Pflanzen vor der Blite entfernt werden, damit keine Versamung
stattfinden kann. Die Umweltbaubegleitung (UBB) priift und begleitet die fachgerechte Entsorgung
vor Baubeginn, sowie die Bekdmpfung wahrend der Bauphase.

Nach Abschluss der Bauarbeiten werden die durch das Projekt genutzten Flachen rekultiviert und
begrint. In der Betriebsphase muss der Windparkbetreiber im Rahmen der Pflegemassnahmen si-
cherstellen, dass keine Ausbreitung von gebietsfremden Organismen stattfindet (gemass Art. 15,
Abs. 1b der Freisetzungsverordnung (38). Die Flachen sind wahrend mindestens 5 Jahren zu tber-
wachen.

6.12.4 Massnahmen

— Prifung der Neophytenbestdnde und fachgerechte Entfernung und Entsorgung vor Baubeginn.
— Erstellung eines Neophytenkonzepts (Intervall der Prifung, Art und Weise der Entfernung und
Entsorgung] fur die Bau- und Betriebsphase.

6.12.5 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgten keine Antrége
durch die kantonalen Fachstellen.

6.13 Storfallvorsorge/Katastrophenschutz/Eiswurf

6.13.1 Grundlagen

Die geplanten WEA sind grosse Maschinen, welche Elektrizitat produzieren. Diese wird vor Ort mittels
eines Transformators auf Mittelspannung (mit ca. 17 kV Spannung] transformiert. Aus diesen Griin-
den stellt die WEA theoretisch ein Gefahrenpaotenzial dar, sowohl im planmassigen Betrieb als auch
im ausserplanmassigen Betrieb.

Bedingt durch die Hohe der Anlagen sind die WEA in Bezug auf die Luftsicherheit mit den weiteren
Nutzern des Luftraumes zu koordinieren, deren Einfluss auf bestehende Systeme zu tberprifen und
entsprechende Massnahmen zur Gewahrleistung der Sicherheit zu treffen. In diesem Zusammenhang
ist die zivile Flugsicherheit, die militarische Luftraumnutzung und die Nutzung des Luftraumes zur
Datendbertragung zu Uberprifen.

6.13.2 Gesetzlich und technische Grundlagen

Da fiir WEA weder geféhrliche Substanzen noch Mikroorganismen eingesetzt werden, ist die Storfall-
verordnung (41) nicht anwendbar. Hingegen ist Artikel 10 des Umweltschutzgesetztes (19) anwend-
bar.

6.13.3 Sicherheit

Sicherheitselemente einer Windanlage

Die Anzahl der installierten Windanlagen ist weltweit stark am Steigen. Die Wahrscheinlichkeit eines
Unfalles kann als sehr klein eingestuft werden. Dies ist insbesondere darauf zurlckzufuhren, dass
seit jeher alle Anbieter grossen Wert auf die Sicherheit der Windanlagen gelegt haben. Alle aktuellen
Windanlagen sind mit einem Uberwachungssystem ausgeriistet, welches im Notfall oder bei zu
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starkem Wind und/oder Béen die Windanlagen automatisch abschaltet und zum Stillstand bringt.
Dies geschieht in erster Linie mit Hilfe der aerodynamischen Bremse (Stellung der Rotorblatter zum
Wind]. Mit einer mechanischen Scheibenbremse wird der vollstandige Stillstand erreicht. Bei hohen
Windgeschwindigkeiten wird der Rotor aus dem Wind genommen und je nach Notwendigkeit in Tru-
delbetrieb gesetzt oder festgestellt, um sicherzustellen, dass die Anlage auch starke Stirme gut
Ubersteht. Diese Abldufe werden durch Betriebsflhrer ferniiberwacht, wirden im Notfall aber auch
Uber Notfallprotokolle in der Anlage automatisch ausgefihrt, so dass unter allen Umstanden ein
sicherer Ablauf gewahrleistet ist.

Die Motoren jedes Fligelblattes, zur Auslésung der aerodynamischen Bremse, sind unabhangig von-
einander und funktionieren ebenfalls bei Stromunterbruch. Die Windanlagen sind mit einem Blitz-
schutz ausgerUstet, welcher von jeder Fligelspitze tUber die Gondel und den Mast bis zum Funda-
ment fuhrt und Uber eine Erdungsleitung abgeleitet wird.

Der Generator der Windanlage (unabhéangig vom Hersteller) befindet sich in der Gondel. Der Wech-
selrichter befindet sich ebenfalls in der Gondel oder in der Basis des Turms. Sowohl die Gondel als
auch der Turm (falls sich der Wechselrichter im Turm befindet] werden Uber ein Kihlsystem gekdhlt,
um die erforderliche Betriebstemperatur einzuhalten. Je nach Anlage ist bei kalten Temperaturen fir
das Anlaufen der Anlagen eine Heizung der Getriebedle erforderlich.

Um den sicheren Betrieb von Windanlagen gewahrleisten zu kdnnen, sind regelmassige Kontrollen
und Unterhaltsarbeiten vargesehen.

Personenschutz

Fir das Personal gelten die tblichen Vorschriften fir Arbeiten in der Hohe. Elemente unter Spannung
und sich bewegende Teile sind gegen ungewollten Kontakt abgeschirmt. Bei Unterhaltsarbeiten wer-
den die Anlagen ausser Betrieb genommen, um eine Gefahrdung auszuschliessen.

Betriebsfremden Personen ist der Zutritt zu Transformatorenstationen und WEA verboten. Das Verbot
wird durch verschlossene Zugangstiren umgesetzt. Eisschlag stellt fUr diese Personengruppen die
einzige verbleibende Gefahr dar (siehe Kapitel 6.13.6).

6.13.4 Luftraumsicherheit

Das Projekt Wellenberg wurde von Skyguide auf die Komptabilitat mit der bestehenden Luftraumnut-
zung Uberpruft. Gemass dieser Abklarung kann eine Anlage bis zu einer Gesamthohe van 265 m ge-
baut werden. Hierzu ist die Anhebung der Mindestflughohe um 500 ft auf 4200 ft zu beantragen.
(siehe Stellungnahme im Anhang P]

Die Abklarung mit dem Regionalflugplatz Amlikon-Bissegg zeigt kein spezifisches Konfliktpotenzial.
Geméss Gesprachen mit den Flugplatzbetreibern von Lommis bestand mit dem urspriinglichen Lay-
out zwischen dem Anflugverfahren von Norden und insbesondere den Windanlagen im Osten ein
Konfliktpotenzial. Mit dem aktuellen Layout konnte dieses Problem geldst werden. Mit der WEA 3 und
dem Anflugsektor Nord besteht ein leichter Konflikt. Gemass BAZL [Anhang P) hat der Flugplatzbe-
treiber zu prifen, ob eine Anhebung des Anflugsektors von 3'500 ft auf 3'600 ft oder eine leichte
Verschiebung des Sektors vorgenommen wird.

Nach Erteilung der Baubewilligung wird fir die Windanlagen eine Bewilligung als Luftfahrthindernis
eingeholt und die Befeuerung entsprechend den dann geltenden Vorgaben umgesetzt.

Die weiteren Abklarungen zur Nutzung des Luftraums von MeteoSchweiz, fur Richtfunkstrecken, res-
pektive durch das Militar wurden beim Guichet Unigue des Bundes angefragt. Mit der Anpassung des
Layouts und basierend auf den ersten Rickmeldungen bestehen keine Vorbehalte gegeniiber dem
Bau des Windparks (Stellungnahmen im Anhang P).
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6.13.5 Unfalle und Storfalle

Gefahrliche Substanzen

Abgesehen vom Hydraulikél fir die Ausrichtung der Turbinenfligel und dem Getriebedl werden keine
toxischen, brennbaren oder anderweitig gefahrlichen Substanzen eingesetzt. Hydraulikél und Ge-
triebedl kommen in relativ geringen Mengen vor.

Zerstorung einer Windturbine

Wird eine Windanlage ungenlgend gewartet oder wurde eine nicht standortkonforme Anlage instal-
liert, [duft die Windanlage Gefahr Schaden zu nehmen. Die einzelnen Bestandteile einer Windanlage
konnten infolge zu starker Winde oder Materialermidung zerstort werden. Solche Unfélle sind zwar
spektakular, im Vergleich zur Anzahl der installierten Windturbinen jedoch ausgesprochen selten.
Die grosste Gefahr fir solche Unfélle besteht eindeutig im Fall von starken Winden gepaart mit hef-
tigen Boen. Diesen Bedingungen am meisten ausgesetzt sind hier die Rotorblé&tter. Diese sind aus
biegsamem Material (Glasfaserverstarkte Kunststoffe, GFK] hergestellt und mit Blitzableitern ausge-
rustet, welche Schaden abwehren und Stréme ins Erdreich ableiten. Die einzelnen Anlagen befinden
sich in einer Distanz von Uber 850 m zu bewohnten Geb&duden, was deutlich mehr als der Anlagen-
hohe entspricht. In Zeiten mit erhchter Gefahr halten sich wenig bis keine Leute im Freien auf. Somit
wird die Gefahr eines Personenschadens weiter verringert.

Setzung eines Fundaments

Die Fundamente einer Windanlage sind die sensibelsten Teile in Bezug auf Unfalle mit grossem Scha-
denspotenzial. Selbst kleine ungleiche Setzungen aufgrund einer ungenigenden Dimensionierung
des Fundaments oder dessen schlechter Ausfiihrung kdnnten eine Windanlage aus dem Gleichge-
wicht bringen. Beim Bau der Fundamente wird daher der korrekten Ausfihrung eine grosse Aufmerk-
samkeit geschenkt. Die Ermittlung der geologischen Bedingungen fiir die Bimensionierung der Fun-
damente wird durch einen Geologen begleitet. Die standortspezifische Auslegung des Fundaments
wird von Experten auf Basis der Herstellervorgaben ermittelt und der Bauprozess wird durch stete
Kontrollen begleitet und im erforderlichen Rahmen an die Witterungsverhéltnisse angeglichen.

Feuer in einem Bestandteil einer Windanlage

Dank der vorhandenen Sicherheitssysteme (insbesondere Blitzschutz und Uberhitzungskontrolle),
einer regelmdssigen Wartung und der kontinuierlichen automatischen Ferntberwachung der Be-
triebszustande und -temperaturen ist die Wahrscheinlichkeit, dass Hydraulikol oder Getriebedl, auf-
grund eines Kurzschlusses oder Uberhitzung, in Brand gerat, dusserst klein. In den Generatoren wird
weder Ol noch eine andere brennbare Flissigkeit eingesetzt, womit auch dort im Falle eines Kurz-
schlusses die Brandgefahr dusserst gering ist.

Ein Brand in der Gondel einer Windanlage hatte mit grosser Wahrscheinlichkeit die Zerstérung der
Anlage zur Folge. Bei regelmassiger Wartung und aufgrund der oben genannten Grinde kann aber
das Risiko fur Menschen auch in diesem Fall als dusserst gering bezeichnet werden. Im Ereignisfall
kann die Anlage aus der Ferne aus dem Wind genommen und zum Stillstand gebracht werden.

6.13.6 Eiswurf und Eisschlag

Wird eine Windturbine in einem kalten Klima wie der Schweiz errichtet, besteht die Gefahr von Eis-
bildung im Winter. Das zuséatzliche Gewicht und eine mdgliche Unwucht durch ungleichméssige Eis-
bildung konnen den ordnungsmassigen Betrieb einer Windanlage gefahrden. Durch die Verschlech-
terung der Aerodynamik vermindert sich die Stromproduktion, zudem wirde die entstehende Un-
wucht des Rotors zu einer Fehlbelastung der Anlage fiihren. Das Uberwachungssystem der Anlage
stellt sicher, dass sich die Anlage falls erforderlich ausschaltet und so Schaden an der Windanlage
vermeidet. Bei Gefahr fir Eiswurf wird die Anlage ebenfalls varsorglich ausgeschaltet. Die Windan-
lage wird erst nach Abtauen des Eises wieder in Funktion gesetzt. Eisschlag kann nicht vollumfang-
lich verhindert werden, jedoch kann die daraus resultierende Gefahr minimiert werden.
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Neben den oben genannten negativen Auswirkungen fir die Windanlage und die Stromproduktion
kann Eisschlag und insbesondere Eiswurf auch eine Gefahrdung fir Personen und Sachen darstel-
len. Gemdss einer Untersuchung des Eiswurfs einer Anlage am Gitsch (42) landen rund 45% alle
Eisstlcke innerhalb der vom Rotor Uberstrichenen Flache. Mit grosserer Distanz nimmt das Risiko
anschliessend stark ab.

Gemass der Karte der Vereisungshéaufigkeit vom Bundesamt fir Energie (43] ist am Standort Thundorf
mit einer Haufigkeit von 2 Vereisungstagen pro Jahr zu rechnen, womit die Haufigkeit fir Eiswurfrisiko
im Vergleich zu anderen Standorten wie z.B. im Jura deutlich geringer ist. Es ist jedoch anzumerken,
dass es je nach meteorologischen Bedingungen, nach einer Vereisungsperiode die rund 2 bis 3-
fache Zeit braucht, bis das Eis wieder abgetaut ist, sofern keine Enteisungseinrichtungen installiert
werden.

Der Einsatz von Anlagen mit Rotorblattheizungen wird gepruft. Voraussichtlich lohnt sich ein Einsatz
am Standort jedoch nicht. In jedem Fall erfolgt ein Anlagenbetrieb lediglich mit eisfreien Blattern.

Bei den Windparks Mont Crosin im Berner Jura (rund 10 Vereisungs-Tage) und dem Windpark Veren-
afohren in Wiechs am Randen (D) (rund 2 Vereisungs-Tage) wird mit Warnschildern auf die Gefahr
von Eiswurf hingewiesen. Bei Eiserkennung an den Anlagen dieser Windparks wird zudem ein Warn-
blinklicht aktiviert, welches auf die mdgliche akute Gefahr hinweist. Gemass Erfahrungen des Wind-
parkbetreibers von Verenafohren, ist jahrlich mit rund 5 bis 10 Warnungen zu rechnen. Jahrlich wer-
den die Anlagen in diesem Windpark wahrend 20 bis 50 Stunden abgestellt, was rund 2 Verei-
sungstagen entsprechen wirde.

Fir den Windpark Thundorf gehen wir aufgrund der rdumlichen Nahe van einer dhnlichen Situation
aus, wie beim Windpark Verenafohren in Wiechs am Randen.

Das Eisschlagrisiko fur den Windpark Wellenberg wird nachfolgend berechnet. Die 2 Vereisungstage
(43) sowie die Resultate der Messungen auf dem Gutsch (42) wurden als Grundlage fur die theoreti-
schen Berechnungen verwendet.

Wurfdistanz

In den Anfangen der Windenergietechnik wurden die Distanzen mit empirischen Formeln berechnet,
welche aber unter Berlicksichtigung des technischen Fortschritts und der grésseren Anlagen nun-
mehr veraltet sind. Die Wurfdistanz ist hier mit Ballistik Formeln berechnen. Die Initialgeschwindigkeit
eines Eisstlickes vo kann aus der Rotationsgeschwindigkeit der Rotorblatter der Windanlage abge-
leitet werden. Die Kréafte, die auf ein Stiick Eis wirken, sobald es sich von der Anlage geldst hat, sind
die Luftreibungskraft, der Wind - senkrecht zur WEA, treibt er das Eisstiick in eine Richtung senk-
recht zum Initialeiswurf - und das Eigengewicht des Eisstlckes. Diese Kréfte sind analytisch unten
definiert:
Luftreibungskraft: 1
Freibung = E Pruse® S+ Cy- v3(t)
Kraft des Windes :

Fwina :E' Pruse® S« Cy- Voy
Eigengewicht :

P=m-g

Pruse - Luftdichte (= 1,225 [kg/m?])
S : Effektive Flache des Objekts [m?]
C, : Widerstandskoeffizient (= 0,9 [-])
v(t) : Geschwindigkeit in Abhangigkeit der Flugzeit des Objekts [m/s]
U,y : Windgeschwindigkeit [m/s]
m : Objektmasse [kg] (Eisdichte angenommen 917 kg/m?)
g : Gravitationsbeschleunigung (= 9,81 [m/s?])
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Fur die Modellierung mussten mehrere Annahmen zu den aerodynamischen Eigenschaften des Eis-
sticks getroffen werden. Der Widerstandskoeffizient beurteilt den Einfluss der Luftreibung auf das
Objekt, d.h. dass er einerseits aussagt, wie weit das Stlck durch den Wind getragen wird und ande-
rerseits, wie sehr es durch die Reibung gebremst wird. Tests ergaben, dass sich der Koeffizient um
C, = 1.2 bewegt (44), empfohlen wird meist 1.0. Um auf der sicheren Seite zu stehen, wurde in diesem
Fall ein Koeffizient von 0.9 angenommen.

Um eine komplette Analyse der verschiedenen Eiswurfszenarien zu haben, wurden mehrere Wind-
blattpositionen bertcksichtigt. Die Maximalwerte ergeben sich, wenn sich das Eisstiick vom Fligel-
ende l0st (und somit die hdchste Initialgeschwindigkeit vo aufweist) und sich die WEA mit voller Ge-
schwindigkeit dreht. Fur die Kalkulation wurde eine Windanlage mit einer Nabenhdhe von 175 m und
einem Rotordurchmesser von 175 m verwendet. Die maximale Rotationsgeschwindigkeit dieser An-
lage liegt bei 15.5 Umdrehungen pro Minute. Die maximale Windgeschwindigkeit vor dem Abschalten
der WEA betragt 25 m/s.

Die maximalen Flugbahnen fur diese Anlage sind in Abbildung 28 vorgestellt.

Abbildung 28: Berechnete maximale Flugbahnen eines Eisstlicks von 1 kg Masse unter Berlicksichtigung der Windver-
héltnisse fur eine WEA mit 175 m Rotordurchmesser auf 175 m Nabenhéhe mit maximaler Drehzahl von
15.5 Umdrehungen pro Minute und einer Windgeschwindigkeit von 25 m/s.

Wahrscheinlichkeitsberechnung

Um die Wahrscheinlichkeit des Eisschlags zu quantifizieren, wurde eine Monte-Carlo-Simulation
durchgeflhrt. Folgende Annahmen liegen der Simulation zugrunde:

- Die Position des Rotors zum Zeitpunkt der Loslosung des Eisstlicks hat keinen Einfluss
auf die Zentrifugalkraft. Die Kréfte, welche durch die Bewegung des Rotors auf das Eis-
stick wirken, sind vernachlassigbar gegenlber der Zentrifugalkraft.

- Die Wahrscheinlichkeit, dass sich ein Eisstlick vom Rotor losl&st, ist proportional zur
Zentrifugalkraft, d.h. je hoher die Kraft (und je ndher am Rotorende), desto hoher die
Wahrscheinlichkeit, dass sich ein Eisstlick loslost (siehe Abbildung 29)

- Die Masse des Eisstlicks betrdagt 1 kg. Eisstlicke mit geringerer Masse werden regel-
massig naher geworfen.

- Die Anzahl der Eiswirfe wurde anhand der Resultate vom Windpark Gutsch (42) extra-
poliert, unter Berlicksichtigung der verschiedenen Rotordurchmesser und der Verei-
sungshdufigkeiten.

Seite 72
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- Die Windgeschwindigkeiten basieren auf den Resultaten der Windmodellierungen. Mit-
hilfe einer Weibullverteilung (A = 6.7 m/s, k = 1.8] wurde eine Haufigkeitsverteilung der
unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten berticksichtigt.

Abbildung 29: Wahrscheinlichkeit, dass sich ein Eisstiick ldst

Die Resultate von der Monte Carlo Simulation sind in Abbildung 30 vorgestellt. Diese Grafik stellt die
Anzahl Kollisionen pro Jahr pro Quadratmeter in Abhangigkeit von der Distanz zur WEA dar.
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Abbildung 30: Eisschlag-Wahrscheinlichkeiten fiir ein Eisstiick mit 1 kg Masse

Kollisionsrisiko

Laut der Vereisungs-Karte (43) ist in der Region von durchschnittlich zwei Vereisungstagen pro Jahr
auszugehen. Davon ausgehend sind ab ca. 380 m keine Kollisionen mehr zu erwarten. Etwa 50% der
Eisstiicke fallen innerhalb des Rotordurchmessers zu Boden - eine Distanz kleiner als 87.5 m. Ab
140 m ist die Unfallwahrscheinlichkeit kleiner als ein Unfall in 300 Jahren, falls eine Person perma-
nent vor Ort ist. Ab 235 m sinkt die Wahrscheinlichkeit auf weniger als ein Unfall pro 1'200 Jahren.
Gemass Seifert et al (44) wird das allgemeine Unfallrisiko im Leben mit einem Unfall in 300 Jahren
angegeben (dies entspricht 0,003 Auswirkungen/m? Jahr). Die Errichtung einer Windanlage soll das
allgemeine Unfallrisiko nicht erhdhen. Die notwendige Distanz von einer Windanlage zum nachsten
geféhrdeten Objekt betragt somit rund 140 m (siehe Abbildung 30). Es ist zu beachten, dass es sich
hier um Kollisionswahrscheinlichkeiten handelt, die davon ausgehen, dass sich auf dem bestimmten
Quadratmeter standig (d.h. 24 Stunden pro Tag) ein gefahrdetes Objekt oder eine Person befindet.
Dieser Aspekt ist insbesondere fiir die Abstande zu sehr stark frequentiere Strassen und Bahnlinien
relevant, fir die Freiflachen und wenig frequentierte Strassen ist dies eine starke Uberschitzung
der tatsachlichen Gefahr.

Seite 73
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Im realen Betriebsalltag sind die realen Aufenthaltsdauern von Passanten, Tieren und Objekten im
Gefahrenbereich deutlich geringer, fallende Eisbrocken sind nahezu immer kleiner und die Anlage ist
mit einem Eisabschaltungssystem ausgestattet, welches einen Betrieb bei Eisansatz nicht zuldsst.
Die Ergebnisse der Simulation konnen daher entsprechend in Relation gesetzt werden, ohne eine
Verharmlosung zu unterstellen.

Das nachste Wohnhaus befindet sich in einer Distanz von 850 m, (Lustdorf, WEA 1; Grubhof, WEA3).
Alle anderen Wohngeb&aude befinden sich weiter von den Anlagen entfernt.

Es sind daher keine Massnahmen in Bezug auf die Wohngebaude erforderlich.

Geméass dem aktuellen Layout [Abbildung 31) des Windparks sind keine Verbindungsstrassen ge-
fahrdet, daher sind keine Massnahmen erforderlich.

In einer Nahe von weniger als 140 m zu den Anlagen (Freizeitnutzung) sowie entlang der Neben-
strasse Waldhof-Egg kann ein Eisschlagrisiko wahrend Vereisungsperioden nicht ausgeschlossen
werden. Hier wird vorgeschlagen, analog zum Windpark Mont Crasin oder Verenafohren Warntafeln
mit Warnblink-Anlagen zu installieren, mit der Empfehlung diese Strassen und Wege bei Eiswurfge-
fahr nicht zu benutzen.

Die Anlage 1 befindet sich in einer Distanz von rund 85 m von der Nebenstrasse Waldhof und Egg.
Der Rotor Uberstreicht somit minim die Nebenstrasse zwischen Waldhof und Egg. Hier sind in einer
Distanz von 140 m zur Anlage entlang der Strasse Warnschilder aufzustellen, welche vor den Gefah-
ren des Eiswurfs warnen.

Wanderwege

@® Layout 20
Rotorflache
Eiswurfrisiko Flache {140 m)
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Abbildung 31: Wanderwege im Perimeter, Quelle: Thurgis [24.06.2022)

Die Forstwege, welche insbesondere zu Freizeitzwecken genutzt werden, sind teils ebenfalls ndher
an den Anlagen. Hier sind in einer Distanz von 140 m von den Anlagen jeweils Warnschilder aufzu-
stellen.

Der ausgeschilderte Wanderweg vom Stahlibuckturm nach Lustdorf verlduft in genligender Distanz
zur Anlage 1. Hier sind keine Hinweise erforderlich.

Der Wanderweg von Lustdorf Uber Waldhof nach Wellhausen verlduft ebenfalls in genigender Dis-
tanz zur WEA 1 und WEA 2, hier sind keine Hinweise erforderlich.
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Bei entsprechenden Bedingungen wird im Waldhof eine Langlaufloipe préapariert. Diese kann geméass
einem Loipenplan im Internet (http://llc-wellenberg.ch, Besuch am 26.06.22), in der Ndhe der Anlage
3 vorbeiflhren (Abbildung 32).
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Abbildung 32: Ungeféhrer Verlauf der Langlaufloipe mit Anpassung des Loipen-Verlaufs zur Gewéhrleistung der Sicher-
heit, Quelle: Langlaufclub Wellenberg/Lustdorf [LLC] (05.02.2024)

Aufgrund der geplanten Bautétigkeiten ist die Flihrung der Loipe in diesem Bereich anzupassen.
Dieser kurze Abschnitt in der Nahe der Anlage 3 und in einer Distanz von weniger als 140 m zur Anlage
soll in Zukunft nicht mehr prapariert werden (siehe Abbildung 32).

6.13.7 Massnahmen

- Flr Strassen, welche nahe als 140 m an Windanlagen vorbeifiihren, werden wie fir die
Wanderwege im Windpark Mont Crosin Warntafeln auf allen offentlich zugéanglichen
Wegen aufgestellt.

- Auf die Praparierung des nordlichsten Teil der Langlaufloipe, im Einflussbereich der An-
lage 3, soll verzichtet werden.

6.13.8 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgten keine Antrége
durch die kantonalen Fachstellen.

6.14 Naturgefahren

6.14.1 Grundlagen

Auf Basis der Grundlagenkarten im Thurgis (Besuch 20.06.22) wurde die potenzielle Gefahrdung auf-
grund von Naturgefahren fur den Standort des Windparks abgeschatzt.
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6.14.2 Resultate

Sowohl die Gefahrenhinweise als auch die verschiedenen Gefahrenkarten, zeigen, dass im Projekte-
perimeter insbesondere entlang der Bachlaufe und deren teils steilen Hange Naturgefahren nicht
ausgeschlossen werden kdnnen. Die Gefahrenbereiche bleiben aber jeweils weit von den einzelnen
geplanten WEA entfernt. Eine Gefahr fir die geplanten WEA kann ausgeschlossen werden, auch un-
ter Berdcksichtigung der temporadren und permanenten Rodungen.
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In einem friiheren Layout war eine Anlage im Sidosten deutlich ndher an einem potenziellen Gefah-
renbereich. Fur die Baugrunduntersuchungen durch die Dr. Roland Wyss GmbH sind folgende Ele-
mente in die Beurteilung eingeflossen: Standortsichtung, Baggersondierungen, Kartenanalyse. Die
Beurteilung der aufgeschlossenen Felswande an einer lokalen Abbaunische mit steilen Nagelfluh-
wéanden (Gebiet «Umbruch») lieferten durch die Uber rund 9 m hoch aufgeschlossenen Felswande
zudem wertvolle Informationen Uber die lokale Schichtung.

Auf Basis der vorliegenden Infarmationen kann der Standort des Windparkprojekts als grundsatzlich
geeignet bewertet werden.

Bei den geologischen Untersuchungen konnten in keinem Bereich mdgliche gefahrdete Bereich
identifiziert werden.

Auch der Einfluss der Rodungen oder des Windparks im Generellen auf die Situation der Naturgefah-
ren kann als vernachléssigbar eingestuft werden. Die vorgesehenen Rodungen befinden sich in ge-
ntgender Distanz zu den Bereichen, welche sich in den ausgewiesenen Gefahrenbereichen befin-
den, die geotechnische Situation der einzelnen Standorte wird vor der Ausfihrung noch detaillierter
untersucht, damit die dauerhafte Sicherheit der Anlagen gewdhrleistet werden kann.

Die geplante Erschliessung des Windparks kreuzt im untersten Teil ein Uberflutungsbereich des
Kirchtobelbachs. Mit der geplanten Revitalisierung mit Bachausweitung, sowie der leicht erhoht ge-
planten Strasse, kann das Risiko deutlich verringert werden. Fiir den Bau des Windparks ware aber
selbst eine Uberflutung ein akzeptables Risiko. Etwas weiter oben kreuzt die Strasse ein
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Gefahrenbereich flr Rutschungen. Vor dem Ausbau der Strasse fiir den Windpark wird dieser kurze
Abschnitt eingehend untersucht und allenfalls erforderliche Massnahmen ergriffen.

6.14.3 Massnahmen

Aus Sicht Naturgefahren sind keine Massnahmen oder weitergehende Untersuchungen fir die WEA
erforderlich. Zur Sicherstellung der Stabilitat der Fundamente und Kranstellflachen werden fir das
Ausfihrungsprojekt weitere geologische Sondierungen und geotechnische Untersuchungen durch-
geflhrt.

Fir den Ausbau der Zuwegung wird im unteren Bereich der Chirchtobelbach revitalisiert und der
Querschnitt leicht vergrossert. Zudem wird die Strasse leicht erhht geplant, um das Uberflutungs-
risiko zu senken. Im Bereich des Gefahrenhinwe3ises fur Rutschungen werden geotechnische Un-
tersuchungen vorgenommen, um die Stabilitat wahrend der Bauphase zu garantieren.

6.14.4 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung wurde die Untersuchung
des ehemaligen Standorts der WEA 8 durch eine geologisch/geotechnische Fachperson gefordert.
Diese Untersuchung wurde durchgeftihrt, die Anlage wurde aber unabhéngig von der Untersuchung
aufgrund der von der Bevolkerung angenommenen Initiative fir einen Mindestabstand verworfen.

6.15 Wald

6.15.1 Grundlagen

Bundesgesetz Uber den Wald (WaG) (45)

Verordnung Uber den Wald (Waldverordnung, WaV) (46)

Waldgesetz des Kantons Thurgau (47)

Verordnung des Regierungsrates zum Waldgesetz Kanton Thurgau (48)
Geoportal Kanton Thurgau (49)

6.15.2 IST-Zustand

Der Projektperimeter besteht nahezu ausschliesslich aus Waldflachen und landwirtschaftlich ge-
nutztem Land. Beim gréssten Teil der Waldflache handelt es sich um ein grésseres, zusammenhan-
gendes Waldsttck zwischen Wellhausen, Huttlingen, Lustdorf und Thundorf.

Der Richtplanperimeter flr den Windpark grenzt an das kantonale Waldreservat Wellenberg. Dieses
wurde aber aus dem madglichen Perimeter fur Windenergieanlagen ausgeklammert (Schutzanord-
nung Nr. 26-07 (50]).

Die weiteren Waldflachen bestehen zu einem grossen Teil aus Mischwaldern mit hoherem Anteil an
Laubhdlzern gegeniiber Nadelholzern. So sind grésstenteils zwischen 60 und 100% Laubholzarten
vorhanden. Verbreitet kommt die Buche (Fagus sylvatica) vor, zusatzlich je nach Standort auch der
Bergahorn (Acer pseudoplatanus), die Rottanne (Picea abies), die Weisstanne (Abies alba), die Wald-
Fohre (Pinus sylvestris) und die Esche [Fraxinus excelsior). Etwas weniger hdufig kommen auch der
Walnussbaum (Juglans regia), die Sommerlinde (Tilia platyphyllos), die Berg-Ulme (Ulmus glabra), die
Schwarz-Erle (Alnus glutinosa), die Hagebuche (Carpinus betulus), die Stiel-Eiche (Quercus robur)
sowie die angepflanzte Gewohnliche Douglasie (Pseudotsuga menziesii) und mehrere Weide-Arten
(Salix sp.) vor. Diese Zusammenstellung umfasst nicht alle vorhandenen Baumarten. Zusatzlich sind
auch diverse Arten in Form von Gebischen bspw. der Rote und Schwarze Holunder (Sambucus
racemosa/nigra) in den Waldern resp. an Waldrandern und auf Schlagflachen anzutreffen.
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Es handelt sich bei den vorhandenen Waldtypen unter anderem um folgende Lebensrdume nach
Delarze et al. (51):

- 6.2.3 Waldmeister-Buchenwald

- 6.2.4Zahnwurz-Buchenwald

— 6.3.1. Ahorn-Schluchtwald

- 6.2.2. Hainsimsen-Buchenwald

Teilweise handelt es sich bei den Waldflachen auch um Aufforstungsflachen mit Rottanne oder
Douglasie.

Eine genaue Abgrenzung dieser Lebensraume wurde vom Kanton Thurgau bereits vorgenommen und
ist auf Thurgis abrufbar.

" | Forstliche Standorteinheiten
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Abbildung 34: Forstliche Standorteinheiten, mit Kranstellfldchen (Grau: definitive Flachen. Grin: Flache frei von Bii-
schen und Bdumen. Blau: temporére Flache. Orange: Auf-Abtrag) Quelle: Thurgis (27.06.2022).

6.15.3 Projektauswirkungen § Beurteilung

Im aktuell geplanten Layout sind alle drei Anlagen im Waldgebiet. Bei der Planung wurde darauf ge-
achtet, dass die WEA sowie alle weiteren Infrastrukturen ausserhalb des kantonalen Waldreservats
zu liegen kammen. Wie im Bericht zur Standortoptimierung beschrieben, wurde zudem versucht ein
optimales Layout mit moglichst geringer Beanspruchung von Waldareal zu erreichen. Aufgrund kon-
kurrierender Vorgaben ist ein Layout mit Anlagen ausserhalb des Waldes, insbesondere aufgrund
der Initiative der Burger von Thundorf, welche einen Mindestabstand von 850 m zu bewohnten Ge-
bauden fordert, nicht moglich. Selbst ohne diese Vorgabe, wéare ein Layout mit den Anlagen voll-
sténdig ausserhalb des Waldes, aufgrund von Vorgaben des Larmschutzes und der verfligbaren
Windressourcen, wirtschaftlich nicht umsetzbar.

Das Windenergieprojekt hat wahrend der Bauphase aufgrund der Bauarbeiten zur Erstellung der
Windanlagen und der Baustellentransporte (Lichtraumprofil, Schadstoffe, Staub, L&rm) sowie
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aufgrund der notwendigen Flachen fir die Baustelle (Installationsfléachen], sowohl permanente als
auch temporare Auswirkungen auf Waldflachen.
In der Betriebsphase konnen die meisten beanspruchten Flachen wieder einwachsen.

Wald ist gemass Waldgesetz (45) geschitzt. Rodungen sind grundsatzlich verboten. Ausnahmebe-
willigungen konnen erteilt werden, wenn wichtige Griinde das Interesse der Walderhaltung tberwie-
gen sowie der Standortnachweis erbracht werden kann, die Voraussetzungen der Raumplanung er-
fullt sind und die Rodung zu keiner erhebliche Gefahrdung der Umwelt fuhrt (gem. Art. 5 WaG). Art. 5
%is des WaG beschreibt zudem folgendes: «Hat eine Behérde (ber die Bewilligung fiir den Bau von
Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien und von Energietransport- und -verteilanlagen zu ent-
scheiden, so ist bei der Interessenabwégung das nationale Interesse an der Realisierung dieser Vor-
haben als gleichrangig mit anderen nationalen Interessen zu betrachten.» [45)

Alle im kantonalen Richtplan aufgefihrte Windenergiegebiete liegen teils im Wald.

Mit der vorbehaltlosen Festsetzung des Windenergiegebiets Thundorf in den Richtplan des Kantons
Thurgau und der Genehmigung durch den Bund ist die gemass Raumplanung erfarderliche Planung
auf Stufe Richtplan erfillt. Alle Windenergieanlagen und weitere Infrastrukturen befinden sich aus-
serhalb der als Naturreservate ausgeschiedenen Bereiche. Im aktuell geplanten Layout ist ein Uber-
streichen der Waldreservate durch die Rotoren in Gber 85 m Hohe Uber Grund bei der Anlage 2 und 3
nicht zu vermeiden, die Anlage 1 liegt komplett ausserhalb von Waldreservaten.

Der geplante Windpark hat Auswirkungen auf die Umwelt, diese erwarteten Auswirkungen werden in
den entsprechenden Kapiteln des vorliegenden Berichts beurteilt. Der relevanteste Einfluss ist bei
Végeln (6.17.3.1) und Fledermausen (6.19) zu erwarten, hier wurden auch die strengsten Massnah-
men in Bezug auf die Geometrie der Anlage (mindestens 85 m Abstand des Rotors vom Boden), in
Bezug auf die vordefinierten Abschaltmechanismen und weitere Minderungsmassnahmen definiert.
Auch betreffen die Kompensationsmassnahmen zu einem substanziellen Teil Vogel und Fleder-
mause. Mit diesen Massnahmen wird das Projekt aus Sicht Naturschutz als umweltvertraglich ein-
gestuft.

Die Situation zu den Naturgefahren (6.14] wird in Bezug auf die Sicherheit der Anlagen sowie deren
Einfluss auf die Naturgefahren beurteilt. Es wird nicht von einem signifikanten Einfluss ausgegangen.

Mit einer erwarteten Produktion von rund 25-30 GWh/a an Elektrizitat aus erneuerbarer Quelle be-
steht ein nationales Interesse (Jahresproduktion >20 GWh) am Bau des Windparks. Wie im Bericht
zur Standortoptimierung aufgezeigt, sind mit der Abstandsvorgabe von 850 m auf dem Gebiet der
Gemeinde Thundorf lediglich Anlagen im Wald mdglich.

Aus diesem Grund wird der Windpark mit dem vorliegenden Layout als standortgebunden beurteilt.
Eine erhebliche Gefahrdung der Umwelt kann ausgeschlossen werden.

Trotz der Inanspruchnahme von Waldareal Uberwiegen die Interessen an der Produktion von erneu-
erbarer Energie das Interesse der ungeschmalerten Walderhaltung.
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Beanspruchte Flachen
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Abbildung 35: Beanspruchte Flachen im Wald. Quelle Waldreservate: Thurgis (19.04.2024).

Fir den Bau der Windenergieanlagen sind je nach Flache unterschiedliche Anforderungen zu erfillen
und der Eingriff in das Waldareal ist entsprechend einzustufen.

Fundament und Mast

Flachen von oberirdischen Teilen der Anlage mit einem Durchmesser von rund 11 m (Sockel und Mast]
kdnnen wahrend dem Betrieb des Windparks nicht wieder begrint werden und sind als definitive
Rodung auszuweisen. Die Flache tUber dem unterirdischen Fundament mit einem Durchmesser von
rund 30 m werden mit Waldboden wiederhergestellt. Die Begrinung richtet sich nach dem Konzept
der Massnahme V13. Diese Flache wird als permanente Rodung eingestuft.

Rotor
Der Rotor Uberstreicht, die Waldflache in einer Héhe von tber 85 m, sodass keine Beeintrachtigung
des Waldes zu erwarten ist. Es sind daher keine waldrechtlichen Bewilligungen erforderlich.

Permanente Kranstellfldchen

Neben der Flache flr das Fundament werden fir den Bau der Anlagen sowie fur einen allfalligen
Revisionsfall Kranstellflachen erforderlich sein. Bei der permanenten Kranstellfléche wird ein Kies-
koffer von rund 40 cm M&chtigkeit vor Ort erstellt und fir allfallige zukinftige Interventionen an der
Anlage vor Ort belassen. Die Kranstellflache wird nach Abschluss der Bauarbeiten mit Ausnahme
einer kleineren Flache fir den periodischen Unterhalt voraussichtlich mit Waldboden Gberdeckt. Bei
einer neuerlichen Intervention mit einem grossen Kran (Reparatur einer grésseren Havarie an einer
Windanlage, einem geplanten Ersatz eines Teils der Anlage aufgrund von Abnitzung respektive fur
den Ruckbau der Windanlagen) ist diese Flache jederzeit wieder herstellbar. Die Begrinung dieser
Flache richtet sich nach dem Konzept der Massnahme V13. Fir diese Flache ist eine permanente
Rodung erforderlich.

Temporare Kranstellflachen, Installations- und Freihalteflachen
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Fur den Aufbau des Hauptkrans auf der Kranstellfldche sind eine Auslegermontageflache und Hilfs-
kranflachen erforderlich. Die Auslegermontageflache fur den Aufbau des Kranauslegers am Boden
muss fUr den Bau gerodet, jedoch nicht nivelliert werden. Die Hilfskranflachen werden als temporare
Flachen ausgebildet und nach Abschluss der Bauarbeiten wieder rickgebaut.

Weitere temporare Flachen dienen als Vormontage und Zwischenlagerflachen, von welchen der
Hauptkran die einzelnen Anlagenteile, welche zur WEA montiert werden, am Schluss aufnehmen
kann.

Im Falle einer Intervention mit einem grossen Kran wahrend der Betriebsdauer des Windparks res-
pektive zum Rickbau der Anlagen sind diese Flachen wieder teils temporar zu roden. Die Haufigkeit
wahrend dem Betrieb ist abhangig von der Anlagentechnologie. Es wird davon ausgegangen, dass
mindestens eine Intervention je Anlage wahrend der gesamten Betriebsdauer erforderlich sein wird.
Fur diese Flachen wird eine tempordre Rodung beantragt. Ein Niederhalten der Baume ist nicht er-
forderlich, bei einer erneuten Intervention mittels des grossen Krans ware eine erneute Rodung er-
forderlich.

Strassen

Fir den Bau des Windparks wird das bestehende Netz an Forstwegen genutzt. Im Projektperimeter
weisen diese meistens eine Breite von ca. 3.5 bis 4 m auf. Fir den Transport der Anlagen ist eine
befahrbare Fahrbahnbreite von 4 m plus ein Bankett von 0.5 m auf jeder Seite erforderlich. Fir den
Transport der Anlagenteile ist zudem eine lichte Durchfahrbreite von 6 m erforderlich, in den Kurven
werden teils noch zusatzliche Flachen bendtigt. Mit Ausnahme der jeweils letzten Abschnitte bis zu
den Anlagen, sind keine neuen Strassenabschnitte erforderlich. In den Kurven missen diese jedoch
teils ausgebaut und begradigt werden. Um die Kurvenradien mdglichst klein zu halten und Verbrei-
terungen moglichst minimal zu halten, werden die Infrastrukturen unter Vorgabe des Einsatzes von
Spezialtransporten geplant. Insbesondere dank dem Blattkippstuhl (siehe Abbildung 11) kdnnen die
dberschwenkten Flachen klein gehalten werden und die erforderlichen temporaren Rodungen mini-
miert werden. Um spétere Interventionen an den Anlagen kurzfristig zu ermoglichen, wird der Kies-
koffer der Strassenverbreiterung vor Ort belassen. Im Interventionsfall missten die Strassen fiir die
entsprechenden Abschnitte wieder - wie fUr die Bauarbeiten - hergestellt werden, das Lichtraum-
profil von 6 m wird aber mit grosser Wahrscheinlichkeit nicht mehr bendétigt, da die meisten Ersatz-
teile nur ein Lichtraumprofil von 4 bis 5 m erfordern.

Unabhangig davon kann sich der Kronenschluss nach der Intervention flr die Bauarbeiten wieder
bilden, das Lichtraumprofil bleibt unterhalb von 8 m.

Die Gestaltung der Strassenverbreiterungen nach Abschluss der Bauarbeiten ist mit dem Amt fur
Wald noch zu definieren. Diese kinnen z.B. als Ruderalflache ausgestaltet werden und das Einwach-
sen von Bischen kann zugelassen werden. Fur diese Flachen wird ebenfalls eine temporare Rodung
beantragt.

Fur den Bau der Anlage 2 wird die Strasse in diesem Bereich leicht gegen Nordosten verschoben,
damit der Bau der Anlage mit mdglichst grossem Abstand zum Waldreservat und dem Tobel mdglich
ist. Die neue Strasse wird in Zukunft als Forststrasse genutzt und die bisherige Strasse auf diesem
kurzen Abschnitt nach Abschluss der Bauarbeiten rlickgebaut und wieder aufgeforstet.

Bei Niederhaltung von Bdumen im Lichtraumprofil ist von einer nachteiligen Nutzung auszugehen. Es
wird mit der Rodungsbeuwilligung eine entsprechende Ausnahmebewilligung beantragt.

Auf- und Abtragsflachen
Fir den Bau der oben aufgefiihrten Flachen werden temporére Eingriffe fir Terrassierungsarbeiten

erforderlich sein. Hier wird der Waldboden abgetragen und nach dem Bau der Anlagen wieder auf-
getragen. Diese Flachen sind nur wahrend den Bauarbeiten des Windparks zu roden. Es handelt sich
somit um temporare Rodungsflachen.
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6.15.4 Rodungsflachen

In der aktuellen Planung betragen die voraussichtlich temporar und permanent tangierten Bereiche
fur die Windanlagen folgende Waldflachen

Tabelle 15: Rodungsfldchen

Phase

Standort Permanent Temporér (Bau) Temporar (Bau- und Betrieb)
WEAL 2732 800 6'209

WEA?2 2'173 700 7'961

WEA3 2'684 700 4835
Bestehende Forststrassen 4'300
Verbreiterung Strassen 850
Lichtraumprofil 1'600

Auf- und Abtrag fir Strassen 600

Total 7'589 4'400 23'955

Die Eingriffsflachen im Wald (Rodung permanent und temporar) werden maglichst klein gehalten und
auf ein Minimum reduziert. Die angrenzenden Waldbestdnde werden bestmdglich geschitzt. Aus-
nahmebewilligungen (temporare und permanente Rodungen] werden fUr das gesamte Projekt inklu-
sive der Nutzung der Zufahrtsstrassen -sofern diese als Wald ausgeschieden sind - beantragt
(Zweckentfremdung des Waldbodens gem. Art. 4 WaG (45)).

6.15.5 Wiederaufforstungsflachen

Fur die permanente Rodung von rund 7'600 m? wurden auf dem Gebiet der Gemeinde Thundorf Fl&-
chen fur die Kompensation gesucht. Die Suche nach der erforderlichen Flache gestaltete sich
schwierig. Unter Einbezug von Flachen des Kantons auf dem Gebiet der Gemeinde Matzingen konnten
aber genlgend Kompensationsfldchen gefunden werden.
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6.15.5.1 Parzelle Nr.
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2067 (Gemeinde Thundorf, Grundeigentiimer Biirgergemeinde Thundorf)
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Abbildung 36: Bereich zur Wiederaufforstung in Bachriti (Parz. Nr. 2067)

In der Waldlichtung bei Baholz wird am stdlichen Rand der Lichtung B&chriti eine Waldflache von
2'600 m2 auf einem Grundstick der Blrgergemeinde Thundorf aufgeforstet. Mit dieser Flache wird
eine leichte Verkdrzung des Waldrandes in Kauf genommen, jedoch die Verzahnung grundsatzlich
beibehalten. Der Rodungsersatz soll 6kologisch moglichst wertvoll aufgeforstet werden. Analog zu
einer Flache bei der KVA Weinfelden, soll diese Wiederaufforstungsflache zeitweise beweidet wer-
den. Aktuell wird diese Flache als Wiese gemaht und in der letzten Nutzung pro Jahr beweidet. In
Zukunft soll die Waldflache weiterhin einmal pro Jahr beweidet werden. Die Dauer wird in Funktion
der Waldentwicklung festgelegt und in den ersten 5 Jahren ausgesetzt. Es erfolgt ein Einbezug der
Umweltorganisationen.
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6.15.5.2 Parzelle Nr. 335 (Gemeinde Thundorf, Grundeigentiimer Gemeinde Thundorf]
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Abbildung 37: Bereich zur Wiederaufforstung in Vordsch (Parz. Nr. 335)

Entlang vom Waldrand am ndrdlichen Abhang des Immenbergs soll auf einem Grundsttick der Ge-
meinde Thundorf eine Fldche von 2'500 m? aufgeforstet werden. Diese Flache liegt auf landwirt-
schaftlich genutztem Land, jedoch wird die nordlich angrenzende Fruchtfolgeflache nicht tangiert.
Damit diese mdglichst wenig beschattet wird, soll diese Waldfldche zudem als stark stufiger Wald-
rand mit 0kologischem Mehrwert aufgeforstet werden. Es erfolgt ein Einbezug der Umweltorganisa-
tionen.

6.15.5.3 Parzelle Nr. 688 (Gemeinde Matzingen, Grundeigentiimer Kanton Thurgau)

Entlang vom Waldrand am nérdlichen Abhang des Haalinger Tobel des Tuenbach wére eine Auffors-
tung auf einem Grundstick des Kantons Thurgau mdglich. Diese Flache liegt auf landwirtschaftlich
extensiv genutztem Land und weist einen erhdhten dkologischen Wert auf. Auf Antrag der Umwelt-
organisationen soll diese Fldche nicht als Aufforstungsflache genutzt werden.

6.15.5.4 Parzelle Nr. 554 (Gemeinde Matzingen, Grundeigentiimer Kanton Thurgau)

Entlang vom Waldrand am nordlichen Abhang des Haselmiilitobel des Tuenbachsoll auf einem
Grundstlck des Kantons Thurgau eine Fldache von 2'600 m? aufgeforstet werden. Diese Flache liegt
auf landwirtschaftlich genutztem Land, jedoch wird keine Fruchtfolgefléche tangiert. Diese Waldfla-
che soll als stufiger Waldrand mit dkologischem Mehrwert aufgeforstet werden. Es erfolgt ein Ein-
bezug der Umweltorganisationen.
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Abbildung 38: Bereich zur Wiederaufforstung im «Unders Junkholz» [Parz. Nr. 554)

Weitere Flachen sind aus tckologischer Sicht wertvoll (kleine Landzunge zwischen Bachtobeli und
Berg am nordlichen Abhang des Immenbergs, Rackholder in Hittlingen) und wurden daher nicht wei-
terverfolgt.

Gemass Artikel 9 WaV kann ausnahmsweise zur Schonung von landwirtschaftlichem Kulturland -
insbesondere bei Fruchtfolgeflachen - und bei tkologisch wertvollen Gebieten auf Realersatz ver-
zichtet werden, von dieser Ausnahme wird jedoch nicht Gebrauch gemacht.

Ein Rodungsgesuch mit Ersatzaufforstung liegt fur diese Flachen vor und wird zusammen mit dem
UVB dem Kanton zur Genehmigung eingereicht.

6.15.6 Massnahmen

—  Kartierung der Wiederaufforstungsflachen in Bezug auf bestehende Flora/Lebensraume vor der
dffentlichen Auflage

—  Fur die temporadren Rodungsflachen wird mit der Fachstelle das Vorgehen zur Wiederauffors-
tung nach Abschluss der Bauarbeiten definiert.

- Fur die Strassenverbreiterungen wird der Umgang mit den Flachen, welche nur zeitweise erfor-
derlich sind mit der Fachstelle definiert.

- Kompensation der permanenten Rodungsflachen durch eine flachenméssig dquivalente Wie-
deraufforstung (siehe WO01).

—  Die definitiven Rodungsflachen (Baubereiche A / B) werden so weit wie moglich wieder begrint
Das Konzepts zur Wiederbegriinung der permanenten Kranstellflachen im Betrieb wurde in Ab-
stimmung mit den weiteren Umweltbereichen entwickelt (siehe V13 bei den Massnahmen zu den
Végeln).

— Die Rodungsarbeiten werden von der UBB begleitet und die Zeiten der Rodung, respektive das
Vorgehen gemass den Vorgaben zum Schutz der Vogel und Flederm&use umgesetzt.

—  Die temporéren Rodungsfléachen (Baubereiche D-F] werden nach Vorgaben des Forstamts wie-
der aufgeforstet. Das entsprechende Vorgehen zur Aufforstung wird dabei mit dem lokal
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zustandigen Forstbetrieb abgestimmt und sinnvolle lokaltbliche Formen der Pflege ausgewahlt
und begleitet. Dies soll eine rasche und resistente Ansiedelung widerstandsfahiger Arten er-
maglichen.

6.15.7 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung wurden in Bezug auf den
Wald folgende Erganzungen gefordert:
- Begriindung fur die gewahlte Anzahl Anlagen im Wald, beziehungsweise, warum keine
ausgeglichene Belastung mit anderen Standorten (Fruchtfolgeflachen) moglich ist
- N&here Angaben zu neuen Abschnitten an Waldstrassen
- N&here Angaben zur Unterscheidung der temporaren und definitiven Rodungsflachen
- Weitergehende Angaben zum Niederhalten von Bdumen und zur allfalligen Aufhebung
von Kronenschlissen uber Strassen
- Angaben inwiefern der Wald bei Anlagen ausserhalb vom Wald betroffen ist.
Aufgrund der von der Thundorfer Stimmbevélkerung angenommenen Mindestabstands-Initiative von
850 m zu bewaohnten Gebduden, welche die Wellenberg Wind AG in ihrer Planung berlcksichtigt, sind
im Richtplanperimeter keine Anlagen ausserhalb vom Wald mehr maglich. Die weiteren Punkte sind
im vorliegenden Bericht dokumentiert.

6.16 Fruchtfolgeflachen

6.16.1 Grundlagen und Ist-Zustand

Der Datensatz der Fruchtfolgeflachen (FFF) im Kanton Thurgau basiert auf einer Erhebung aus dem
Jahr 1985 und ist in den Sachplan Fruchtfolgefldchen eingeflossen. Dieser Datensatz wurde erst
nachtraglich digitalisiert und nicht parzellenscharf erfasst. Parzellengrenzen sowie Nutzungsgren-
zen wie Strassen stimmen somit nicht Uberall. Gewisse Flachen im kantonalen FFF-Inventar weisen
zudem mittlerweile keine FFF-Qualitat mehr aus, sind aber nach wie vor als FFF erfasst. Andere Fla-
chen ausserhalb des Inventars weisen hingegen die Qualitat von FFF auf. Der aktuelle Datensatz soll
Uberarbeitet werden, dies ist aber noch nicht erfolgt. Der kantonale Richtplan enthalt zur Uberarbei-
tung des FFF-Inventars einen Planungsauftrag.

Der bestehende Datensatz ist geméass Sachplan FFF fir die Projektentwickler verbindlich. Der aktuell
gultige Plan der Fruchtfolgeflachen gemass Sachplan ist auf Thurgis abrufbar.

Im Rahmen der Richtplananpassung (Teilrevision kantonaler Richtplan 2020/2021) wurde die Kom-
pensationspflicht angepasst. Diese neue Regelung wurde vom Grossen Rat des Kantons Thurgau an
seiner Sitzung vom 9. November 2022 genehmigt. Eine Kompensationspflicht besteht fiir Einzonun-
gen vaon Bauzonen und kommunale und kantonale Strassenbauvorhaben. Das aktuelle Richtplanka-
pitel «2.2 Landwirtschaftsgebiete», enthalt die Vorgaben der Kompensationspflicht und deren Um-
setzung.

Bei der FFF-Kompensation aufgrund eines FFF-Verbrauchs durch Strassen-Verbreiterung und Ein-
zonungen gilt eine Bagatellschwelle von 3'000 m2. Bei Kompensationspflicht miissen die Flachen
guantitativ und qualitativ kampensiert werden, wobei folgende Kaskade zur Anwendung gelangt:

- 1. Prioritat: Auszonung, Aufwertung und Rekultivierung

- 2. Prioritat Neuausscheidung.
Eine Kompensation gemass 2. Prioritat ist nur moglich, wenn nachgewiesen wird, dass die Massnah-
men der 1. Prioritdt in der Standortgemeinde und den umliegenden Gemeinden nicht moglich war
oder das Einverstandnis des Grundeigentimers fir eine Bodenaufwertung/Rekultivierung fehlt.
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6.16.2 Resultate
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Mit den Anpassungen des Layouts konnte eine Beanspruchung von Fruchtfolgeflachen so weit wie
maglich optimiert werden. Es werden keine Fundamente von Anlagen oder permanente Kranstellfla-
chen innerhalb von Fruchtfolgefléachen erstellt. Das vorgeschlagene Layout kann somit in Bezug auf
die Beanspruchung von Fruchtfolgeflachen nicht mehr verbessert werden.
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Abbildung 40: Beanspruchung von Fruchtfolgefldchen fur die Verbreiterungen der Sttrasse. Quelle Fruchtfolgeflédchen,

Thurgis [22.06.2022).
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Abbildung 41: Beanspruchung von Fruchtfolgefldchen fir den Neubau, respektive die Verschiebung der bestehenden
Strasse. Der Abschnitt zwischen der Strasse und dem Gewdsser wird als Gewdsserraum beansprucht.
Quelle Fruchtfolgefldchen; Thurgis (22.06.2022).

Bei den Strassen sind Verbreiterungen von bestehenden Strassen erforderlich. Die genaue Lage der
Verbreiterungen und Begradigungen, insbesondere in den Kurven wurde definiert (Abbildung 40). Bei
der Ausarbeitung des vorliegenden Projekts wurde auf eine maglichst geringe beanspruchte Flache
geachtet. Hierzu werden die Infrastrukturen unter Vorgabe des Einsatzes von Spezialtransporten
geplant, so dass die Kurven-Radien minimiert werden kénnen. Fir den Bau der Strassen sind zwi-
schen Aufhofen und dem Windpark Boschungen erforderlich. Im Bereich von FFF werden diese ge-
ntgend flach geplant, damit der Verbrauch an FFF mdglichst minimiert werden kann.

Im untersten Teil der Erschliessung erfordert der Neubau von einem 135 m langen Abschnitt und die
Verlegung einer bestehenden Strasse ausserhalb des Gewasserraums die Beanspruchung von FFF
Abbildung 41). Die verbleibende Flache an FFF zwischen der Strasse und dem Bach wird durch den
Gewdsserraum beansprucht. Fur diesen Teilabschnitt entfallt eine Kompensation.

Im aktuellen Projekt sind Strassen mit einer Lange von rund 1'400 m entlang von Fruchtfolgefldchen
auszubauen. Dabei ist teils bereits ein genlgend breiter Korridor zwischen der Fruchtfolgeflache,
respektive zwischen dem Waldareal und den Fruchtfolgeflachen vorhanden. Teils wurden die Frucht-
folgeflachen Uber Strassenflachen hinweg ausgeschieden, diese Flachen wurden nicht berticksich-
tigt, auch wenn die Strasse angepasst wird.

Auf Basis des Bauprojekts werden knapp 2'400 m? der als FFF kartierten Flachen beansprucht. Das
Projekt verbleibt somit unter der Bagatellschwelle von 3'000 m? Beanspruchung von FFF. Demnach
liegt keine Kompensationspflicht vor. Zusammen mit den Grundeigentiimern und Bewirtschaftern der
landwirtschaftlichen Flachen wird trotzdem gepriift, ob Strassenabschnitte, rlickgebaut werden
konnen, da auf deren Nutzung verzichtet werden kann und diese als FFF rekultiviert werden kdnnen.
Hier kann Uberschiissiger Boden mit FFF-Qualitat fur Aufwertungen zu FFF verwendet werden kann.

Seite 88



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt Seite 89
01. Mai 2024 Wellenberg

6.16.3 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung wurde als erganzende Er-
(Buterung aufgeflihrt, dass im Rahmen des Ausflihrungsprojekts die FFF-Qualitat und allfallige Auf-
wertungen der bestehenden FFF Uberprift werden sollen. Da aber nur marginal FFF tangiert werden,
wird die Prifung der FFF-Qualitat von Flachen, welche permanent beansprucht werden, als nicht
zielfUhrend erachtet. Hingegen wird bei einer Verwertung von Uberschissigem Boden fir die Auf-
wertung von Bdden zu FFF-Qualitat eine entsprechende Prifung durch eine bodenkundliche Fach-
person vorgenommen.

6.17 Flora, Fauna, Lebensraume

6.17.1 Grundlagen

Folgende Grundlagen wurden berlicksichtigt:

— Bundesgesetz tUber den Natur- und Heimatschutz (NHG) (52)

—  Verordnung Uber den Natur- und Heimatschutz (NHV) (53)

—  Gesetz zum Schutz und zur Pflege der Natur und der Heimat (TG NHG] (54])

- Verordnung des Regierungsrates zum Gesetz zum Schutz und zur Pflege der Natur und der Hei-
mat (RRV NHG) (55)

— Rote Listen (56)

— Nationale, kantonale und kommunale Inventare und Schutzgebiete

Kantonaler Richtplan (57)

Zonenplane (49

Lebensraume der Schweiz, Delarze et al,, 2015 (51)

6.17.2 IST-Zustand

6.17.2.1 Inventare

Im Projektperimeter befinden sich mehrere Bundesinventare der Amphibienlaichgebiete von natio-
naler Bedeutung (ortsfeste Objekte]. Zudem sind nationale und regionale Verbindungsachsen (Ver-
netzungssystem) von Wildtieren verzeichnet.

Gemass Abbildung 43 ist der gesamte Richtplanperimeter fir das Windenergieprojekt Thundorf als
Gebiet mit Vernetzungsfunktion ausgeschieden. Es gilt die Auffassung, dass in diesen Gebieten mit
Vernetzungsfunktion ein Windpark mit den entsprechenden baubegleitenden Massnahmen durch-
aus gebaut werden kann. Zudem sind neben den Waldreservaten (Kapitel 6.15]) gemass Richtplan
kantonale Schutzgebiete im Projektperimeter vorhanden. Es handelt sich hier um Schutzobjekte wie
Trockenstandorte oder Hecken/Feldgehdlze (Abbildung 42).
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-—

'8
[
=
Q
=1

>
ul
IS

L=

Es sind keine kammunalen Naturschutzzonen vorhanden, hingegen wurden 6kologische Ausgleichs-
und Vernetzungsflachen in Landwirtschaftszonen definiert (siehe Abbildung 42).

Schutzgebiete im Bereich Landschaft werden im Kapitel Landschaft 6.20 behandelt.

6.17.2.2 Flora

Im Rahmen der Voruntersuchung wurde eine Feldkartierung zur Erfassung von Flora, Fauna und Le-
bensrdumen durchgefihrt. Nachfolgend werden seltene oder geschitzte Arten, welche im Rahmen
der Kartierung vorgefunden wurden, beschrieben.

Gemeine Akelei (Aquilegia vulgaris, kantonal geschitzt, Rote Liste LC)

Salomonsiegel (Polygonatum odoratum, kantonal geschitzt, Rote Liste LC)

Weisses Waldvdgelein (Cephalanthera damasonium, national geschitzt, Rote Liste LC)
Weisses Breitkdlbchen (Platanthera bifolia, national geschitzt, Rote Liste LC)

Gemass InfoFlora kommen im Projektperimeter diverse seltene oder schiitzenswerte Pflanzen vor.
So beispielsweise mehrere zusétzliche Orchideenarten (allesamt national geschiitzt nach NHV). Es
handelt sich hier um Arten wie Cephalanthera, Dactylorhiza, Ophrys, Orchis, Platanthera und Gymna-
denia. Weiter kommen die Gelbe und die Sibirische Schwertlilie (/ris-Arten; geschiitzt nach NHY), der
Turkenbund (Lilium martagon, geschitzt nach NHV], diverse Enzian-Arten (allesamt kantonal ge-
schitzt), sowie Gentiana pneumonanthe [geschitzt nach NHV), Drosera anglica (geschiitzt nach
NHV], Verbascum-Arten (teilweise kantonal geschutzt] sowie Pinguicula-Arten (kantonal geschutzt)
Var.

6.17.2.3 Fauna
Das Thema Fledermause und Vogel wird in den separaten Kapiteln 6.18 und 6.19 behandelt.

Im Rahmen der Feldbegehungen konnten diverse Tierarten gesichtet werden:
— Weinbergschnecke (Helix pomatia, kantonal geschutzt, Rote Liste: LC)

— Erdkrote (Bufo bufo, national geschitzt nach NHY, Rote Liste: VU)

— Reh (Capreolus capreolus, kein Schutz, Rote Liste: LC)

— Feldhase (Lepus europaeus, kein Schutz, Rote Liste: VU]


https://www.infoflora.ch/de/flora/cephalanthera-damasonium.html
https://www.infoflora.ch/de/flora/platanthera-bifolia.html
https://www.infoflora.ch/de/flora/platanthera-bifolia.html
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— Eichhornchen (Sciurus vulgaris, national geschitzt nach NHV, Rote Liste: LC)

Zudem wurden auf den landwirtschaftlichen Flachen Wihlspuren des Wildschweins (Sus scrofa, kein
Schutz, Rote Liste: LC) entdeckt. Die auf verschiedenen Feldern angebrachten Umz&aunungen deuten
auf einen hohen Fressdruck durch Wildschweine hin.

Gemass Angaben von InfoSpecies kommen im Projektperimeter noch diverse weitere, seltene oder
geschutzte Tierarten vor. So unter anderem diverse Amphibien (allesamt geschitzt nach NHV): Alytes
obstetricans, Bombina variegata, Epidalea calamita, Ichthyosaura alpestris, Lissotriton helveticus,
Rana temporaria und Salamandra salamandra. Zudem sind auch Reptilien im Projektperimeter pra-
sent (allesamt geschutzt nach NHV): Anguis fragilis, Lacerta agilis, Podarcis muralis, Zootoca vivi-
para. Neben den bereits oben genannten Sadugetieren sind auch noch weitere vorhanden: Wolf, Canis
lupus [national geschitzt nach NHV), Biber, Castor fiber (national geschitzt nach NHV), Igel, Eri-
naceus europaeus (national geschitzt nach NHV), Siebenschlafer, Glis glis, national geschitzt, Her-
melin, Mustela erminea (national geschiitzt nach NHV] sowie Iltis, Mustela putorius, (geschiitzt nach
NHV).

Weitere nicht geschutzte Arten wie Marder (Martes foina, Martes martes), Rotfuchs (Vulpes vulpes)
und Dachs (Meles meles) kommen ebenso im Projektperimeter vor.

6.17.2.4 Lebensrdume

Der Projektperimeter zeichnet sich aus durch kleine Dorfer und Weiler, bewaldete Flache sowie land-
wirtschaftlich genutztem Land (Wiesen, Weiden, Ackerkulturen]. Zudem sind auch Einzelbdume, He-
cken und Feldgeholze, Obstbaumplantagen sowie diverse Gewasser und Feuchtgebiete/Weiher vor-
handen.

Die im Wald definierten Lebensraume finden sich in Kapitel 6.15.

Folgende Lebensrdume sind im Projektperimeter ausserhalb des Waldareals vorhanden:

— Ackerbau/Getreide, kein Schutz, kein Rote Liste Status

— Kunstwiese, kein Schutz, kein Rote Liste Status

— Fromentalwiese (Arrhenatherion), kein Schutz, Rote Liste Status LC (nicht gefahrdet]

— Artenreiche Fromentalwiese (Arrhenatherion), kein Schutz, Rote Liste Status LC (nicht gefahrdet]
— Talfettweide (Cynosurion), kein Schutz, Rote Liste Status LC (nicht gefahrdet)

— Hecken, Feld- und Ufergehélze (Pruno Rubion), Schutz eidgendssisch geméass NHG

— Fliessgewasser

— Tumpel/Teiche

— Obstgérten, kein Schutz, kein Rote Liste Status

6.17.3 Projektauswirkungen § Beurteilung

6.17.3.1 Inventare

Die Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung sind durch die geplanten Windanlagen nicht
tangiert (Abbildung 43). Auf diese ist auch in der weiteren Projektbearbeitung Ricksicht zu nehmen.
Das gesamte Windenergiegebiet ist als Verbindungskorridor ausgeschieden. Die leichten und punk-
tuellen Verbreiterungen der Strassen werden nach Abschluss der Bauarbeiten die Verbindungsach-
sen von Wildtieren nicht negativ beeinflussen. Wahrend der Bauphase ist eine leichte Beeintrachti-
gung der Verbindungskorridore fur gréssere Tiere maglich, wenn die Zufahrtswege fiir den Transport
des Materials baulich angepasst werden missen, sowie auch durch die Materialtransporte selbst.
Dies ergibt Larm- und Staubbelastungen. Da die Anlagen durch die Tiere gut umgangen werden kdn-
nen, stellt dies fur die Wanderung der Tiere keine relevanten Hindernisse dar, unabhangig von der
Tierart.
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Abbildung 43: Amphibienlaichgebiete im Perimeter. Quelle: swisstopo.ch (19.04.2024).

Die vorhandenen, kantonalen Schutzobjekte (Trockenstandorte, Hecken, Feldgehdlze] sind soweit
maglich zu erhalten. Falls dies nicht mdglich ist, so sind diese wiederherzustellen oder an einem
anderen Standort zu ersetzen.

Alle kantonal geschitzten Objekte kdnnen fir den Bau der Infrastruktur aller Windanlagen innerhalb
des Projektperimeters ungeschmaélert erhalten werden [Abbildung 42). Auf dem Trassee fir die elekt-
rische Netzanbindung zwischen dem Windpark und dem Netzanschlusspunkt beim Unterwerk Hasli
liegen keine geschitzten Objekte vor.

Der westliche Teilbereich des Perimeters geméass dem kantonalen Richtplan auf dem Gebiet der Ge-
meinde Amlikon-Bissegg weist eine hohe Vielfalt an Strukturen (kleine Waldgebiete, Obstgéarten ab-
wechselnd mit Ackerflachen und Wiesland] auf. Aus Sicht Lebensraume, auch wenn nicht per se
geschutzt, ist dieser Teilbereich des Perimeters nach Méglichkeit auszuklammern.
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Abbildung 44: Landwirtschaftliche Ausgleichsflachen im Perimeter. Quelle: Thurgis (30.11.2023).
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Mit dem aktuellen Layout kdnnen zudem die 6kologischen Ausgleichsflachen im Landwirtschaftsge-
biet mit wenigen Ausnahmen geschont werden. Einzig ein Teil der Strassenverbreiterung zwischen
Aufhofen und dem Windpark, die Wiederaufforstungsflachen Bachriti sowie die geplante Bauinstal-
lationsflache und Flache flr Zwischenlager von Waldboden liegen auf 6kologischen Ausgleichsfla-
chen. Ohne Beanspruchung von Fruchtfolgeflachen oder Wald fir die Zwischenlagerung von Wald-
boden, sind hier keine Alternativen méglich. Im Rahmen des Ausfihrungsprojekts wird ein Konzept
zur Aufwertung der nur temporéar genutzten Flache erstellt. Die Aufforstungsfléchen sollen zudem
einen hohen dkologischen Wert aufweisen. Dabei sind die Massnahmen, welche bei den Vdgeln fur
das Konzept der Aufwertung der permanenten Kranstellflachen vorgeschlagen wird, zu bertcksich-
tigten.

6.17.3.2 Flora

Im Rahmen der Kartierung wurden mehrere kantonal oder national geschitzte Pflanzenarten gefun-
den. An diversen Standorten wurden entlang der Forststrassen Orchideen (Weisses Waldvdgelein,
Weisses Breitkdlbchen] gefunden. Orchideenarten kommen oft auf kalkreichen Bdden vor, weshalb
sich Orchideen oft entlang von Mergel- /Kieswegen finden lassen.

Fir die Bauausfihrung werden Massnahmen fir die tangierten und geschitzten Einzelarten zu pri-
fen und gegebenenfalls festgelegt. So ist beispielsweise das Auszdunen der Pflanzen zum Schutz
oder - bei einer Tangierung - das allfallige Verpflanzen der Einzelpflanzen vorzusehen. Fir weitere
geschutzte Arten sind entsprechende Schutz- oder Ersatzmassnahmen vorzusehen. Die Bauarbei-
ten werden durch eine UBB begleitet.

Seite 93
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Abbildung 45: Geschliitzte Objekte Flora und Fauna im Umkreis des Projektperimeters. Quelle: eigene Erfassung.

Sofern die notwendigen Schutz-, Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen vargesehen und um-
gesetzt werden, sind in der Betriebsphase keine weiteren relevanten Auswirkungen auf die Arten-
vielfalt zu erwarten.

6.17.3.3 Fauna

Durch die Bauarbeiten finden temporare und permanente Beeintrachtigungen statt. Unter anderem
handelt es sich um Larm- und Staubemissionen sowie Transporte welche notwendig sind. Grund-
satzlich handelt es sich - mit Ausnahme der Transporte - um Arbeiten, welche jeweils konzentriert
am Standort der neuen WEA stattfinden. Die Beeintrachtigungen konzentrieren sich so auf eine
kleine Flache. Die Tiere in der Umgebung haben eine Mdglichkeit, wahrend der Bauzeiten in die um-
liegenden Gebiete auszuweichen, welche zahlreich vorhanden sind.

Fir die erforderlichen Anpassungen an den Strassen sind Linien-Baustellen nicht zu umgehen. Auf-
grund der Anordnung des Projekts erfolgt aber keine durchgehende Segmentierung. Die Durchlés-
sigkeit fUr die Fauna bleibt gewahrleistet.

Rodungen bzw. das Entfernen von Geholzen sind ausserhalb der Brutzeit von Vogeln auszufihren.
Nachtarbeiten sind fur die Tiefbauarbeiten grundsatzlich nicht vorgesehen, einzig flr den Transport
der Anlagenteile, sowie die Errichtung der Anlagen kdnnen Nachtarbeiten nicht ausgeschlossen
werden. Zudem ist die Durchléssigkeit der Baustelle sowie das Vermeiden von Fallen auf der Bau-
stelle zu gewahrleisten resp. zu verhindern.

Der Projektperimeter ist bereits sehr dicht erschlossen. Fir den Bau der Windanlagen werden keine
neuen Strassen in bisher nicht erschlossene Gebiete gebaut. Gewisse kleine Anpassungen werden
keinen relevanten Einfluss haben. Das allgemeine Fahrverbot auf den Forststrassen wird beibehal-
ten. Das Gebiet wird heute landwirtschaftlich und forstwirtschaftlich intensiv bewirtschaftet und
wird zusétzlich durch Menschen fur Freizeit-Aktivitaten genutzt. Eine Erhéhung der Nutzungsfre-
guenz durch den Menschen ist somit nicht zu erwarten. In der Betriebsphase verbleiben die neuen
Bauten, angepassten Zufahrtswege sowie die Gerduschentwicklung durch das Drehen der Rotoren
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als dauernde Beeintrachtigungen. Geméss verfligbaren Studien passen sich Tiere an regelmassige
Gerduschquellen an (z.B. mit erhdhter Rufrate oder lauterem Gesang bei Singvdgeln).

Damit keiner erhohten Besucherfrequenz im Projektperimeter gerechnet wird, kdnnen dauernde Aus-
wirkungen auf die Wildtiere durch den Betrieb des Windparks ausgeschlossen werden. Ausnahme
hierzu bilden die mdglichen Einflisse auf Vogel und Fledermause, welche in den Kapiteln 6.18 und
6.19 beurteilt werden.

Fir grossere Saugetiere wie z.B. den Rothirsch wurden bereits Feldstudien durchgefihrt. So wurden
bei der Windkraftanlage in Haldenstein (Kanton Graubinden] die Rothirsche wahrend zwei Nachten
beobachtet. Dabei konnte kein direkter Zusammenhang zwischen dem Einschalten der Windanlagen
und einem allfalligen Fluchtverhalten der Tiere beobachtet werden. Entsprechend ist davon auszu-
gehen, dass die Windenergieanlage keine Storung flr die Rothirsche darstellt. Es wurden jedoch
gewisse Abstande zur Windanlagen nicht unterschritten, was aber auch mit der Distanz zum Wald
und damit der Rickzugsmaoglichkeit zusammen hangen kann (58). Es ist davon auszugehen, dass
Windparks flir Sdugetierarten selten grossere negative Auswirkungen mit sich bringen [Ausnahmen
Fledermause, Kapitel 6.19]). Wahrend der Bauphase wird das Gebiet meistens gemieden, aber an-
schliessend schnell wieder als Lebensraum genutzt. Auch negative Auswirkungen auf Populations-
ebene konnten in anderen Windparks bisher kaum beobachtet werden. Jedoch kénnen Wildtierkor-
ridore unterbrochen und gestort werden, dies in erster Linie durch die bessere Erschliessung des
Gebiets und der entsprechend zunehmenden menschlichen Aktivitaten. Die Unterschiede zwischen
den Auswirkungen hangen jedoch stark von der Tierart, dem Lebensraum, der Jahreszeit und der
Umgebung [bewaldet oder offen] ab (59].

Im vorliegenden Projekt kann eine negative Auswirkung aufgrund der bereits starken Frequentierung
ausgeschlossen, oder mindestens vernachlassigt werden.

6.17.3.4 Lebensrdume

Das Projekt hat, aufgrund der geplanten Standorte der WEA, den grdssten Einfluss auf den Lebens-
raum Wald (siehe Kapitel 6.15). Da Zufahrtswege teils verbreitert werden missen, sind ausserdem
Flachen entlang der Zufahrtswege betroffen.

Folgende Lebensrdume sind gemass aktueller Projektplanung tangiert:

— Wald

— Ackerbau/Getreide, kein Schutz, kein Rote Liste Status

— Kunstwiese, kein Schutz, kein Rote Liste Status

— Fromentalwiese (Arrhenatherion), kein Schutz, Rote Liste Status LC (nicht gefahrdet]
— Talfettweide (Cynosurion), kein Schutz, Rote Liste Status LC (nicht gefahrdet)
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Abbildung 46: Geschlitzte Naturobjekte im Umkreis des Perimeters; Quelle: swisstopo.ch Abrufdatum 16.06.2022.

In der Standortoptimierung wurden insbesondere die Anlagen im Wald, wo mdglich, in weniger heikle
Bereiche verschoben, insbesondere in monotone Bereiche mit grossem Anteil an Fichten. Eine wei-
tere Minimierung der tangierten Lebensraume aus Sicht Okologie wére nur mit der Beanspruchung
von Fruchtfolgeflachen und einer Unterschreitung der vorgegebenen Abstandsrichtlinie von 850 m
maglich, was sowohl aus Sicht der Grundeigentimer, als auch aus Sicht der Bewahrung von FFF
nicht erwinscht ist.

Mit einer entsprechenden dkologischen Aufwertung kdnnen die fur die Baustelle beanspruchten Fla-
chen insgesamt in einem verbesserten Zustand der Betriebsphase des Windparks Ubergeben wer-
den.

Alle Anlagen sind an wenig sensiblen Orten (keine geschiitzten oder schitzenswerten Lebensraume)
geplant. Sofern geschitzte Lebensrdume tangiert wirden, so ist eine Bilanzierung anhand der BESB-
Methode zu erstellen.

6.17.4 Massnahmen

—  Kartierung der Wiederaufforstungsflachen in Bezug auf bestehende Flora/Lebensraume vor der
offentlichen Auflage

—  Erneute Kartierung der temporéar und permanent tangierten Flachen der festgelegten Standorte
der Anlagen, der Zufahrtswege sowie der notwendigen Installationsflachen kurz vor Baubeginn.

—  Uberpriifung der temporar und permanent tangierten Lebensraume sowie Einzelarten.

- Sofern schiitzenswerte Lebensrdume tangiert werden: Erstellung einer Okobilanzierung nach
BESB-Methode des BAFU zur Gegenuberstellung der tangierten Flachen sowie der wiederherge-
stellten oder neu erstellten Ersatzmassnahmen.

—  Definition von Standardmassnahmen sowie spezifischen Schutz-, Wiederherstellungs- und Er-
satzmassnahmen unter Berdcksichtigung von Grundlagen und Informationen aus angefragten
Stellen (u.a. KARCH, Vogelwarte Sempach etc.], insbesondere auch fur tangierte dkologische
Ausgleichsflachen.

— Umgang resp. Klarung bezuglich Verpflanzung von tangierten Einzelpflanzen (u.a. Orchideen)
(sofern moglich Bodenverpflanzung.
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- Erstellung eines Pflegekonzeptes (Art und Weise sowie Intervall der Pflegemassnahmen] fiir die
wiederhergestellten Flachen sowie der Ersatzmassnahmen.

—  Definition der Aufgaben der einzusetzenden UBB (Erstellung UBB-Pflichtenheft].

—  Erstellung eines Aufwertungskonzept fur die Installationsfldche beim Waldhof unter Beriick-
sichtigung der Vorgaben zur Instandstellung der permanenten Kranstellflachen (siehe Kapitel
Vdgel).

- FErstellung eines Pflichtenheftes fur die Erfolgskontrolle welche nach 3, 5 und 10 Jahren erfol-
gen soll. Es regelt die Art und Weise, den Standort und den zeitlichen Rahmen der Erfolgskon-
trolle.

— Anpassung der Bauphasen und Bauzeiten (Vermeiden oder vermindern von Arbeiten in der Dam-
merung und in der Nacht], Rodungen/Entfernen von Gehdlzen ausserhalb der Brutzeit von V-
geln etc.

— Durchléssigkeit der Baustelle sowie auch der Anlagen im Betrieb gewahrleisten sowie Vermei-
dung von maglichen Fallen auf der Baustelle (Abdecken von Lochern, Ausstiegshilfen usw.).

- Zusammenstellung der notwendigen Ausnahmebewilligungen.

6.17.5 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prufung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung wurden keine spezifische
Antrage gemacht (Ams fur Raumplanung Abteilung Natur und Landschaft; Jagd- und Fischereiver-
waltung).

6.18 Brut-, Gast- und Zugvogel

6.18.1 Einleitung

Auswirkung auf Brutvdgel

Auswirkungen von Windenergieanlagen auf die Vogelwelt sind weltweit gut dokumentiert (60) (61)
(62) (63] (64). Kollisionen mit den Rotorblattern oder mit dem Mast haben meistens todliche Folgen
fur die Vogel. Fur Brutvogel stellen Windanlagen fir heimische, standorttreue Arten ein besonderes
Kollisionsrisiko dar, wenn Anlagen in ndherer Umgebung von Brutplatzen oder in Jagd- bzw. Streif-
gebieten geplant sind. Je nach Okologie und Verhalten sind gewisse Arten haufiger von Kollisionen
betroffen als andere. Insbesondere thermiksegelnde Arten wie Greifvogel und Stérche mit geringer
Mandvrierfahigkeit gehdren dazu. Das Artenspektrum in der européischen Fundkartei von Windener-
gieschlagopfern ist sehr breit, es gibt jedoch Arten, bei denen viel hdufiger Kollisionen dokumentiert
sind (z.B.: Rotmilan, Mdusebussard] (65] als bei anderen. Es war bisher Stand des Wissens, dass vor
allem bei Gansen und Kranichen sowohl eine Meidung der Anlage als auch deutliches Ausweichver-
halten beobachtet werden konnten. Es gibt aber auch neuere Studien welche ein gewisses Aus-
weichverhalten bei Greifvdgeln (z.B.: dem Schwarzmilan) festgestellt haben (66) (67). Greifvogel wur-
den Uberproportional haufig im Nahbereich von Anlage festgestellt und zeigten kaum erkennbare
Ausweichreaktionen (68). In einer neueren Studie konnte bei Greifvogeln hingegen ein Ausweichver-
halten festgestellt werden. Beim Schwarzmilan bereits bei einer Entfernung von 750 m [63] (69; 67).
Insgesamt sind der Wespenbussard (Pernis apivorus) und der Wanderfalke (Falco peregrinus) deut-
lich weniger sensibel als der Uhu (Bubo bubo) oder der Weissstorch (Ciconia ciconia) (66). Allerdings
sind Vogel eine dynamische Spezies und es gibt auch regionale Unterschiede im Verhalten. Daher
bleiben oft einige Unsicherheiten und Erkenntnisse lassen sich nicht ohne weiteres aus anderen
Regionen tbernehmen. Das Ziel ist es, die Ungewissheiten im Rahmen des Projekts so weit wie mog-
lich zu klaren und grundsétzlich das Vorsorgeprinzip anzuwenden.

Im Gegensatz zu den Flederm&usen zeigen die Ergebnisse aus der laufenden PROGRESS-Studie (70]
und der Literatur, dass zwischen der erfassten Flugaktivitat und dem Kollisionsrisiko von Vdgeln kein
unmittelbarer quantitativer Zusammenhang bestehen muss. Dennoch ist im Grundsatz davon aus-
zugehen, dass ein besonders haufiges Auftreten von kollisionsgeféhrdeten Vogelarten mit bestimm-
ten Verhaltensweisen zu einem erhohten Totungsrisiko fiihren kann.

Seite 97



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
01. Mai 2024 Wellenberg

Neben Kollisionen kann es auch zu Stérungen (Verscheuchen, Ausweichen und Barrierewirkung) von
Vogeln kommen (64) (71) (72). Die Ursachen hierfir kdnnen Storungen durch Larm, Turbinenbewe-
gungen und Schattenwurf sowie Lebensraumveranderungen sein. Dariber hinaus kdnnen Stérungen
auch durch erhthte menschliche Aktivitaten (z.B. durch Wanderer oder Wartungspersonal] und
durch die teilweise neu angelegten Zufahrtswege verursacht werden.

Besonders bei den standorttreuen Arten sind Auswirkungen infolge von Habitatverlust mdglich. Der
Flachenverbrauch einer Windenergieanlage ist im Vergleich zu anderen erneuerbaren und fossilen
Energieerzeugungsarten eher gering, aber der Eingriff findet verteilt statt, da die Windenergieanla-
gen einen gewissen Abstand zueinander bendtigen (73).

Auswirkungen auf Gastvigel

Fir Gastvogel gibt es ebenfalls das Risiko des Habitatverlustes, wenn sich Windanlagen in der Nahe
von grisseren Ansammlungen wie Schlafplatzen (z.B. des Rotmilans] oder Rastplatzen (im subalpi-
nen und alpinen Raum z.B. des Mornellregenpfeifers] befinden (74).

Auswirkungen auf Zugvogel

Potenziell kénnen auch Zugvigel gefahrdet sein, die im Friihjahr und im Herbst tber den Projektpe-
rimeter fliegen. Sie fliegen unter Umstanden auf Héhe der Rotoren. Vor allem wenn Windparks an
wichtigen Migrationsrastplatzen oder innerhalb von Migrationsrouten stehen, kdnnen sie ein Kollisi-
onsrisiko fur Zugvogel darstellen oder zu einem Lebensraumverlust fur Zugvogel fiihren. Beobach-
tungen des Vogelzugs in Windparks zeigen, dass Vdgel den Anlagen durch Anpassung der Flugbahn
ausweichen und nur selten mit den Anlagen kollidieren (74) (75). Studien aus dem Ausland zeigen,
dass Zugvogel ggf. einer Windanlagen in einer Entfernung von 1 bis 4 km ausweichen kdnnen (76)
(77). In der Regel ziehen Vogel auch in Hohen von tber 250 m und sind somit einem kleinen Kollisi-
onsrisiko ausgesetzt (76). Allerdings konnen Vdgel bei schlechten Wetterbedingungen (Dunst, Ne-
bellagen) ihre Flughthe reduzieren (bis zu 200 m bei Nacht, bei Tag 50 m Uber dem Boden] und sind
dadurch einem hoheren Kollisionsrisiko ausgesetzt.

Dies wurde in der Le Peuchapatte Studie (60) und durch neue Information aus aktuellen Projekten
erkannt.

Studien zum Vogelzug zeigen, dass Vogel durch Lichtquellen im Nebel angezogen werden. Es ist
dabei gut moglich, dass z.B. auch die Beleuchtung der WEA bei Schlechtwetter eine gewisse Anzie-
hung auf Zugvogel ausiubt. Der Einsatz von bedarfsgesteuerten Nachtkennzeichnungen kann diesen
Auswirkungen entgegenwirken und wird als eine Massnahme gepruft. Allerdings konzentriert sich
der Vogelzug auf Zeitrdume mit guten Wetterbedingungen (76]). Bei der Beurteilung des Vogelzugs
unterscheiden wir zwischen vorwiegend nachtziehenden Sing- und Wasservégeln (d. h. Schlagflie-
ger) und grossen, thermikabhangigen, tagsiber ziehenden Zugvigeln.

Ausblick

Fir das Projekt Wellenberg ist auf Grund der Standortgegebenheiten mit Auswirkungen auf Végel zu
rechnen. Diese potenziellen Auswirkungen auf Vogel werden nachfolgend untersucht und beurteilt.
Die Bedeutung der Auswirkungen der Windenergie auf Vogel ist noch nicht abschliessend geklart.
Es wird oft erwahnt, dass Vogel (und Fledermduse) eines der grossten Probleme der Windenergie
sind, weshalb sie in den Umweltvertréaglichkeitspriifungen verstarkt, berticksichtigt werden (73). Es
sind keine Studien bekannt, die einen populationsrelevanten Riickgang von Vogelarten belegen. Es
gibt Studien, die zeigen, dass die durch Windkraftanlagen verursachte Sterblichkeit deutlich gerin-
ger ist als die durch andere anthropogene Quellen (Stromleitungen, Kollisionen mit Autos, Landwirt-
schaft, Glasfassaden (78)). Allerdings da Windkraftanlagen jedoch haufig in nattrlichen Lebensrau-
men errichtet werden, sollte diesen Auswirkungen besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Die zu erwartenden Auswirkungen einer Windanlage und ihrer zugehdrigen Infrastruktur auf Vogel
missen sorgfaltig abgeklart werden. Die mdglichen Auswirkungen mussen fur Brut-, Gast- und
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Zugvogel differenziert betrachtet werden. Die Vogelwarte Sempach hat Empfehlungen zur Untersu-
chungsmethodik, Einteilung von windkraftsensiblen Arten, und Schutzmassnahmen im Leitfaden
«Vogel und Windkraft» (74) verfasst. Dieser Leitfaden ist eine der wichtigsten Grundlagen fur diese
Untersuchung und die Umweltvertraglichkeitsprifung.

Aufgabe der Feldarbeit ist somit, neben der Erfassung der einzelnen Vogelarten, die Identifizierung
von besonders bedeutsamen und damit auch haufig genutzten 6kologisch-funktionalen Bereichen
bzw. der Klarung der Frage, ob der geplante Windpark fiir eine bestimmte Vogelart in einem solchen
Bereich liegt und eine Gefahrdung fur die Art besteht. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass solche
Funktionsraume auch nur temporar eine Rolle spielen kdnnen, z.B. unmittelbar nach der Mahd bzw.
Ernte (z.B. fur Weissstorch und Rotmilan) oder in Abh&ngigkeit von Jahreszyklen (z.B. Balz, Bettel-
flugperiode oder Winternahrungshabitate).

Hinweis zu Auswirkungen auf Vdgel durch Klimawandel

Auch der Klimawandel stellt eine Bedrohung fiur Vogelarten dar. Das Ziel des Ausbaus erneuerbarer
Energien wird allgemein als Teil der Ldsung dafiir anerkannt. Diese Tatsache sollte auch bei der
Bewertung der Situation der Vogel beriicksichtigt werden. Auswirkungen sind unter anderem:

— Die Verteilung der Arten verschiebt sich polwarts und in hdhere Lagen, um der Erwarmung zu
entgehen.

— Es gibt gestorte Interaktionen mit Raubern, Konkurrenten und Beutetieren (79].

— Es gibt Unstimmigkeiten bei der zeitlichen Abstimmung von Zugzeiten, Fortpflanzung und Nah-
rungsangebot, und aufgrund dieser und anderer Auswirkungen wird ein Rickgang der Populati-
onen beobachtet.

Der Klimawandel hat sich seit den 1980er Jahren als wichtiger Faktor fur die Entwicklung der Vogel-

populationen auf den nérdlichen Kontinenten erwiesen. Mehr Arten haben negativ als positiv auf den

Klimawandel reagiert. Diese Tatsache sollte auch bei der lokalen Beurteilung der Situation fir Vogel

und fur die Einstufung der Eingriffe fur Vogel grundsatzlich berticksichtigt werden, denn der Klima-

wandel wird weiterhin voranschreiten. Projekte wie der Windpark Wellenberg kdnnen einen Beitrag

im Kampf dagegen leisten.

6.18.2 Grundlagen

Im Rahmen der Standortprifung und Projektentwicklung sind folgende Grundlagen erarbeitet wor-

den, welche Angaben betreffend Vogel enthalten:

— Orniplan AG: Vorabklarung Konfliktpotenzial Windanlagen-Vdgel fur die Richtplanung des Kan-
tons Thurgau (Juni 2018] (80)

— New Energy Scout: Ergdnzender Bericht zur Richtplananderung ,Windenergie” (15. Oktober 2018}
(81)

— Zusammenfassung der Erkenntnisse zum Standort Thundorf (d.h. Punkte, die nicht im obigen Be-
richt enthalten sind)

Darlber hinaus wurden fur die Einschatzung der Bedeutung der vorgesehenen Anlagenstandorte fir

Vdgel folgende Grundlagen verwendet:

— Konfliktpotenzialkarte Windenergie der Vogelwarte Sempach - Végel Schweiz: Teilbereich Vogel-
zug (82)

— Abfrage der Datenbank Uber InfoSpecies/ Vogelwarte von Juli 2021 (Daten dazu im Anhang)

— Thermikkarten (Thermap] (83) (84)

— Daten aus der zentralen Fundkartei der Staatlichen Vogelschutzwarte im Landesamt fur Umwelt
Brandenburg (65] (85)

Im Rahmen der Voruntersuchung haben Gesprachen mit Fachleuten, Ortskundigen und ornitholo-
gisch interessierten Personen stattgefunden. Auch in der Hauptuntersuchung wurden, auf der
Grundlage der Rickmeldungen und Erkenntnisse aus dem Projekt, einige weitere relevante Personen
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kontaktiert. Im Anhang B findet sich eine detaillierte Zusammenstellung der Informationen, die in das
Projekt eingeflossen sind. Es wurden zudem mit der zusténdige Fachstelle (Jagd- und Fischereiver-
waltung] diverse Sitzungen durchgefihrt, z.B. am 10.06.2021 zur Besprechung des Pflichtenhefts,
am 21.07.2021 mit der Fachstelle zur Klarung des Ausgangszustands sowie der Voruntersuchung
und des Methodenansatzes fir die Hauptuntersuchung, und am 28.10.2022 zur Vorstellung der Er-
gebnisse aus den Kartierungen und vorlaufige Einschatzungen.

In der Grundlagenprifung im Rahmen der Voruntersuchung wurden Informationen aus der Richtpla-
nung, wie zum Beispiel der Konfliktpotenzialkarte der Vogelwarte Sempach fur Windenergie fir Brut-
vogel, Gastvogel und Vogelschutzgebiete (WZVV) (71), herangezogen, die inzwischen als veraltet
gelten. Die Karte wird von der Vogelwarte nicht aktualisiert. Sie kann nach Einschatzung der Gutach-
ter jedoch weiterhin als Hilfestellung zur Erkennung mdglicher Konfliktpotenziale dienen. Geméass
Karte wird das Gebiet mit einem kleinen Konfliktpotenzial eingestuft. Nur im stidwestlichen Teil des
Gebiets, ist das Konfliktpotenzial sehr gross, dies aufgrund eines Rotmilan Winterschlafplatzes. Auf
die Informationen zu den Rotmilan-Schlafplatzen wird weiter unten im Abschnitt Uber Gastvogel na-
her eingegangen.

Mittels Datenbankabfrage bei der Vogelwarte Sempach wurde im Juli 2021 das aktuell zu erwartende
Artenspektrum der Brutvogel abgefragt und evaluiert. Dabei wurde das Vorkommen (seit 2011) der
Brutvogel im Richtplanperimeter, sowie im Umkreis von 6 km um den Perimeter berlcksichtigt. Die
Artenliste befindet sich im Anhang. Die Datenbankabfrage bietet einen ersten Uberblick (iber die
anzutreffenden Arten, da diese Daten nicht systematisch erhoben wurden, sondern auf Gelegen-
heitsbeobachtungen basieren. Darauf basierend wurden mégliche Projektauswirkungen, der weitere
Untersuchungsbedarf und Zielarten fir die Brutvogelkartierung im Rahmen der Hauptuntersuchung
eruiert. Die Vogelwarte Sempach hat zusétzliche spezifische Hinweise geliefert. In der Umweltver-
traglichkeitsprifung néher zu prifen sind geméss UVP-Handbuch alle Rote Liste-Arten sowie die
National Prioritdren Arten. Gemass dem Leitfaden Windkraft und Vogel der Vogelwarte Sempach sind
auch windkraftsensible Brutvégel naher zu prifen. Als windkraftsensibel gelten Arten, welche auf-
grund ihres Flugverhaltens (Mandverfahigkeit, thermiksegelndes Verhalten) und der Informationen
zu Kollisionsraten eine hohere Kollisionsanfalligkeit aufweisen, aber auch durch Lebensraumver-
luste oder -dnderungen negativ beeinflusst werden (74).

Die Informationen dienten der Priifung des Vorkommens von Vogelarten, um mogliche Konflikte wah-
rend der Voruntersuchung zu prifen und die Zielarten zu bestimmen. In der Hauptuntersuchung
wurden diese Grundlagen verwendet, mit den Informationen aus den Felderhebungen abgeglichen
und daraus resultierende Fragen weiterverfolgt.

Gesetzliche Grundlagen

Folgende Gesetzesgrundlagen, welche fir den Schutz von Vogeln relevant sind, sind zu beachten:

— Bundesgesetz Uber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz, USG) vom 7. Oktober 1983 (Stand
am 1. Januar 2022). Das USG (Art. 10a bis 10d USG] sieht vor, dass Anlagen (und Bauten), die die
Umwelt erheblich belasten oder beeintréachtigen kdnnen, einer Umweltvertraglichkeitspriifung
(UVP) unterzogen werden. (86)

— Verordnung uber die Umweltvertraglichkeitsprifung des Bundes vom 1. Oktober 1988 [neuster
Stand 1. August 2022) (87)

— Bundesgesetz Uber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1. Juli 1966, SR 451

— Bundesgesetz Uber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und Vogel (Jagdgesetz,
JSG) SR 922.0 vom 20. Juni 1986 (Stand am 1. Januar 2022) (88)

— Gesetz Uber den Natur- und Landschaftsschutz [NLG]) vom 19. September 1990 (Aktuelle Version
in Kraft seit 01.01.2020)

— Bundesgesetz Uber den Wald (Waldgesetz, WaG) vom 4. Oktober 1991 (Aktuelle Version in Kraft
seit 1. Januar 2022)



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
01. Mai 2024 Wellenberg

— Gesetz zum Schutz und zur Pflege der Natur und Heimat (TG NHG), in Kraft seit 01.08.2016, RB
450.1

— Verordnung des Regierungsrates zum Gesetz zum Schutz und zur Pflege der Natur und der Heimat
(RB 450.11)

Vorgaben aus dem Pflichtenheft

Die Vorgaben aus der UVP-Voruntersuchung (siehe Kapitel 6.1) fur die Untersuchung der Umweltaus-
wirkungen des Windparks in Bezug auf Brut-, Gast- sowie Zugvogel haben den Bedarf an Feldunter-
suchungen und Abklarungen verdeutlicht. Die Voruntersuchung und das Pflichtenheft fur die Haupt-
untersuchung wurden von der zustdndigen Abteilung des Amtes flr Jagd- und Fischerei Uberprift
und die Angaben zum Bereich Vdgel wurden als vollstandig beurteilt. Es wurden keine zusatzlichen
Forderungen fUr die Hauptuntersuchung fir den Bereich Vogel gestellt.

Dementsprechend sind die folgenden zehn windkraftsensiblen (bzw. windkraftempfindlichen] Brut-

vogel-Zielarten in einem Radius von 1 km um die einzelnen Anlagenstandorte (Stand: April 2022 zu

erfassen:

— Rotmilan, Weissstorch, Baumfalke, Habicht, Mdusebussard, Sperber, Turmfalke, Schwarzmilan,
Waldohreule, Wespenbussard

Arten, fir welche bisher kein Vorkommen bekannt ist, die aber aufgrund des Erhaltungsziels oder

des strategischen Ziels des Artenschutzes in Betracht gezogen werden sollten, wurden als Zusatz-

arten festgelegt:

— Alpensegler, Gansegeier, Graureiher, Mauersegler, Rauchschwalbe, Mehlschwalbe, Waldlaub-
sédnger, Uhu, Waldschnepfe

Dazu wird eine Raumnutzungsanalyse fur Rotmilanschlafplatze im Umkreis von 10 km erstellt.

Fir Zugvogel wurden Erhebungen der thermischen Zugvigel an 19 Tagen, verteilt auf Herbst und
Frihjahr, durchgefihrt. Eine Erhebung des Zugs von Kleinvégeln wurde nicht durchgefihrt, da das
Konfliktpotenzialmodell eine aussagekraftige Grundlage fur die Risikobewertung liefert und eine wei-
tere Untersuchung (z.B. eine Radarstudie] fir das ermittelte geringe bis vorhandene Konfliktpoten-
zial nicht als verhaltnismassig erachtet wurde.

Der Aufbau dieses Themas ist wie folgt: Pro Feldstudie (von denen es drei gibt) wird zuerst die Me-
thodik und die Vorgehensweise der Felduntersuchungen vorgestellt, dann eine Beschreibung des
IST-Zustandes erstellt und anschliessend eine artspezifische Bewertung des Standortes beschrie-
ben. Danach folgt eine Bewertung der Auswirkungen angesichts dieser Informationen und eine Ein-
ardnung in den allgemeinen Kontext, sowie Massnahmen fiir das Thema Vogel bzw. den Vogelschutz.

6.18.3 Brutvdgel: Methodik und Vorgehen

Untersuchungsperimeter fiir die Brutvogelkartierungen

Die Brutvogelkartierungen wurden im geplanten Untersuchungsperimeter van 1 km um die Anlagen-
standorte (Stand April 2022) durchgefuhrt (weiterhin als Untersuchungsperimeter beschrieben,
siehe Abbildung 47). Zusatzlich wurde um die Anlagenstandorte ein Fokusbereich ausgeschieden, in
dem die Erhebungsintensitat besonders hoch war, sodass auch Hinweise auf die Lebensraumnut-
zung in diesem Bereich mdglich sind. Die Erfassung von Singvégeln und anderen nicht empfindlichen
Windkraftarten wurde auf das Fokusgebiet beschrankt. Die Priifung der Besetzung vaon bekannten
Nestern des Habichts erfolgt innerhalb von 3 km um die Anlagenstandorte. Hierfiir wurden die «Prif-
bereiche» aus der Empfehlung der Schweizerischen Vogelwarte «Vdgel und Windkraft: Untersuchung
und Bewertung von UVP-pflichtigen Windkraftprojekten» und die Methodenstandards (74) Ubernom-
men.
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Abbildung 47: Kartierungskarte fiir die Brutvogelkartierung (bestimmt gemé&ss Windparklayout Stand April 2022).

Beschreibung der Methodik fiir die Brutvogelkartierungen

Eine Brutvogelkartierung hat zum Ziel Brutreviere sowie von Brutvogeln haufig genutzte Bereiche zu
ermittelt. FUr die systematischen Brutvogelkartierungen sind sieben Begehungen zwischen Anfang
Marz und Anfang August 2022 durchgefiihrt worden. Die Ziel- und Zusatzarten wurden gemass den
Vorgaben aus dem Pflichtenheft erfasst und dokumentiert. Anhand der Zielarten wurden die optima-
len Kartierungszeitfenster festgelegt, unter Anwendung der gangigen Brutvogelkartierungs-Metho-
dik (MHB-Kartierungsmethodik) und unter Berlcksichtigung der Empfehlungen aus dem Leitfaden
der Vogelwarte Sempach (89) (74] (90). Die Kriterien, welche zur Bestimmung der Untersuchungen
verwenden wurden, waren vor allem die erwarteten Vorkommen geméss den Grundlagen die Beriick-
sichtigung von Richtlinien, wie das UVP Handbuch (91] , Leitfaden der Vogelwarte Sempach, Anliegen
der kantonalen Fachstelle und Erfahrung der Gutachter aus anderen Projekten (u.a. zur Festlegung
des Zeitrahmens fir die Untersuchungen, Anzahl der Untersuchungen, und Untersuchungsmetho-
dik). Auch die Empfehlung aus der erst im Jahr 2023 veroffentlichten KVU-Checkliste (92) wurde bei
der Verfassung des Berichts berlcksichtigt. Es wurden alle vorkommenden Arten erfasst und doku-
mentiert. Eine Route innerhalb des definierten Perimeters fur die Kartierung wurde festgelegt und so
gewdhlt, dass sie die vorgesehenen Analagestandorte so gut wie moglich abdeckt.

Da die Projektentwicklung und -optimierung wahrend des Untersuchungszeitraums kontinuierlich
stattfand, wurde das Layout mehrmals angepasst (Anpassungen zwischen Layout 7 und Layout 15).
Die neuen Layouts wurden an die Feldornithologen geschickt, damit die aktuellen Standorte bertck-
sichtigt werden konnten. Die Flache des gesamten Untersuchungsperimeters (Umkreis 1 km um die
Anlagen [damals beim Layout mit acht Anlagen] Stand April 2022) betragt 10.7 km? und die Flache
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des Fokusbereichs betragt 3.55 km?. Aufgrund dieser betréchtliche Erfassungsflache sind die ein-
zelnen Kartierungsrundgange manchmal Uber zwei oder drei Tage verteilt worden.

Die Brutvogel Kartierung wurden zwischen dem 02. Marz 2022 und dem 10. August 2022 durchgefiihrt
(siehe Tabelle 16). Zwei lokale und regional verankerte Feldornithologen, Mathis Mdller und Reinhold
Mdller, haben die Kartierungen gemacht. Die Erfassungszeit im Feld betrug 170 Stunden. Der ge-
plante Untersuchungszeitraum sah Erhebungen von Anfang Marz bis Mitte Juni vor. Aufgrund der
Rickmeldungen aus der Brutvogelkartierung wurde beschlossen, den Zeitrahmen bis Anfang August
zu verldngern, um die Aktivitat der Jungvigel besser zu erfassen. So lasst sich ein vollstandigeres
Bild der Nutzung des Gebiets durch Brutvogel gewinnen. Dadurch wurde die Erhebungsintensitat im
Vergleich zur geplanten Intensitat erhoht.

Tabelle 16: Information zu den Brutvogelkartierungen [Kartierungen, Erfassungszeit im Feld, Wetter und besonderer

Fokus)
Datum Kartierung Zeit Wetter Besonderes
02.03.2022 |Kartierung 1 19.00 - 22.00 |Bewdlkt Waldkauz, Waldohreule
13.03.2022 Kartierung 2a 10.30 - 18.00 |Schén Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
17.03.2022 |Kartierung 4a 18.30 - 22.30 |Saharastaub Waldkauz, Waldohreule
19.03.2022  |Kartierung 4b 10.30- 16.30 |Schon und kiihle Bise Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
20.03.2022 Kartierung 4c 18.00 - 22.00 |wolkenlos Waldkauz, Waldohreule
12.04.2022  |Kartierung 2b 10.30-17.00 |Schon Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
13.04.2022  |Kariterung 5 10.30-17.00 |Schon Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltrankekt
16.04.2022 Kartierung 5b 06.30-12.00 |Schon Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
21.04.2022 |Kartierung 6 15.30 - 22.30 |Schén und kiihle Bise Waldkauz, Waldohreule
07.05.2022  |Kartierung 7a 08.00 - 14.30 Neblig und regnerisch, danach Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
doch noch Sonne
10.05.2022 Karitieung 7b 05.00 - 12.00 |Schén Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
11.05.2022 Kartierungg 7c 05.45 - 11.15 |heiter Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltrankekt
16.05.2022 Kartierung 8 23?2 i;gg Bewolkt und danach schon Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
. 10.00 -17.00 . ) .
19.05.2022 Kartierung 9 19.30 - 22.30 Schon und heiss Orchideen, Waldschnepfe
25.05.2022 Kartierung 10a 05.00-11.30 |Schon Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
28.05.2022 Kartierung 11a 10.30 -14.30 |bewdélkt und windig Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt

Nach dlich
04.06.2022 |Kartierung 11b | 09.00-16.00 | o moreendichem . |Alle Zielarten (v.a. Greifvégel) Brutvégeltransekt
Regenschauer dann sehr schon

Schoénes Wetter, am Morgen

01.06.2022 Kartierung 12 08.00 - 16.00 |noch Stérungen durch einen  |Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
Helikopter

15.06.2022  |Kartierung 13 08.00 - 15.00 |Schoén Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
17.06.2022  |Kartierung 14 08.30 - 24.00 |Schoner Abend Brutnachweis Waldohreule

27.07.2022  |Kartierung 13a 08.00 - 13.00 |Schéner Morgen Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
28.07.2022  |Kartierung 13b 08.00 - 13.00 |Schoner Morgen Alle Zielarten (v.a. Greifvogel) Brutvogeltransekt
05.08.2022 Kartierungg 14s 08.30-11.00 |Schén Brutnachweis Habicht, Sperber

07.08.2022 Kartierung 14b 08.00-12.00 |Schén Brutnachweis Habicht, Sperber

10.08.2022 Kartierungr 14c 07.00 - 11.00 |Schon Brutnachweis Habicht, Sperber

6.18.4 Brutvdgel: Ist-Zustand

Der IST-Zustand ist wie folgt unterteilt (siehe Tabelle 17):
— Zielarten“mit festgestellten Revieren
— Zielarten® bei denen keine Reviere festgestellt wurden
— Zusatzsatzarten®
Hinweis: Nicht alle Zusatzarten wurden tatséchlich beobachtet
— Andere beobachtete Brutvigel auf der Roten Liste und/oder National Prioritéare Arten
— Sonstige Brutvigel mit Revieren
— Sonstige beobachtete Brutvogel (nicht in Tabelle 17 enthalten)
Alle Resultate im Kapitel IST-Zustand und die entsprechenden Karten wurden unter Bertcksichti-
gung des Layouts 20 mit drei Windenergieanlagen erstellt.

“ geméss Zielsetzung im Pflichtenheft (siehe Relevanzmatrix sowie Grundlagen)
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Tabelle 17: Ubersicht zu den beobachteten Arten im Rahmen der Brutvogelkartierung

otus)

(Hirundo rustica)

(Lophophanes crstatus) |(Anthus pratensis)

Zielart Zielart (ohne 2 & . Sonstige
(festgestellen festgestellen Zusatzart peHEr Erapcae ey R‘.“fn Histepndioder Brutvagel mit
2 5 National Prioritdre Arten =
Revier) Revier) Revieren
Miusebussard  |Weisstorch Alpensegler Braunkehichen fannenhher Waldkauz (Strix
S L (Tachymarptis (Nucifraga
(Buteo buteo) (Ciconia ciconia) (Saxicola rubetra) aluco)
melba) caryocatactes)
Rotmilan (Mifvus Giansegeier (Gyps |Fichtenkreuzschnabel |Tannenmeise
milvus) fulviis) (Loxia curvirostra) (Penparus ater)
Turmfalke (Falco Graureiher (Ardea |Gartengrassmiicke Wacheolderdrossel
tinnunculus) cinerea) (Sylvia borin) (Turdus pifanis)
Schwarzmilan Mauersegler (Apus |Gimpel (Pyrrhula Wiedehopf (Upupa
(Milvus migrans) apus) pyrrhula) epops)
Waldohreule (Asio Rauchschwalbe Haubenmeise Wiesenpieper

Sperber (Accipiter
nisus)

Mehlschwalbe
(Delichon urbicum)

Hausrétel/Hausrotschwa
nz (Phoenicurus

(Ciconia ciconia)

ochruros)

Habicht (Accipiter Wanderfalke (Falco [Misteldrossel (Turdus
gentilis) peregrinus) VISCIVOIUS)
Baumfalke (Falco Waldlaubsanger

( Phyiloscopus Silberreiher (Ardea alba)
subbuteo) S

sibilatrix)
Wespenbussard Waldschnepfe Sommergoldhihnchen
(Pernis apivorus) (Scolopax rusticola) |(Regulus ignicapilia)
Weisstorch Sumpfmeise (Poecile

Uhu (Bubo bubo)

palustris)

Zielarten mit festgestellten Revieren

Fir jede Zielart (siehe Tabelle 18] werden zuerst die Resultate aus der Brutvogelkartierung beschrie-
ben. Es folgt eine Beschreibung der generellen Situation in Bezug auf den Bestand und die Risiko-
faktoren der jeweiligen Art, gefolgt von artenspezifischen Einschatzungen und Einordnung ins Pro-

jekt. Tabelle 18 bezieht sich auf den gesamten Untersuchungsperimeter (Siehe Abbildung 48).

Tabelle 18: Ubersicht zu den Zielarten mit festgestellten Revieren (Untersuchungsperimeter = UP]

Zielarten
National Gefdhrdung (WEA- | =~ Reviere Reviere | fliegend im UP/ |sitzend im UP/
Art U 2 ibl q innerhalb |ausserhalb| Anteilim 1 km |Anteil im 1 km|Bemerkung
rioritare” | - e Liste® |* uP uP Umkreis Umkreis
Arten festg
Mausebussard . . o o,
(Buioo bufoo) 3 |LC.Nein x ja 13 0 74161% 143/59%
Z‘i’h‘/’l’l';')a" (Milvus 1 LC, Nein x ja 12 1 73162% 121/64 %
Turmfalke (Falco 1 NT Nein X i 4 0 17124% 10/30%
tinnunculus)
Schwarzmilan 3 |LC.Nein X i 3 0 2255% 21/43%
(Milvus migrans)
gs;mme"'e (Asio 2 |LC, Nein x ia 3 0 0/- 10/91%
,f‘i‘;zg)’er (Accipiter 3 |LC, Nein x ja 2 0 14/50% 11173%
H:r:’ti'l‘i’s")‘ (Accipiter 3 |NT,Nein X i 2 0 10/90% 14171%
Baumfalke (Falco 2 |NT,Nein x i 2 0 3/100% 3/33%
subbuteo)
Wespenbussard 2 |NT,Nein x ja 1 0 20/85% 27193%
(Pernis apivorus)
Arten mit keinen festg llen Revieren
Weisstorch I ; |NT' Nein | B I a I o | 0 | 1o | 1o Kreisend am Rand des
(Ciconia ciconia) ’ } N N Erfassungsperimeter

1: National Prioritére Arten (1 sehr hoch, 2 hoch, 3 mittel)
2: Gefahrdungskategorien geméss IUCN (RE In der Schweiz ausgestorben; CR Vom Aussterben bedroht; EN Stark gefahrdet; VU Verletziich; NT Potenziell

gefahrdet; LC Nicht gefahrdet)

3: Auf der Rote Liste der Schweiz: Ja:CR, EN, VU, Nein: NT,LC
4: Windkraft sensible Arten geméss Werner et al. 2019

Die durchgeflihrten Brutvogeluntersuchungen erstrecken sich tber einen Umkreis von 1 km um das
alte Layout (rot markiert in Abbildung 48). Fir die Einsch&atzung des aktuellen Planungsstands hin-
sichtlich der Projektauswirkungen und der Gesamtbeurteilung wurde ein Umkreis von 1 km um das

aktuelle Layout berticksichtigt (schwarz markiert in der Abbildung 48).
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Abbildung 48: Ubersicht zum Untersuchungsperimeter und zum Projektgebiet von 1 km Umkreis.

Mausebussard

Resultate aus der Revierkartierung

Im Untersuchungsperimeter wurden dreizehn Brutreviere des Mausebussards (Buteo buteo] kartiert
(siehe Abbildung 49). Anlage 3 befindet sich in einem Brutrevierzentrum des M&usebussards. Die
Entfernungen bei weiteren Revieren zu den ndchstgelegenen Anlagen sind wie folgt: 45 m bei Anlage
2, 55 m bei Anlage 1. Mdusebussarde wurden in dem Gebiet hdufig beobachtet; insgesamt wurden
143 sitzende und 74 fliegende Individuen im Untersuchungsperimeter beobachtet. Davon befanden
sich etwa 54% bzw. 60% im 1 km Umkreis, was auf eine gleichmassige Nutzung des naheren Umfelds
von 1 kmim Vergleich zu weiter entfernten Bereichen hinweist. Es wurden finf Mausebussard-Horste
entdeckt; drei davon befinden im Umkreis von 1 km um die Anlagen. Es sind finf Horste kartiert wor-

den und drei davon befinden im Umkreis von 1 km um die WEA. Der Horst in der Néhe von Anlage 1
befindet sich in 155 m Entfernung in norddstlicher Richtung.
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Abbildung 49: Vorkommen des M&dusebussards im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.

Situation und Risikofaktoren

Der M&ausebussard ist nicht gefahrdet [LC] (93). Die Schweiz hat fiir diese Art, geméss der Einteilung
in die National Prioritaren Arten (94], eine mittlere (3] Prioritat festgelegt. Der Mausebussard ist die
haufigste Greifvogelart in der Schweiz und ausser in den Alpen flaéchendeckend unter 1000 Héhen-
metern anzutreffen (95). Sein Bestand liegt bei rund 15'000 Brutpaaren (96). Der Mausebussart hat
im Kanton Thurgau flachendeckend eine hohe Vorkommenswahrscheinlichkeit. Der Bestand des
Mausebussards scheint stabil zu sein [leicht ansteigend] (siehe Abbildung 51).

Der Mausebussard ist eine der Arten, fur die Kollisionen mit Windenergieanlagen am haufigsten do-
kumentiert werden. Der Mausebussard ist vor allem gegentber Kollisionen empfindlich und auch in
einem gewissen Mass gegenlber Storungen (64). In der europaischen Fundkartei von Windenergie-
Kollisionsopfern sind 957 Mausebussarde im Laufe der letzten 20 Jahre registriert worden (65), was
im Durchschnitt 35 Kollisionen pro Jahr flr ganz Europa entspricht. Bezogen auf die gesamte Popu-
lation von bis zu 1'000'000 Individuen und rund 100°000 Windanlagen in Europa ist diese Zahl sehr
klein. In der Schweiz ist bisher keine einzige Kollision mit einer Windanlage registriert worden.

Der Mdusebussard weist wenig spezifische Anspriiche an sein Jagdhabitat auf. Mausebussarde er-
beuten neben jungen Hasen, jungen Kaninchen, Maulwrfen und Végeln, insbesondere Feldmé&use.
Diese kdnnen gefdrdert werden durch den Erhalt und die Schaffung von extensiv genutztem Griin-
land, Brachen, Saumen und Hecken. Fur den Mausebussard ist die Ansitz- und Bodenjagd in exten-
sivierten Ackern bzw. Brachen im Regelfall schwieriger als in gemé&htem Griinland. Daher sollte die
Extensivierung von Wiesen gefordert werden (97].
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Abbildung 50: Entwicklung des Brutbestandes des M&usebussards (Relative Bestandsentwicklung: 100 = Mittelwert;
schattiert: Standardfehler]] (98]

Vorkommen

o 1
Vorkommenswahrscheinlichkeit/km*

Bei sparlich verbreiteten Brutvogelarten
wird die modellierte Wahrscheinlichkeit
(von 0 bis 1) pro km? gezeigt, mit der
eine Art 2013-2016 als Brutvogel
vorkammt.

Abbildung 51: Vorkommen in der Schweiz. Der Bestand liegt bei 15'000-20'000 Brutpaaren [Stand: 2013 - 2016) (98]

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

Einerseits muss berlcksichtigt werden, dass der M&ausebussard der haufigste Brutvogel in der
Schweiz ist und die Population stabil ist, bzw. leicht zunimmt. Das Vorkommen im Projektgebiet ist
bedeutend und es besteht ein deutliches Konfliktpotenzial. Aufgrund des Vorhandenseins von Brut-
revieren und der Ndhe von Horsten, besonders bei Anlage 3 sind Auswirkungen auf das Verhalten
der Mausebussarde vermutlich zu erwarten, mit der méglichen Folge der Aufgabe des Horstes. Ent-
sprechend sind Kompensationsmassnahmen zugunsten des Mausebussards erforderlich. Diese
Massnahmen, wie die Forderung von Altholzbestanden, sollten in einen gewissen Abstand zum St6-
rungsort realisiert werden und maglichst grosse Flachen umfassen. Hier ist anzumerken, dass dies
ein Ziel bei der Massnahmensicherung war. Einschrankungen erfolgten jedoch aufgrund der be-
grenzten Bereitschaft der Eigentlimer. Es sind allerdings keine populationsrelevanten und bedeu-
tenden Auswirkungen auf diese Art zu erwarten, dies auch ohne Umsetzung von Massnahmen.
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Rotmilan

Resultate aus der Brutvogelkartierung

Im Untersuchungsperimeter wurden neun Brutreviere des Rotmilans (Milvus milvus) festgestellt
(siehe Abbildung 52). Zwei der Windenergieanlagen (Anlage 1 und Anlage 2] befindet sich im Aus-
senperimeter eines Reviers. Ein Horst wurde ausserhalb des 1 km Umkreise der Anlagen entdeckt
und damit in einer Distanz von 2.4 km zur nachstgelegenen Anlage 3. Der Rotmilan wurde im Gebiet
haufig beobachtet. Gesamthaft wurden 114 sitzende und 73 fliegende Individuen im Untersuchungs-
perimeter beobachtet. Davon befanden sich etwa 64% bzw. 60% im 1 km Umkreis, was auf eine
relative gleichmassige Nutzung des naheren Umfelds von 1 km im Vergleich zu weiter entfernten
Bereichen hinweist. Die Beobachtungen sind verbreitet und es sind keine klaren Tendenzen dabei
festzustellen.
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Abbildung 52: Vorkommen des Rotmilans im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.

Situation und Risikofaktoren

Der Rotmilan ist nicht gefahrdet (LC) (33). Die Schweiz hat fir diese Art gemass der Einteilung in die
National Prioritéaren Arten (94) eine sehr hohe (2] Prioritat festgelegt und tragt eine hohe internatio-
nale Verantwortung fir den Erhalt dieser Art. Auch die Gefahr betreffend der Winterschlafplatze ist
zu berdcksichtigen. Dies wird in einem separaten Unterkapitel behandelt.

Der Rotmilan ist im Norden der Schweiz flachendeckend anzutreffen. Sein Bestand ist in den letzten
Jahrzehnten kontinuierlich auf rund 3’000 Brutpaare (Stand: 2013 - 2016) gewachsen und hat sich
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damit seit dem Jahr 2000 mehr als verdreifacht [Abbildung 54). Auch die Anzahl der in der Schweiz
Uberwinternden Rotmilane hat sich in den letzten 10 Jahren verdreifacht.

Der Rotmilan ist vor allem gegenlber Kollisionen mit den Rotorbldttern empfindlich (64). In der euro-
paischen Fundkartei von Windenergie-Kollisionsopfern sind 798 Rotmilane im Laufe der letzten 20
Jahre registriert worden (65). Dies entspricht im Durchschnitt 40 Kollisionen pro Jahr flir ganz Europa.
Bezogen auf die gesamte Population von bis zu 100'000 Individuen und rund 100'000 installierten
Anlagen in Europa ist diese Zahl sehr klein. In der Schweiz ist bisher keine einzige Kollision eines
Rotmilans mit einer Anlage registriert worden. Wahrend der aufwendigen Feldstudien im Windpark
Le Peuchapatte und bei der WEA Haldenstein wurden keine Kollisionen von Rotmilanen (und generell
von Greifvogeln) beobachtet. In der Schweizer Peuchapatte-Studie ist ihre Anwesenheit mit Fotofal-
len dokumentiert worden. Laut einer europdischen Bewertung (IUCN Red List) der Risikofaktoren fir
diese Art von Windenergieanlagen sind Kollisionen eine der wichtigen Risikofaktoren, zusammen mit
der Intensivierung der Landwirtschaft, dem Verlust der strukturellen Vielfalt und der Quantitat der
landwirtschaftlichen Flachen sowie der dkologischen Verschlechterung der Landschaft (99).

Ein grosseres Risiko kann von temporaren Ansammlungen, nach der Bewirtschaftung von Wiesen,
Ackern und Feldern entstehen. Wahrend der Brutvogelkartierung oder anderen Beobachtungen wur-
den keine Ansammlungen beobachtet. Es ist aufgrund des hohen Waldanteils nicht mit einem nen-
nenswerten Konfliktpotenzial zu rechnen.

Der Rotmilan brUtet in lichten Waldern, an Waldrandern oder in Gehdlzinseln [nur selten tief im Wald).
Der Rotmilan baut seinen Horst in den Baumwipfeln von grosseren Baumen. Brutplatzwechsel sind
sehr haufig, weswegen er mehrere Nester anlegt und diese sogar im Wechsel mit anderen Arten
genutzt werden (100]. Der Rotmilan jagt im Offenland nach Kleinsaugern und frisst auch Ass (Keh-
richt). Rotmilane konnen durch die Extensivierung von Flachen, der Forderung von Blihflachen, dem
Abtransport von Mahdgut und dem Schutz von Altholzbestande gefdrdert werden.

250

200

150

100

Bestandsindex (+ Standardfehler)

50

Abbildung 53: Entwicklung des Brutbestandes des Rotmilans (Relative Bestandsentwicklung: 100 = Mittelwert; schat-
tiert: Standardfehler] (98).
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Vorkommen

o 1
Vorkommenswahrscheinlichkeit/km*

Bei sparlich verbreiteten Brutvogelarten
wird die modellierte Wahrscheinlichkeit
(von 0 bis 1) pro km? gezeigt, mit der
eine Art 2013-2016 als Brutvoge!
vorkommit

Abbildung 54: Vorkommen in der Schweiz. Der Bestand liegt bei 2'800-3'500 Brutpaaren (Stand: 2013 - 2016) (98).

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

Grundsatzlich ist eine hohe Dichte von Aktivitaten des Rotmilans im Erfassungsperimeter festzustel-
len.

Zieht man die Abstandsempfehlung der Vogelwarte Sempach (74 fir dicht besiedelte Brutgebiete
(ab 0.2 Brutpaare/km] als mdgliche Schutzmassnahme in Betracht, misste aufgrund der Dichte von
1.23 BP/km? ein Abstand von 1.5 km von dicht besiedelten Orten zu den nachsten Anlagen eingehal-
ten werden. Eine detaillierte gutachterlichen Einschéatzung angesichts dieser Ausgangslage ist im
Abschnitt zur Projektauswirkung (Kapitel 6.18.9) beschrieben.

Die Flughohe von Rotmilanen lag im Rahmen der Beobachtung oft in einer geschatzten Héhe von 40,
60 oder 80 m und in einigen Fallen bei 100 m. Neue Erkenntnisse aus einer Studie zur Flughohe von
Rotmilanen, welche auf einer Telemetriestudie basieren, zeigen, dass Rotmilane oft in einer Hohe
zwischen 5 und 50 m fliegen, vor allem bei der Jagd (in 56% aller beobachtet Fliige] (101). Dort sind
sie eher abgelenkt und kollisionsgeféhrdet. Grosse Flughthen sind nicht sehr hdufig und werden
genutzt, um gréssere Entfernungen zu Uberwinden, also um zielgerichtet von einem Ort zum anderen
zu gelangen.

Grundsatzlich sind keine populationsrelevanten Gefahrdungen zu erwarten, obwohl die Art im Gebiet
haufig vorkommt. Es ist mit Auswirkungen auf Individuen im Gebiet zu rechnen, z.B. sind Kollisionen
moglich. Es sind Massnahmen zur Vermeidung und Verminderung von Auswirkungen notwendig, so-
wie auch Kompensationsmassnahmen empfehlenswert.

Turmfalke

Resultate aus der Revierkartierung

Es konnten vier Reviere des Turmfalken (Falco tinnunculus) im Offenland sidlich und stdostlich der
geplanten Windanlagen festgestellt werden. Sie befinden sich in der Tal Ebene um Thundorf, Lust-
dorf und Strohwilen und sind nicht in der Nahe der WEA. In jedem dieser vier Reviere wurden Horste
entdeckt.
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Abbildung 55: Vorkommen des Turmfalken im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.

Situation und Risikofaktoren

Der Turmfalke ist potenziell gefahrdet [NT) (93). Die Schweiz hat fir diese Art gemass der Einteilung
in die National Prioritaren Arten (94] eine sehr hohe (1) Prioritat festgelegt.

Die aktuelle Population betragt etwa 5'000 - 7°500 Brutpaare und nimmt in der Schweiz deutlich zu.
Die Vorkommenswahrscheinlichkeit in der Region ist ebenfalls relativ hoch (Abbildung 57).

Der Turmfalke ist vor allem gegeniber Kollisionen empfindlich [S5]. Gemass der europdischen
Fundkartei ist er haufig von Kollisionen betroffen (85] (65]. In den letzten 20 Jahren gab es 673 do-
kumentierte Kollisionen, womit er der sechsthaufigste Vogel ist, der van Kollisionen betroffen ist.
Daher besteht fiir diese Art eine gewisse Gefahr.

Der Turmfalke bewohnt offene und halboffene Landschaften. Nur dichte Wéalder werden gemieden.
lhre Nester bauen sie vor allem in kleinen Gehdlzflachen, und an hohen Bauten. Férderungsmass-
nahme zum Schutz von Turmfalken sind u.a. die gestaffelte Mahd, das Errichten von Sitzwarten
oder Nistkasten (102], das Anlegen von dkologischen Flachen (z.B. extensiv genutzte Wiesen) und
der Zugang zu Scheunen und Stéllen (103].
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Abbildung 56: Entwicklung des Brutbestandes des Turmfalken (Relative Bestandsentwicklung: 100 = Mittelwert; schat-
tiert: Standardfehler] [98).
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Abbildung 57: Vorkommen in der Schweiz. Der heutige Bestand liegt bei rund 5'000 - 7500 Brutpaaren (Stand: 2013 -
2016) (98).

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

Auswirkungen auf die Gesamtpopulation in der Region oder in der Schweiz kénnen ausgeschlossen
werden. Die Brutreviere des Turmfalken liegen im Offenland und damit nicht in erheblicher Nahe zu
den geplanten Windanlagen.

Es sind keine bedeutenden Auswirkungen auf diese Art zu erwarten und entsprechend sind keine
spezifischen Massnahmen zugunsten dieser Art vorgesehen. Die Tatsache, dass laut dem aktuellen
Layout alle Anlagen im Wald sind, stellt im Vergleich zu friheren Layouts eine Entscharfung des
Konfliktpotenzials fur diese Art im Offenland dar.

Allerdings werden Massnahmen zugunsten von Greifvégeln umgesetzt, welche ebenfalls das Offen-
land als Habitat nutzen. Von diesen Massnahmen wird auch der Turmfalke profitieren. Massnahmen
fur betroffene Greifvogelarten, welche auch dem Turmfalken zugutekommen, sind sinnvoll (z.B. An-
lage von Sitzwarten, tkologische Aufwertung der offenen Landschaft durch die Schaffung von ex-
tensiv genutzten Flachen, Vernetzungsstrukturen, Schaffung von Kleinstrukturen). Dies ist vor allem
empfohlen da es sich beim Turmfalken um eine Art mit einer sehr hohen Priorisierung geméass der
Liste der National Prioritaren Arten handelt.
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Schwarzmilan

Resultate aus der Revierkartierung

Es sind drei Reviere des Schwarzmilans (Milvus migrans) bei der Kartierung ausgeschieden worden.
Alle drei geplanten Anlagen befinden sich in Aussenperimetern von Reverien. Gesamthaft wurden 21
sitzende und 22 fliegende Individuen im Untersuchungsperimeter beobachtet. Die Beobachtungen
scheinen sich teilweise um die ausgeschiedenen Revierzentren zu konzentrieren. Davon befanden
sich etwa 43% bzw. 50% im 1 km Umkreis, was auf eine gleichmé&ssige Nutzung des ngheren Umfelds
von 1 km, im Vergleich zu weiter entfernten Bereichen, hinweist.
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Abbildung 58: Vorkommen des Schwarzmilans im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.

Situation und Risikofaktoren

Der Schwarzmilan ist nicht gefahrdet (LC) (93). Die Schweiz hat flr diese Art geméss der Einteilung
in die National Prioritaren Arten (94) eine mittlere (3) Prioritat festgelegt.

Der Bestand in der Schweiz (Stand 2013 - 2016) betragt 2'000 - 3'000 Brutpaare (96)Jund scheint
stabil zu sein.

Der Schwarzmilan ist vor allem gegentber Kollisionen empfindlich (64]. In der europaischen Fundkar-
tei van Windenergie-Kollisionsopfern sind 170 Schwarzmilane im Laufe der letzten 20 Jahre regis-
triert worden (65]. Dies entspricht im Durchschnitt 8.5 Kollisionen pro Jahr fir ganz Europa. Bezogen
auf die gesamte Population von bis zu 80'000 Individuen und rund 100'000 Anlagen in Europa, ist
diese Zahl nicht sehr bedeutend.

Im westlichen Genferseebecken ist die Dichte aktuell am héchsten. Geringer ist sie an den Jurarand-
seen, die friiher auch im europédischen Vergleich rekordhohe Bestdande aufwiesen. Der dortige Riick-
gang ist eine Folge der geringeren Nahrstoffbelastung in den Seen, die zu massiv geschrumpften
Weissfischbestéanden fuhrte, und der starken Prasenz der Mittelmeermowe. Trotz solcher Einbussen
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ist der landesweite Trend positiv, den auch regionale Erhebungen bestéatigen (96). Im Thurgau ist der
Vorkommen etwas geringer als anderswo im Mittelland.

Der Schwarzmilan ist im Gegensatz zum Rotmilan ein ausgesprochener Zugvogel und starker ans
Wasser gebunden. Er britet in Waldern, Baumgruppen und Ufergehdlzen, stellenweise auch in Hoch-
hecken oder Parks. Der Schwarzmilan bevorzugt zum Briiten Gebiete in der Nahe von Gewadssern und
Landwirtschaftsland mit angrenzenden Feuchtgebieten, die im Untersuchungsgebiet nicht vorhan-
den sind. Grundsatzlich bewohnt der Schwarzmilan verschiedene Habitate und ist ein Nahrungsop-
portunist (96).

140
120

" ~ /\/\A

80

60

40

Bestandsindex (+ Standardfehler)

20

a
FEFLS LS F LT LT F S P S S s S

Jdahr

Abbildung 59: Entwicklung des Brutbestandes des Schwarzmilans [Relative Bestandsentwicklung: 100 = Mittelwert;
schattiert: Standardfehler] (98).
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Abbildung 60: Vorkommen des Schwarzmilans in der Schweiz. Der Bestand liegt bei rund 2000 - 3'000 Brutpaaren
(Stand: 2013 - 2016) (98).

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

Zieht man die Abstandsempfehlung der Vogelwarte Sempach (74) fir dicht besiedelte Brutgebiete
(ab 0.15 Brutpaaren/km) als mogliche Schutzmassnahme in Betracht, misste bei einer Brutdichte
von 0.38 BP/km?im 1 km Umkreis® ein Abstand von 1 km von dicht besiedelten Orte zu den nachsten

° Hier wird davon ausgegangen, dass ein Revier die Anwesenheit eines Brutpaares bedeutet. Zu diesem Zweck wurde
ein Revier als Ganzes gezahlt, wenn es innerhalb des Umkreises von 1 km zu den Windenergieanlagen lag, und als %
Revier, wenn es teilweise ausserhalb lag. Diese Berechnungsgrundsé&tze wurden zwischen dem Fachgutachter und den
Feldornithologen vor Ort festgelegt. Dies galt fir alle Félle, in denen diese Berechnung angewendet wurde.
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Anlagen eingehalten werden. Die Umsetzung dieser Empfehlung wird im Abschnitt Uber die Auswir-
kungen des Projekts und die Gesamtbewertung (Kapitel 6.18.9] ausfihrlich beschrieben.

Aufgrund der vorhandenen Reviere ist mit Auswirkungen auf Individuen durch Kollisionen beim
Schwarzmilan zu rechnen. Allerdings ist eine Gefahrdung der Population dadurch nicht zu erwarten.
Es sind Verminderungs-, Vermeidungs- und Kompensationsmassnahmen notwendig, um Auswirkun-
gen auf diese Art zu kompensieren. Diese sind notwendig, um die Umweltvertraglichkeit fur diese Art
zu gewahrleisten. Unter Betrachtung dieser Tatsachen ist der Handlungsbedarf als Mittel zu be-
trachten, auch in Anbetracht der mittleren nationalen Prioritat.

Waldohreule

Resultate aus der Kartierung

Es sind drei Reviere der Waldohreule (Asio otus) im Umkreis von 1 km rund um die Anlagen festgestellt
worden. Jedoch befindet sich keine der Anlagen in einem Revier. Anlage 1 befindet sich unmittelbar
neben einem Revier bei den Individuen mit Atlascode 13 (d.h. kirzlich ausgeflogene Junge bei Nest-
hockern oder bei Nestflichtern beobachtet) beobachtet wurden. Obwohl sich alle Beobachtungen

auf den 1 km Umkreis konzentrieren, erstrecken sie sich sowohl entlang des Waldrandes als auch
im Offenland.
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Abbildung 61: Vorkommen der Waldohreule im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.
Situation und Risikofaktoren

Die Waldohreule ist nicht geféhrdet (LC] (93). Die Schweiz hat flr diese Art geméass der Einteilung
in die National Prioritaren Arten (94] eine hohe (2] Prioritat festgelegt.

Die Waldohreule weist einen Bestand von 2'000-3'000 Brutpaaren auf (Stand: 2013 - 2016) (96) und
zeigt eine leicht abnehmende Bestandsentwicklung (siehe Abbildung 66).
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Diese Art ist gemass der européaischen Fundkartei relativ selten von Kollisionen betroffen (europa-
weit 26 gefundene Waldohreulen-Schlagopfer in den letzten 20 Jahren (85) (65]. Mdgliche Stérungen
dieser Art sind zu beachten.

Die Waldohreule bevorzugt halboffenen Landschaften und liebt besonders Ubergangsbereiche
Wald-Kulturland mit lichten Waldpartien, sowie Hecken und Baumhecken. Die Waldohreule briitet
am Waldrand und in Feldgehdlze (104). Sie meidet dichte, geschlossene Walder und bevorzugt auf-
gelichtete Bestande oder Waldrander als Lebensraum (105). Die Aufwertung von Waldréndern sowie
die Schaffung von Hecken und Feldgeholze kommt dieser Art zugute.
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Abbildung 62: Entwicklung des Brutbestandes der Waldohreule (Relative Bestandsentwicklung: 100 = Mittelwert; schat-
tiert: Standardfehler] und sein Vorkommen in der Schweiz. Der Bestand liegt bei rund 2'000-3'000 Brut-
paaren (Stand: 2013 - 2016). [83].

Abbildung 63: Vorkommen der Waldohreule in der Schweiz. Der Bestand liegt bei rund 2°000-3'000 Brutpaaren [Stand:
2013 - 2016). [83].

Artenspezifische Einschatzung und Einordung
Zieht man die Abstandsempfehlung der Vogelwarte Sempach (74) fir dicht besiedelte Brutgebiete
(ab 0.25 Brutpaare/km? als mdgliche Schutzmassnahme in Betracht, musste bei einer Brutdichte

von 0.57 BP/km? rund um die geplanten Anlagen, ein Abstand von 1 km von dicht besiedelten Orten
zu den nachsten Anlagen eingehalten werden. Im vorliegenden Umkreis von 1 km liegt der Wert Uber
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den empfohlenen Schwellenwert gemass dem Leitfaden (74). Die Umsetzung dieser Empfehlung wird
im Abschnitt Uber die Auswirkungen des Projekts und die Gesamtbewertung (Abschnitt 6.18.9) aus-
fuhrlich beschrieben. Allerdings ist es wichtig zu beachten, dass sich die Lebensraumnutzung der
Waldohreule auf Offenland und auf den Ubergangsbereich Wald-Kulturland konzentriert. Standor-
toptimierungen und weitere Massnahmen, um Auswirkungen zu vermeiden sind notwendig und wur-
den umgesetzt (siehe Kapitel Massnahmen 6.18.10). Hervorzuheben ist, dass sich mit dem aktuellen
Layout im Waldinneren hier eine Entscharfung fir die Waldohreule im Vergleich zu friheren Layouts
ergibt. Hiermit ist kein Kompensationsmassnahmenbedarf spezifisch fir die Waldohreule auszuwei-
sen.

Sperber

Resultate aus der Revierkartierung

Im Umkreis von 1 km rund um die geplanten Anlagen wurde ein Revier des Sperbers (Accipiter
nisus) ausgewiesen und ein weiterer weiter dstlich im Untersuchungsperimeter. Anlage 3 befindet
sich im Revierzentrum eines der Reviere und ebenso der Installationsplatz von Anlage 2. In diesem
Umkreis wurden insgesamt 8 sitzende und 6 fliegende Individuen im Untersuchungsperimeter beo-
bachtet. Die Beobachtungen konzentrierten sich in gewissem Mass auf die Revierzentren.
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Abbildung 64: Vorkommen des Sperbers im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.

Situation und Risikofaktoren
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Der Sperber ist nicht gefahrdet (LC) (93]. Die Schweiz hat fiir diese Art gemass der Einteilung in die
National Prioritdaren Arten (94) eine mittlere (3) Prioritat festgelegt.

Mit einem Bestand von 3'500 - 6'000 Brutpaaren (Stand: 2013 - 2016) (S6) und einer zunehmenden
Bestandsentwicklung gegentber dem Jahr 2000, ist der Sperber in der Schweiz nicht gefahrdet (Ab-
bildung 66). Der Sperber ist gegenlber Kollisionen in einem gewissen Mass empfindlich (64). Er ist
gemass der europaischen Fundkartei relativ selten von Kollisionen betroffen. Europaweit wurden in
den letzten 20 Jahren 81 Sperber-Schlagopfer gemeldet (85) (69).

160

VAN A\/\U\/VN

60

Bestandsindex (+ Standardfehler)

40
20

0
I A P T W S S S N R o o NP
B AR S I M R r§ &S S

Jahr

Abbildung 65: Entwicklung des Brutbestandes des Sperbers [Relative Bestandsentwicklung: 100 = Mittelwert; schattiert:
Standardfehler] [98).
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Abbildung 66: Vorkommen in der Schweiz. Der Bestand liegt bei rund 3500-6000 Brutpaaren (Stand: 2013 - 2016] [98).

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

Firihn als wendigen Flieger und mit der Tatsache das sie eher selten von Kollisionen betroffen sind,
wird keine bedeutende Gefahrdung fiir diese Art erwartet. Die wegfallenden Anlagen auf dem Baholz
entschérfen der Risiko betreffend einer der zwei festgestellten Reviere. Durch das Vorhandensein
des Reviers bei Anlage 3 und die konzentrierte Beobachtung in der Nahe dieses Reviers besteht ein
Konfliktpotenzial. Ein bedeutendes Risiko fur diese Art auf Populationsebene ist nicht zu erwarten,
aber Auswirkungen auf Individuen sind maglich. Unter Bericksichtigung all dieser Tatsachen ist der
Handlungsbedarf also etwas untergeordnet, dies auch vor dem Hintergrund der mittleren nationalen
Priaritat. Ein gewisser Bedarf an Kompensationsmassnahmen ist vorhanden, wird aber nicht als Pri-
aritét eingeschatzt.
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Habicht

Resultate aus der Revierkartierung

Es sind zwei Revierzentren des Habichts (Accipiter gentilis) mit grosseren Revier-Aussenperimeter
ausgewiesen worden. Der Standort von Anlage 3 nordlich von Waldhof liegt im Revierzentren des
Habichts. Auch bereits altere Nachweise von britenden Habichten [Accipiter gentilis) lagen schon
in der Datenbank der Vogelwarte Sempach vor (siehe Anhang]. Zwei Vorkommen im Perimeter wurden
in der Vorabklarung von Orniplan aufgeftihrt (80). Diese Horste wurden wahrend der Brutvogelkartie-
rung gesucht und aufgefunden, waren aber im Jahr der Kartierung nicht von einem Habicht besetzt.
Gesamthaft wurden in 1 km Umkreis 10 sitzende und 9 fliegende Individuen im Untersuchungsgebiet
beobachtet. Das grossere der zwei Reviere und ca. 70% bzw. 90% der Beobachtungen sind im Um-
kreis von 1 km vorhanden, also ein Grossteil.
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Abbildung 67: Vorkommen des Habichts im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.

Situation und Risikofaktoren

Der Habicht ist potenziell gefahrdet (NT) (93). Die Schweiz hat fur diese Art gemass der Einteilung in
die National Prioritéaren Arten (94) eine mittlere (3] Prioritat festgelegt.

Der Bestand in der Schweiz hat gegenliber dem Jahr 2000 zugenommen und umfasst 1'300 - 1'700
Brutpaare (Stand: 2013 - 2016], was als stabil zu bezeichnen ist (Abbildung 67: Vorkommen des
Habichts im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung).

Der Habicht ist gegendber Kollisionen grundsatzlich etwas empfindlich eingestuft (64) und ist vor
allem gegentber Stdrung in der Brutzeit empfindlich. In der Tat sieht man ihn als wendigen und
kraftigen (106] Flieger, der dadurch sehr selten von Kollisionen betroffen ist. Dies zeigen die geringe
Anzahl an Kollisionen. In der européaischen Fundkartei sind 15 Kollisionen dokumentiert worden (65).
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Es ist anzumerken, dass der Habicht ein Prédator zahlreicher Vogelarten ist, darunter Baumfalken,
Wespenbussarde, Waldohreulen und Sperber. Er reguliert teilweise deren Population. Es ist auch
bekannt, dass diese Arten Abstand zu aktiven Habichthorsten halten (im Fall von Wespenbussard
und Baumfalke konnte dieser Abstand 1.5 bis 3 km betragen (107).

Der Habicht jagt oft im Flug, flach in der Ndhe vom Boden oder in den Baumkronen, er nutzt jede
Deckung wie Unebenheiten, Blische und Baume, von denen er seine Beute Uberrascht (96). Er ver-
steckt sich meist im Wald ist aber ausserhalb der Brutzeit auch in allen anderen Lebensrdumen
anzutreffen. Er baut Wechselhorste in grossen Altholzbestande, hoch in den Nadelbaumen (108).
Schutz und die Meidung von Stérungen um Horstbdume, sowie das Schaffen von Strukturen in der
Landschaft (109) ist wichtig. Auch die Einhaltung von einem Abstand zum Boden konnte diese Art
zugutekommen (eine solche Massnahmen ist im Massnahmenkapitel 6.18.10 beschrieben). Der Ha-
bicht kommt im Kanton Thurgau dort vor, wo es Walder gibt.
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Abbildung 68: Entwicklung des Brutbestandes des Habichts (Relative Bestandsentwicklung: 100 = Mittelwert; schattiert:
Standardfehler] (98).
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Abbildung 69: Vorkommen in der Schweiz [Stand: 2013 - 2016] [98).

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

Beobachtungen wahrend der Brutzeit zeigen, dass sich die Aktivitdt des Habichts auf das Tobelge-
biet nordlich der Windanlagen konzentriert. Durch eine friihere Standortoptimierung wahrend der
Projektplanung wurden Standorte gestrichen und verlagert, um so Abstand zu dem tiefen
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Tobelgebiet zu gewinnen, was dem Habicht zugutekommt. Das Konfliktpotenzial besteht aufgrund
der festgestellten Reviere. Aber auch die Tatsache, dass der Habicht nicht haufig von Kollisionen
betroffen ist, ist dabei zu berlicksichtigen. Durch die bemerkenswerte Beobachtung im 1 km Umkreis
und das Vorhandensein des grdsseren der beiden Reviere nordlich der Anlage 3, verbleibt mit dem
aktuellen Layout ein Konfliktpotenzial.

In Anbetracht der Empfehlung der Vogelwarte Sempach in deren Leitfaden (74), dass ein Abstand
von 1 km zu Brutvorkommen als mdgliche Schutzmassnahme eingehalten werden sollte [56], ist eine
genauere Betrachtung weiterhin wichtig. Da der Habicht im Waldinneren und in Altwaldern britet,
liegt der genaue Standort der Anlage 3 nicht in einem solchen Lebensraum.

Auswirkungen auf Individuen sind somit moglich. Die Geféhrdung der Population wird jedoch nicht
als hoch eingeschatzt, da der Habicht empfindlich auf Besiedlung reagiert und er es so vorzieht,
tiefer im Wald zu briten. Trotz Standortoptimierung sind weitere Kompensationsmassnahmen not-
wendig und wichtig.

Baumfalke

Vorkommen im Projektgebiet und Beurteilung

Im Umkreis von 1 km ist ein Revier des Baumfalken (Falco subbuteo, siehe Abbildung 70) am westli-
chen Rande ausgeschieden worden Es liegt 520 m von der ndchstgelegenen Anlage 2 entfernt. Die
Beobachtungen konzentrieren sich auf das Revier, welches nicht in der Nahe der geplanten Wind-
energieanlagen liegt.
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Abbildung 70: Vorkommen des Baumfalken im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.
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Situation und Risikofaktoren

Der Baumfalke ist potenziell gefahrdet (NT) (93). Die Schweiz hat fur diese Art gemass der Einteilung
in die National Prioritaren Arten (94] eine hohe (2] Prioritat festgelegt.

Der Bestand (zwischen 2013 - 2016) betragt 500 - 1'000 Brutpaare und ist seit dem Jahr 1990 relativ
kanstant. Die Wahrscheinlichkeit eines Vorkommens in der Region ist relativ gross.

Der Baumfalke ist gegendber Kollisionen in einem gewissen Mass empfindlich (64). Kollisionen mit
Windanlagen sind beim Baumfalken relativ selten dokumentiert (33 im Laufe der letzten 20 Jahre
europaweit (65]).

Bestandsmdex {+ Standarcfahlor)

=]

o S )
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Abbildung 71 Entwicklung des Brutbestandes [Jahr 2000 = 100 %) des Baumfalken (96)

Der Baumfalke besiedelt abwechslungsreiche Kultur- und Hugellandschaften mit angrenzenden
Waldern und Gewassern (110). Er besetzt fremde Nester, die sich oft in den Wipfeln von Nadelb&u-
men in Gehdlzen oder an Waldrandern befinden (111).

Vorkommen

0 1
Vorkommenswahrscheinlichkeit/km®

Bei sparlich verbreiteten Brutvogelarten
wird die modellierte Wahrscheinlichkeit
(von 0 bis 1) pro km? gezeigt, mit der
eine Art 2013-2016 als Brutvogel
vorkommt

Abbildung 72: Vorkommen in der Schweiz [Stand: 2013 - 2016), Der jetzige Bestand in der Schweiz betrdgt 500-1000
Brutpaare [98).

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

Obwohl die Empfehlung eines Abstands von 1 km zu den Brutplatzen nicht ganz eingehalten wird
[56], ist das Revier topografisch und raumlich von den Anlagen getrennt. Zu beachten ist auch, dass
es keine Beobachtungen in der Ndhe der geplanten Anlagen gab, und dass der Baumfalke nicht
haufig von Kollisionen betroffen ist. Daher ist kein bedeutendes Konfliktpotenzial zu erwarten. Unter
Betrachtung dessen ist es nicht zu erwarten, dass die Auswirkungen auf diese Art bedeutend sein
werden. Somit besteht fir diese Art kein unmittelbarer Bedarf an Kompensationsmassnahmen.
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Wespenbussard

Vorkommen im Projektgebiet und Beurteilung

Im Umkreis von 1 km wurde ein Revier des Wespenbussards (Pernis apivorus) festgestellt. Gesamt-
haft wurden in diesem Umkreis 27 sitzende und 20 fliegende Individuen im Untersuchungsgebiet
beobachtet. Die Beobachtungen konzentrierten sich nordlich des Minchtobels, nérdlich und um An-
lage 2 herum, sowie in der Nahe des Waldhofs in der Nahe von Anlage 3. Davon befanden sich etwa
93% bzw. 80% im 1 km Umkreis, was auf eine konzentrierte Nutzung des naheren Umfelds von 1 km
gegentber weiter weg liegenden Gebieten hindeutet.
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var Umkreis 1 km Revier-Aussenperimeter

Abbildung 73: Vorkommen des Wespenbussards im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.

Situation und Risikofaktoren

Der Wespenbussard ist potenziell gefahrdet (NT) (93]. Die Schweiz hat flr diese Art geméass der
Einteilung in die National Prioritdren Arten (34) eine hohe (2] Prioritat festgelegt.

Der Bestand des Wespenbussards betragt (2013-2016) 5S00-1000 Brutpaare und ist relative konstant
bis leicht zunehmen seit1990. Er weist eine moderate bis relative hdufige Vorkommenswahrschein-
lichkeit fur die Region auf (siehe Abbildung 75).

Der Wespenbussard ist gegeniber Kollisionen in gewissem Mass empfindlich (64). Es sind grund-
satzliche wenige Kollisionen (38 in der Europaische Fundkartei dokumentiert) (65) bekannt. In Anbe-
tracht der européaischen Population von 17.100-23.100 ist dies nicht hoch, jedoch sollte betont wer-
den, dass die Population in Europa grundsétzlich nicht sehr gross ist. Zur Einordnung: 73% des welt-
weiten Bestandes lebt in Europa. Es wird geschatzt, dass die Population in Europa in drei Generati-
onen schatzungsweise um weniger als 10 % zunehmen wird (99).

Wespenbussarde bendtigen naturnahe, grossflachige und wenig begangenen Walder (Nadel und
Laubholz] sowie gut besonnte Lichtungen. Die Art bevorzugt vegetationsarme Bodenstellen und
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lichtdurchflutete Bestéande. Sie suchen Horstmdglichkeiten im Randbereich von Laub-, Misch- und
Nadelwaldern, Feldgehdlze und Auenwalder mit alten Baumbestanden (112]). Die Nahrungssuche
betreiben sie vorwiegend in offenem Gelande, z.B. in Wiesen und Weiden, an Waldrandern, jedoch
auch in Waldlichtungen und im Gebiet von Kahlschldgen. Geeignete Massnahmen sind der Erhalt
grosserer Altholzbetdnde, Erhohung der Umtriebszeit von Badumen, sowie das Anlegen van offenen
Flachen an gut bestonnten Lagen in den Waldbestanden (112).
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Abbildung 74: Entwicklung des Brutbestandes des Wespenbussards (Relative Bestandsentwicklung: 100 = Mittelwert;
schattiert: Standardfehler] (98).
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eine Art 2013-2016 als Brutvoge!
vorkommt.

Abbildung 75: Vorkommen in der Schweiz. Der Bestand liegt bei rund 500-1000 Brutpaaren [Stand: 2013 - 2016). [98).

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

In Anbetracht der Prioritat hinsichtlich des Schutzes, des haufigen Vorkammens in dem Gebiet, des
Vorhandenseins eines Reviers bei der Anlage 2 und der Beobachtungen um Anlage 3 sind Vermei-
dung und Vermeidungsmassnahmen fir diese Art erforderlich und wichtig. Dies ist auch im Hinblick
auf die Empfehlung angebracht, dass ein Abstand von 1 km zu Brutvorkommen als mogliche Schutz-
massnahme eingehalten werden sollte [56]. Es wurde empfohlen, den Standort so zu optimieren,
dass sich die Windenergieanlage nicht in einem geeigneten Lebensraumtyp befindet und weiter vom
Zentrum des Gebietes entfernt ist (Hinweis: diese Empfehlung wurde bericksichtigt [siehe
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Massnahmen]). Die Anlagen 2 und 3 stellen im Vergleich mit den anderen Standorten (auch friher
vorgesehene), das hochste Konfliktpotenzial dar. Das Konfliktpotenzial bei Anlage 2 ist dabei beson-
ders markant. Mit wirksamen Massnahmen und unter Bericksichtigung der wenigen Kollisionen mit
Wespenbussarden werden diese Auswirkungen als verkraftbar angesehen. Allerdings sind weitere
Massnahmen zur Verminderung und Vermeidung zu prifen und Kompensationsmassnahmen zu-
gunsten dieser Art notwendig.

Zielarten bei denen keine Reviere festgestellt wurden

Die einzige Zielart, flr welche kein Revier festgestellt wurde, ist der Weissstorch (siehe Tabelle].
Zuerst werden die Resultate aus der Brutvogelkartierung beschrieben. Es folgt eine Beschreibung
der generellen Situation in Bezug auf den Bestand und die Risikofaktoren der Art gefolgt von einer
artenspezifischen Einschatzung und der Einordung ins Projekt.

Tabelle 19: Ubersicht zu Zielarten mit keinen festgestellten Revieren (Untersuchungsperimeter = UP)

. Gefahrdung |WEA- Reviere Reviere | fliegend im UP/ [sitzend im UP/
National 2 . Beobachte | . - .
Art .. 4|sstatus®; sensible ¢ innerhalb |ausserhalb| Anteilim1 km |Anteil im 1 km|Bemerkung
AIHER || o o P | uP uP Umkreis Umkreis

Arten mit keinen festgestellen Revieren
Weisstoreh 1 INT; Nein I X I ja I 0 I 0 I 1-% I 1-%
(Ciconia ciconia)

1: National Prioritére Arten (1 sehr hoch, 2 hoch, 3 mittel)

2: Gefahrdungskategorien geméss IUCN (RE In der Schweiz ausgestorben; CR Vom Aussterben bedroht; EN Stark gefahrdet; VU Verletzlich; NT Potenziell
gefahrdet; LC Nicht gefahrdet)

3: Auf der Rote Liste der Schweiz: Ja:CR, EN, VU, Nein: NT,LC

4: Windkraft sensible Arten geméss Werner et al. 2019

Kreisend am Rand des
Erfassungsperimeter

Weissstorch

Resultate aus der Revierkartierung

Beim Weissstorch (Ciconia ciconia) sind keine Reviere festgestellt worden. Es gab eine einzelne Be-
obachtung eines Individuums am Nordrand des Erfassungsperimeters bei Harenwilen. Im Umkreis von
1 km wurden keine Weissstorche gesichtet. Ein sitzendes und ein fliegendes Individuum wurden im
Untersuchungsgebiet Richtung Nordosten im Offenland erfasst.
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Projektelemente Weissstorch

® \WEA-Standorte * Beobachtung (sitzend)

3 Kranstellfachen — Beobachtung (fliegend)
Zufahrtsstrasse

-1 Umkreis 1 km

Abbildung 76: Vorkommen des Weissstorches im Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.

Situation und Risikofaktoren

Der Weissstorch ist potenziell gefahrdet (NT) (93). Die Schweiz hat fur diese Art, geméss der Eintei-
lung in die National Prioritaren Arten (34), eine hohe (2] Prioritat festgelegt.

Der Bestand des Weissstorches betragt (Stand: 2013-2016) 795 Paare in der Schweiz, der Bestand
hat deutlich zugenommen, dies seit1990 (93). Es sei darauf hingewiesen, dass der Weissstorch bei
der Neubewertung seines Erhaltungszustands aufgrund der Verbesserung der Situation herabge-
stuft wurde. Die Wahrscheinlichkeit, dass er in der Region varkommt ist méssig bis relativ hoch. Der
Weissstorch ist gegentber Kollisionen gefahrdet (85]. Es wird grundsétzlich von einem mittleren
Kollisionsrisiko ausgegangen (64). In den letzten 20 Jahren sind in Europa 161 Weissstorchkollisio-
nen dokumentiert worden. Die Weissstarchpopulation in der Schweiz hat sich seit 2000 mehr als
verdappelt, die Zahl der Brutpaare stieg kontinuierlich (70]. Die Hauptgeféhrdung fir die Storche ist
Stromschlag resp. Kollisionen an Freileitungen. Eine Geféhrdung des Weissstorches ist nicht zu er-
warten, jedoch werden in der Untersuchung maégliche Auswirkungen aufgezeigt, da die Art als wind-
kraftsensibel gilt.
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Abbildung 77 Entwicklung des Brutbestandes des Weissstorchs (Relative Bestandsentwicklung: 100 = Mittelwert;
schattiert: Standardfehler] (98).

Abbildung 78: Karte mit den Brutpaaren in der Schweiz. Der Bestand liegt bei rund 795 Brutpaaren (Stand: 2013 - 2016)
(98).

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

Es sind keine Auswirkungen auf den Weissstorch zu erwarten. Eine weitere Beurteilung wird aufgrund
des festgestellten Vorkommens als nicht notwendig erachtet.

Erfasste Greifvogelzielarten ausserhalb der Brutvogelkartierung

Im Rahmen der Zugvogelkartierung (siehe Unterkapitel 6.18.8) wurden auch Informationen tber das
Vorkommen lokaler Greifvogel, wahrend der Zugzeit im Herbst 2021 und Friihling 2022, erfasst [siehe
Abbildung 80 und Abbildung 81). Diese Aufzeichnungen waren nicht Ziel der Zugvogeluntersuchung.
Die erfassten Daten dienen als Zusatzinformationen, die einige hilfreiche Anhaltspunkte liefern. Die
Informationen bestatigen, dass der Rotmilan und der Mausebussard die bei weitem hdufigsten Arten
in dem Gebiet sind. Sie zeigen auch, dass Baumfalke und Turmfalke oft im Gebiet vorkommen. Es gab
eine Beobachtung eines Wanderfalken, als er durch das Gebiet zog. Da es sich nur um eine einzelne
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Beobachtung handelte und es keinen Hinweis darauf gab, dass es sich um ein lokales Individuum
handelte, wird auf dies Art nicht weiter eingegangen.

Tabelle 79: Vorkommen der Zielart-Greifviogel ausserhalb der Brutzeit
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Abbildung 80: Lokale Greifvigel unterwegs im Projektgebiet an Zugvogelerfassungstagen im Herbst 2021
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Abbildung 81: Lokale Greifvigel unterwegs im Projektgebiet an Zugvogelerfassungstagen im Frihling 2022

Beobachtungen von Zusatzarten

Eine Beschreibung des Vorkommens und der artspezifischen Einordnung der Zusatzarten (wie in der
Voruntersuchung definiert) folgt im ndchsten Abschnitt. Bei den Zusatzarten handelt es sich um
Arten, die auch relevant sind, weil sie ebenso wie die Zielarten windkraftempfindlich sind (gemass
der Klassifizierung (74)])) und nach den im Rahmen der UVP Voruntersuchung gewonnenen Informa-
tionen von besonderer Bedeutung sind.

Folgende Zusatzarten wurden im Rahmen der Brutvogelkartierung beobachtet: Alpensegler, Graurei-
her, Mauersegler, Mehlschwalbe, Wanderfalke und Waldschnepfe. Bei keiner dieser Arten gab es
Hinweise auf ein Brutverhalten und es wurden entsprechend auch keine Reviere ausgeschieden. Der
Gansegeier, der Waldlaubsanger und der Uhu wurden nicht beobachtet (siehe Tabelle 20).
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Tabelle 20: Ubersicht zu Beobachtung im Untersuchungsgebiet und Feststellung betreffend Zusatzarten

Zusatzarten
National Geféhrdzung WEA: N Reviere Reviere | fliegend im UP/ [sitzend im UP/
Art g H bl innerhalb |ausserhalb| Anteilim 1 km |Anteil im 1 km|Bemerkung
Prioritdre™ |- | iste® |* uP uP Umkreis Umkreis

Alpensegler

(Tachymarptis 1 NT; Nein X ja 0 0 0 0

melba)

gj’;;ssjge'e' (Gyps - - nein 0 0 0 0

Graureiher (Ardea . LC, Nein x ja 0 0 3 3

cinerea)

Mauersegler (Apus Auch im Rahmen der

1 NT; Nein X ja 0 0 5 7 Zugvogelerfassung (aber

apus) als Standvdgel) beobachtet

Rauchschwalbe : . Auch"im Rahmen der

(Hirundo rustica) - NT; Nein X ja 0 0 4 15 Zugvogleerfassung (als
Standvdgel) beobachtet
Nur im Rahmen der

%Zv;:;::::zium ) 1 NT; Nein X ja 0 0 0 0 Zugvogelerfassung (aber
als Standvigel beobachtet) |
Nur im Rahmen der

Wanderfalke (Falco 1 NT: Nein M ja 0 0 0 0 Zugvogelerfassung (aber

peregrinus) ! lokale Greigvogel
beobachtet)

Waldlaubsénger

(Phylloscopus 1 VU; Ja X nein 0 0 0 0

sibilatrix)
Feldornithlogen besatigen

giziﬁgffupsfima) 1 |vuia i 0 0 2 2 das es sich nicht um
Brutverhalten handelte

Uhu (Bubo bubo) 1 VU; Ja X nein 0 0 0 0

1: National Prioritére Arten (1 sehr hoch, 2 hoch, 3 mittel)

2: Gefahrdungskategorien geméss IUCN (RE In der Schweiz ausgestorben; CR Vom Aussterben bedroht; EN Stark gefahrdet; VU Verletzlich; NT Potenziell

3: Auf der Rote Liste der Schweiz: Ja:CR, EN, VU, Nein: NT,LC

4: Windkraft sensible Arten geméss Werner et al. 2019
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Abbildung 82: Vorkommen von Zusatzarten [Rauchschwalbe, Mauersegler Waldschnepfe, Uhu] im Projektgebiet, aus
der Brutvogelkartierung.

Alpensegler

Resultate aus der Revierkartierung und Angaben zu Vorkommen

In der UVP Voruntersuchung wurde festgehalten das der Alpensegler (Tachymarptis melba) im Um-
kreis von 6 km zum Projektperimeter (gemass einer Datenbank, siehe Anhang) varkommt. Eine Kolonie
befindet sich in Frauenfeld auf dem Spitalgelande. Es ist somit ermittelt worden, dass die Nutzung
des Projektgebietes als mogliches Jagdgebiet untersucht werden sollte. Wahrend der Brutvogelkar-
tierung sind keine Beobachtung dieser Art festgestellt worden. Allerdings ist wahrend der Erfassung
des Vogelzugs der Alpensegler an drei Tage beobachtet worden (am 15.08.2021, 07.05.2022 und
14.05.2022). Somit ist festzuhalten, dass der Alpensegler auftreten konnte aber das Projektgebiet
nicht hgufig als Jagdhabitat aufgesucht wird.

Situation und Risikofaktoren

Der Alpensegler ist patenziell gefahrdet (NT] (93). Die Schweiz hat fir diese Art, gemass der Eintei-
lung in die National Prioritdren Arten (94), eine sehr hohe (1) Prioritat festgelegt.

Der Bestand in der Schweiz nimmt tendenziell zu. Geméass der «Synopsis Schweiz» besteht fur sie
ein mittleres Kollisionsrisiko (64), aufgrund ihres Flugverhaltens. Allerdings ist der Alpensegler, ge-
mass der europaischen Fundkartei, selten von Kollisionen betroffen (27 dokumentierte Kollisionen)
(65). Der Bestand in der Schweiz nimmt tendenziell zu. Alpensegler jagen in der Luft nach Insekten
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und Spinnen (96]. Als Nahrungsgebiete bevorzugt er den Bereich grosserer Gewasser, welche im
Projektperimeter nicht vorkommen, (113).

Artenspezifische Einschatzung und Einordung

Es sind keine Auswirkung auf dieser Art zu erwarten, obwohl es nicht ausgeschlossen werden kann,
dass ein Alpensegler einmal mit den Anlagen kollidieren konnten. Es wird kein Massnahmenbedarf
identifiziert.

Rauchschwalbe

Resultate aus der Revierkartierung

Es liegen Beobachtungen der Rauchschwalben aus der Brutvogelkartierung vor. Gesamthaft wur-
den 11 sitzende und 3 fliegende Individuen im Umkreis von 1 km beobachtet. Dies war bei «Stal-
dere», bei Strohwilen, sowie zwischen Thundorf und Friedberg und es fanden ein paar der Be-
obachtung in der Nahe der geplanten Anlage 3 beim Waldhof statt. Meist wurden sie in der Umge-
bung von Bauernhdfen und nicht in der Nahe von WEA-Standorten beobachtet.

Situation und Risikofaktoren

Die Rauchschwalbe ist potenziell gefahrdet (NT) (93). Sie ist keine National Prioritare Art.

Aufgrund des starken Bestandsriickgangs, vor allem im Mittelland und bis auf 1'5S00 m Héhe 4. M. ist
auf diese Art ein besonderes Augenmerk zu legen. Allerdings besteht keine spezielle Geféhrdung
durch Windanlagen und ein besonderes Kanfliktpotenzial wird nicht erwartet. Die Rauchschwalbe ist
relativ selten von Kollisionen betroffen (49 Kollision europaweit in den letzten 20 Jahren] (85) (65).

Vorkommen im Projektgebiet und Beurteilung

Es werden keine bedeutenden Auswirkungen erwartet, insbesondere keine die fir die Population von
Bedeutung sind. Massnahmen zu Gunsten dieser Art sind zu begrissen, es werden jedoch keine
spezifischen Massnahmen fur diese Art fur notwendig erachtet.

Mauersegler

Resultate aus der Revierkartierung

Der Mauersegler wurde wahrend der Brutvogelkartierung beobachtet. Gesamthaft wurden 7 sitzende
und 5 fliegende Individuen im Untersuchungsgebiet beobachtet. Diese traten teilweise Uber der
Schlucht in Richtung Hittlingen und im Bereich des Waldhofs auf.

Situation und Risikofaktoren

Der Mauersegler ist potenziell gefahrdet (NT) (93). Die Schweiz hat flr diese Art geméss der Eintei-
lung in die National Prioritaren Arten (94] eine sehr hohe (1) Prioritat festgelegt. Kollisionen mit
Windanlagen sind relativ hdufig (85) (65). In den letzten 20 Jahren wurden in Europa 446 Mauerseg-
lerkollisionen dokumentiert, womit sie die siebthaufigste Art in der Fundkartei ist. Es gibt eine Be-
obachtung im Umkreis von 1 km. Sie sind relativ empfindlich gegeniber zusatzlicher Mortalitat (64).
Aufgrund dessen, dass sie Gewasser fiir die Nahrungssuche bevorzugen und so sporadisch im Ge-
biet vorkommen und vor allem beim See vorhanden sind, ist keine Geféhrdung zu erwarten. Das An-
bringen von Nistkasten an Gebduden ware eine mégliche Massnahme, welche diese Art zugute-
kommt.

Artenspezifische Einschatzung und Einordnung

Kollisionen vom Mauersegler sind mdglich. Die Beobachtungen sind aber relativ selten. Es ist gut-
maglich, dass der Mauersegler das Gebiet des Waldhofs zur Nahrungssuche aufsuchen konnte, aber
es scheint nicht intensiv genutzt zu werden.

Es ist grundsatzlich keine Gefahrdung fur diese Art zu erwarten, obwohl eine Kollision moglich ist. Es
wurde kein spezifischer Massnahmenbedarf identifiziert.
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Mehlschwalbe

Resultate aus der Revierkartierung

Die Mehlschwalbe (Apus apus) wurde nur im Rahmen der Zugvogelerfassung (am 15.08.2021,
03.04.2022, 11.04.2022, 7.05.2022 und 14.05.2022] als Standvogel beabachtet. Es gibt Hinweise auf
Kolonien im Erfassungsperimeter.

Situation und Risikofaktoren

Die Mehlschwalbe ist potenziell gefahrdet (NT) (93]. Die Schweiz hat fiir diese Art geméass der Eintei-
lung in die National Prioritaren Arten [79] eine sehr hohe (1) Prioritat festgelegt. In den letzten 20
Jahren wurden in Europa 315 Mehlschwalbenkollisionen dokumentiert, womit sie die zwolfthaufigste
Art in der Fundkartei ist. Sie weist eine durchschnittliche Empfindlichkeit gegentber zuséatzlicher
Mortalitat auf (64).

Artenspezifische Einschatzung und Einordnung

Die wenigen Beobachtungen, wurden nur im Rahmen einer sekundaren Beobachtung wahrend der
Erfassung der Zugbewegungen gemacht, obwohl es sich um lokale Mehlschwalben handelt. Es sind
somit keine Auswirkungen auf diese Art zu erwarten und es wurde kein direkter Handlungsbedarf
festgestellt.

Waldlaubsénger

Resultate aus der Revierkartierung

Der Waldlaubsanger wurde wahrend der Felduntersuchung nicht beobachtet. In Rahmen der Da-
tenbankabfrage fur die UVP Voruntersuchung sind Vorkommen (ohne Brutverdacht] in einem Um-
kreis von 6 km dokumentiert.

Situation und Risikofaktoren

Der Waldlaubsanger ist als verletzlich eingestuft (VU] (93] und somit eine Art der Roten Liste. Die
Schweiz hat fur diese Art geméass der Einteilung in die National Priaritéaren Arten [79] eine sehr hohe
(1) Prioritat festgelegt. Vielerorts wurde ein Bestandsriickgang festgestellt. Bei dieser Art wurde eine
verringerte Brutpaardichte in der Nahe von Windanlagen festgestellt, so dass eine gewisse artspe-
zifische Storwirkung durch die Anlagen anzunehmen ist (114] (93).

Artenspezifische Einschatzung und Einordnung

Aufgrund fehlender Beobachtungen werden keine Auswirkungen fr diese Art erwartet. Es wird kein
Bedarf an Massnahmen festgestellt und es werden keine weiteren Anstrengungen bzgl. dieser Art
gemacht. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass als Kompensationsmassnahme zugunsten von
Fledermausen die Schaffung von hallenartigen Waldstrukturen geplant ist, von denen auch der
Waldlaubsanger profitiert.

Waldschnepfe

Resultate aus der Revierkartierung

Die Waldschnepfe ist in der Datenbank nicht dokumentiert, aber das Amt fir Jagd und Fischerei teilte
am 2. Marz 2022 mit, dass diese Art aufgrund des Artenforderungsprogramms relevant ist. Daher
wurden weitere Untersuchungen durchgefiihrt. Es gibt zwei Beobachtungen von Waldschnepfen im
Rahmen der Brutvogelkartierung. Wahrend der Kartierung der Brutvégel wurde die Kartierung am
Abend durchgeftihrt, um die Waldschnepfe zu beobachten. Eine Beobachtung fand unweit stdlich
der geplanten Anlage 1 und eine weitere im tiefen Tobelgebiet knapp ausserhalb des 1 km Umkreises
(1.03 km entfernt) statt. An dem Ort, an dem die erste Beobachtung erfolgte, fand eine Konsultation
mit den Feldornithologen statt, um sicherzustellen, dass bei der Erhebung nach dieser Art gesucht
werden konnte. Diese Ricksprache ergab, dass sich bei der Beobachtung kein Brutverhalten zu er-
kennen war.
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Situation und Risikofaktoren

Die Waldschnepfe ist als verletzliche Art (VU] eingestuft (93Jund somit eine Art der Roten Liste. Die
Schweiz hat flr diese Art gemass der Einteilung in die National Prioritdren Arten [79] eine sehr hohe
(1) Prioritat festgelegt. Die Abnahme der Bestande in Tiefenlagen ist nicht gut erforscht. Mégliche
Ursachen fir den Riickgang des Bestandes sind Lebensraumverlust durch Grundwasserabsenkun-
gen und Entwasserung der Walder sowie durch Stérungen (112)Der aktuelle Bestand in der Schweiz
betrdgt 1'000-4'000 Mannchen (Stand: 2013 - 2016).

Die Abnahme von verfligharer Nahrung (Regenwtrmer) und feuchten Bodenstellen, ist zu beachten.
Die Waldschnepfe gilt als sensibel gegeniber Windanlagen. Die Storung durch Windanlagen ist bei
dieser Art ein Risikofaktor. Kollisionen von Waldschnepfen mit Windanlagen sind in der Fundkartei
der Schlagopfer fur Europa nur 17-mal in den letzten 20 Jahren dokumentiert worden (695). Kollisio-
nen scheinen so ein nicht bedeutendes Problem zu sein, die Geféhrdung durch Stérung ist prioritéare
zu betrachten.

Die Waldschnepfe besiedelt grossflachig zusammenhangende lichte, reichgegliederte Walder. Ins-
besondere die Mannchen bevorzugen offene Baumbesténde mit einer gut entwickelten Strauch-
schicht. Sie bevorzugen Orte mit feuchten, weichen Bdden, die reich an Regenwirmern sind (106).

Artenspezifische Einschatzung und Einordnung

Die Kartierung zeigt, dass es mdglich ist, dass Waldschnepfen von Zeit zu Zeit auftreten. Es konnten
jedoch keine Reviere dieser Art oder ein Brutverhalten festgestellt werden. Daher werden keine di-
rekten Auswirkungen auf diese Art und kein klares Konfliktpotenzial erwartet.

Unter Berlicksichtigung der Tatsache, dass es sich um das Vorkommen gefahrdeter Arten (d.h. Arten
auf der Roten Liste) handelt, welche nationale Prioritat haben, bleibt der Bedarf an Schutzmassnah-
men weiterhin wichtig.

Uhu

Resultate aus der Revierkartierung

Es sind keine Beobachtung des Uhus wahrende den Felduntersuchungen dokumentiert worden.
Ebenfalls beriicksichtigt wurden die Situation und Risikofaktoren.

Der Uhu ist geméass der Roten Liste verletzlich (VU] (93]Jund eine Prioritatsart fur die Artenforderung
in der Schweiz mit der Klassierung sehr hoch (1), {94). Er wurde aufgrund der Verbesserung der Po-
pulation von gefahrdet (EN] auf der letzten aktualisierten Roten Liste herabgestuft.

Im Zusammenhang mit der Windenergie stellen Kollisionen und Storungen eine mdgliche Gefahr dar.

Artenspezifische Einschatzung und Einordnung

Da keine Beobachtungen gemacht warden sind, sind keine Gefahrdungen oder Auswirkungen zu er-
warten. Es werden entsprechend keine Massnahmen zugunsten des Uhus vorgesehen.

Gansegeier
Da der Gansegeier nicht beobachtet wurde und er auch nicht fir die Region den Anardnungen der
Artenschutzanliegen unterliegt, wird nicht auf diese Art eingegangen.

Sonstige Brutvdgel mit Revieren

Die einzige Art, welche weder zu den Ziel- noch zu den Zusatzart gehdrt und fur welche im Rahmen
der Brutvogelkartierung ein Revier festgestellt worden ist, ist der Waldkauz. Diese Art wird im nach-
folgenden Abschnitt beschrieben.
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Tabelle 21: Ubersicht zu sonstige Brutvégel mit Revieren

. Geféhrdung (WEA- Reviere | Reviere | fliegend im UP/ |sitzend im UP/,

Art T, |sstatus?; sensible |Beobachtet | innerhalb |ausserhalb| Anteil im 1 km |Anteil im 1 km|Bemerkung
GlcHiEIS Rote Liste® |* upP upP Umkreis Umkreis

Waldkauz (Strix ; LC. Nein ja 9 0 0 7

aluco)

1: National Prioritare Arten (1 sehr hoch, 2 hoch, 3 mittel)

2: Gefahrdungskategorien gemass IUCN (RE In der Schweiz ausgestorben; CR Vom Aussterben bedroht; EN Stark gefahrdet; VU Verletzlich; NT Potenziell gefahrdet;
LC Nicht gefahrdet)

3: Auf der Rote Liste der Schweiz: Ja:CR, EN, VU, Nein: NT,LC

4: Windkraft sensible Arten gemass Werner et al. 2019

Waldkauz

Resultate aus der Revierkartierung

Es ist ein bemerkenswertes Vorkammen und ein Vorhandensein von neun Revieren festgestellt wor-
den. Aufgrund der Tatsache, dass alle drei Anlagen im Wald geplant sind, ist der Lebensraum vom
Waldkauz dadurch potenziell beeintrachtigt.
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Abbildung 83: Vorkommen des Waldkauzes m Projektgebiet aus der Brutvogelkartierung.

Situation und Risikofaktoren

Der Waldkauz ist geméss der Roten Liste nicht gefahrdet (LC) (93)und hat keine ausgewiesene Nati-
onale Prioritat (94). Der Waldkauz ist nicht als windkraftsensible Art bekannt. In Europa sind kaum
Kollisionen vom Waldkauz dokumentiert (7 seit 20 Jahren) und das Konfliktpotenzial scheint klein zu
sein. Der Waldkauz, wie auch andere Kauze und Eulen, kdnnte aber sensibel gegeniber Storungen
sein.
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Artenspezifische Einschatzung und Einordnung

Es sind Auswirkungen moglich jedoch sind keine bedeutenden oder populationsrelevanten Auswir-
kungen zu erwarten. Somit sind keine spezifischen Massnahmen als Bedarf auszuweisen. Jedoch
wirden Massnahmen, die anderen betroffenen Arten zugutekommen, auch dem Waldkauz zugute-
kommen (z.B. Minimierung von Stérung wahrend der Brutzeit sowie Auflichtungen und Férderung von
Altholz mit Totholzinseln oder Anbringung von Nistkasten (95]).

Andere beobachtete Brutvidgel auf der Roten Liste und/oder National Prioritdre Arten

Fiinfzehn weitere Vogelarten der Roten Liste (v.a. Singvogel] und nationale Prioritatsarten wurden
beobachtet (siehe Tabelle 22).

Es gab zahlreiche Beobachtungen von Haubenmeise (8, Nationale Prioritat mittel [3], nicht Gefahrdet
[LC]), Misteldrossel (2 fliegend und 29 sitzend, Nationale Prioritat mittel [3], nicht Gefahrdet [LC]),]
und Tannenmeise (21 sitzend, Nationale Prioritat mittel [3], nicht Gefahrdet [LC]),]. Alle diese Be-
obachtungen sind regelmassig Uber den Perimeter verteilt, es ist keine Haufung zu beobachten. Es
gibt kein eindeutiges Risiko oder zu erwartende Auswirkung, welche fur diese Arten zu berticksich-
tigten ware.

Es ist zudem anzumerken, dass der fUr das vorliegende Projekt erarbeitete Planungsgrundsatz zur
Einhaltung von Bodenabstanden von 85 m zur unteren Rotorblattkante (siehe Abschnitt zu Mass-
nahmen 6.18.10) diesen Arten, die sich hauptsachlich in Bodenhdhe und bis zur Hohe der Baumkrone
aufhalten, Schutz bieten wird. Bei der Ausarbeitung von Ausgleichsmassnahmen wird in den Mass-
nahmenblattern erwahnt ob diese Arten auch von den flr die Zielarten konzipierten Massnahmen
profitieren, da dies von Vorteil ist, auch wenn es nicht direkt erforderlich ware.

Mit dem Wiesenpieper und dem Wiedehopf wurden zwei weitere Arten beobachtet, welche nicht als
Ziel- oder Zusatzart definiert wurden, die aber als windkraftempfindlich gelten. Es wird nachfolgend
genauer auf diesen Arten eingegangen.
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Tabelle 22: Beobachtungen von weitere national Prioritdre und Rote Liste Vogelarten.

National Geféhrdung |WEA- Reviere Reviere | fliegend im UP/ |sitzend im UP/|
Art T |sstatus?; sensible |Beobachtet | innerhalb |ausserhalb| Anteilim 1 km |Anteil im 1 km|Bemerkung
AR | [ | uP uP Umkreis Umkreis
Braunkehlchen
1 . .
(Saxicola rubetra) VUi Ja a 0 0 0 !
Fichtenkreuzschn
abel (Loxia 3 LC, Nein ja 0 0 0 1
curvirostra)
. 2
Gartengrassmiicke 1y o g1 LC, Nein ja 0 0 0 1
(Sylvia borin) or
Gimpel (Pyrula 3 |LC,Nein ja 0 0 0 1
pyrrhula)
Haubenmeise
(Lophophanes 3 LC, Nein ja 0 0 0 8
cristatus )
Hausrétel/Hausrot
schwanz . .
LC,N 1
(Phoenicurus 3 C, Nein ja 0 0 0
ochruros)
Misteldrosse/
3 . .
(Turdus viscivorus) LC, Nein a 0 0 2 29
Silberreiher (Ardea VU: Ja a 0 0 1 1
alba)
Sommergoldhdhnc
hen (Regulus 3 LC, Nein ja 0 0 0 9
ignicapilla)
Sumpfmeise X .
3
(Poecile palustris) LC, Nein ja 0 0 0 4
Tannenhiher In der Artenliste und nicht
(Nucifraga 3 LC, Nein a 0 0 0 0 kartiert, daher keine Anzahl
Beobachtungen
caryocatactes) angegeben
Tannenmeise 3 |LC, Nein ja 0 0 0 21
(Periparus ater)
In der Artenliste und nicht
Wacholderdrossel . . kartiert, daher keine Anzahl
1 LC,N ’
(Turdus pilaris) C. Nein a 0 0 0 0 Beobachtungen
angegeben.
Wiedehopf (Upupa 1 VU: Ja x ia 0 0 0 2
epops)
Wiesenpieper .
. 2 B
(Anthus pratensis) VU; Ja x Ja 0 0 ! 2
1: National Prioritére Arten (1 sehr hoch, 2 hoch, 3 mittel)
2: Gefahrdungskategorien gemass IUCN (RE In der Schweiz ausgestorben; CR Vom Aussterben bedroht; EN Stark gefahrdet; VU Verletzlich; NT Potenziell gefahrdet;
LC Nicht gefahrdet)
3: Auf der Rote Liste der Schweiz: Ja:CR, EN, VU, Nein: NT,LC
4: Windkraft sensible Arten geméass Werner et al. 2019

Wiesenpieper

Der Wiesenpieper ist im Rahmen der Brutvogelkartierung zwei Mal beobachtet worden, jedoch deut-
lich ausserhalb des 1 km Umkreises der geplanten Windanlagen. Der Wiesenpieper ist gemass der
Roten Liste als verletzlich (VU] eingestuft [66] und gemé&ss der National-Prioritatsklassierung als
hoch (2] eingestuft worden (67]. Die Art ist als windkraftsensibel eingestuft (74). In den letzten 20
Jahren sind in Europa nur 31 Kollisionen dokumentiert worden, was als sehr selten beurteilt werden
kann (65]. Beim Wiesenpieper gibt es wissenschaftliche Untersuchungen, welche keine Storung
(115) oder sogar ein vermehrtes Vorkommen in der N&ghe von Windenergieanlagen und somit positive
Auswirkungen ausweisen (116). Durch die Bodenbearbeitung und Offenlegung von Rohboden kann
die Lebensraumqualitat fur bestimmte Arten verbessert werden. Hingegen gibt es andere Studien,
die das Gegenteil festgestellt haben (117]. Die Beobachtungen im Untersuchungsperimeter fanden
mit einem Abstand von 1.8 km zur ndchsten Anlage deutlich ausserhalb der im Leitfaden der Vogel-
warte Sempach erwédhnten Abstandsempfehlung statt (74). Eine Gefahrdung kann ausgeschlossen
werden und es sind somit keine Auswirkungen fur diese Art zu erwarten.

Wiedehopf

Es liegen zwei Beobachtungen des Wiedehopfs vor: Eine sidlich von Wolfikon (ca. 2.6 km der am
nachsten gelegenen Anlage 3, eine weitere dstlich von Strohwilen (ca. 2.8 km von der am n&chsten
gelegenen Anlage 1). Der Wiedehopf wird als verletzlich (VU] [66] (und steht somit auf der roten
Liste), bei der National-Prioritatsklassierung gar als hoch eingestuft (3) (67]. Die Art ist als windkraft-
sensibel eingestuft (74). In den letzten 20 Jahren sind in Europa nur 9 Kollisionen dokumentiert
worden, dies ist somit sehr selten (65). Der Lebensraum ist vor allem im Kulturland und Obstgérten,
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Rebbergen und kurzgrasigen Weiden. Sie sind allerdings Hohenbriter (96). Im dichten Wald findet
man sie nicht, allerdings in lichten Kiefernwaldern und auf strukturreichen Flachen wie Truppen-
dbungsplatzen mit Waldbereichen. Obwohl die meisten Massnahmen (Forderung von Extensivierung,
Erhalt oder Schaffung von Hecken, Feld oder Ufergehdlze oder Anbringung von Nistkisten) zugunsten
des Wiedehopfs, dies gemass Aktionsplan Wiedehopf fiur Landwirtschaftliche Flachen, konzipiert
sind, werden weitere Massnahmen im Wald empfohlen. So z.B. die Férderung von Altholz und Tot-
holzanteil, Férderung und Schutz von Hohlraumen, Verlangerung der Umtriebszeitraume in beste-
henden Eichen-, Linden- und anderen Bestanden (118].

Eine Gefahrdung durch die Anlagen kann ausgeschlossen werden, Auswirkungen sind nicht zu er-
warten. Somit besteht flr den Wiedehopf kein spezifischer Bedarf an Massnahmen. Allerdings kon-
nen Massnahmen, welche fur weitere Arten mit Massnahmenbedarf konzipiert sind, auch einen Nut-
zen fur den Wiedehopf bieten.

o

Beobachtungen (sitzend)
Rote Liste oder NP

Beobachtungen (fliegend)

Projektelemente Rote Liste oder NP

® WEA-Standorte
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Abbildung 84: Weitere Arten der Roten Liste oder national prioritére Arten.

Sonstige beobachtet Brutvigel

Es liegen 294 Beobachtung sonstiger Arten aus der Brutvogelkartierung vor. Bei diesen Arten handelt
es sich im Wesentlichen um Arten, die in den vorhandenen Lebensrdumen zu erwarten sind. Diese
Arten sind nicht empfindlich gegenlber Windenergieanlagen. Es handelt sich dabei hauptsachlich
um Singvdgel, welche sich hauptsachlich am Boden aufhalten, auch bis in die Baumkronen fliegen.
Wie bereits erwdhnt, ist zu beachten, dass der Planungsgrundsatz, einen Bodenabstand von 85 m
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zur Rotorblattunterkante einzuhalten (siehe Abschnitt Massnahmen 6.18.10), auch fir solche Arten,
die sich hauptsachlich in Baumbesténden aufhalten, entsprechend Schutz bietet. Durch die baube-
dingte Rodung sind Lebensrdume dieser Arten beeintrachtigt. Allerdings sind keine Geféhrdungen
oder bedeutende Auswirkungen auf die Arten zu erwarten, somit ist kein direkter Massnahmenbedarf
angezeigt. Allerdings werden die Kompensationsmassnahmen, die zugunsten anderer spezifischer
Arten konzipiert sind, auch diesen Arten zugutekommen.

6.18.5 Gastvogel - Rotmilan Schlafplatze: Methodik und Vorgehen

Felduntersuchungen betreffend Winterschlafplédtze des Rotmilans

Zur Untersuchung des Konfliktpotenzials mit den Winterschlafpldtzen des Rotmilans wurde die Nut-
zung der Schlafplatze und die Raumnutzung der Uberwinternden Rotmilane durch spezifische Feld-
untersuchungen in den Jahren 2021 und 2022 untersucht. Ein weiteres Ziel der Felduntersuchungen
war es, zu Uberprifen, ob es einen rdumlichen Zusammenhang zwischen den Rotmilan-Schlafplat-
zen und dem Projektgebiet gibt.

In einem Radius von 10 km um das Projektgebiet wurden Schlafplatze mit 10 oder mehr Individuen
untersucht. Folgende Schlafplatze wurden in Detail untersucht:

— Schlafplatz Stettfurt/Matzingen

— Schlafplatz Zezikon (bei der Schule)

— Schlafplatz Marwil (eher als im Auge zu behalten)

— Schlafplatz Uesslingen-Buch

Auch nach neuen, bisher nicht bekannten Schlafplatze im Umkreis von 10 km wurde im Rahmen der
Felduntersuchungen gesucht. Da lokale, ortskundige Feldornithologen fir diese Felduntersuchun-
gen beauftragt wurden, waren die Bedingungen, neue Schlafplatze zu finden, bestmdglich geschaf-
fen.
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Abbildung 85: Aus der Grundlagenpriifung ermittelte Winterschlafplatze des Rotmilans (= Ausgangszustand vor den
Untersuchungen).

Es wurden die Schlafplatze Matzingen und Zezikon siidlich des Perimeters untersucht. Die Raumnut-
zung zwischen den grossen, wichtigen Schlafplatzen Uesslingen-Buch, tGber 11 km nordwestlich des
Perimeters wurden auch untersucht. Der Rotmilan-Schlafpldatz Marwil, welcher gemass den Empfeh-
lungen im Rahmen einer Datenbankabfrage bei der Vogelwarte Sempach relevant ist, wurde entspre-
chend in den Felduntersuchungen berlcksichtigt.

Methodische Empfehlungen der Vogelwarte Sempach, die fir diese Standorte anzuwenden sind,
wurden anhand eines Fragebogens erhoben. Die Standorte der Beobachtungsplédtze und die Flug-
routen wurden auf der Karte festgehalten. Die Beobachtungen des Rotmilans an den Schlafplatzen
und die Notizen zu seiner Nutzung des Gebiets wurden auf einem Protokollblatt festgehalten. Es
wurde folgendes erfasst:

— Tageszeit

— Anzahl der Rotmilane, die an den Schlafpldtzen ankommen oder von ihnen abfliegen

— Flugrichtungen

— Verhalten (kreisend oder auf dem Baum sitzend)

Im Grundsatz wurden die An- und Abflugrouten zum Schlafplatz in den 1.5 Stunden vor Sonnenun-
tergang und Sonnenaufgang bis hin zum Sonnenuntergang dokumentiert.
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Die Raumnutzung wurde im Zeitraum erfasst, in dem die Nutzung der Uberwinterungsplatze fiir Rot-
milane entscheidend ist, namlich von Mitte November bis Mitte Januar, an mindestens 15 Terminen.
Die Felduntersuchung fand anhand von 16 Begehungen statt und ergab 78 Erfassungsstunden.

6.18.6 Gastvogel - Rotmilan Schlafplatze: Ist-Zustand/Resultate
IST-Zustand betreffend Winterschlafpldtze des Rotmilans

Zusammenfassung der Grundlagenpriifung betreffend der Rotmilanschlafplatze, inkl. weiteren Riick-
sprachen

Die Vorkenntnisse zu den bekannten Schlafplétzen aus der Grundlagenpriifung, welche im Rahmen

der Voruntersuchung erfolgte, sind wie folgt:

— Schlafplatz Matzingen-Stettfurt: Hier wurden in den letzten 5 Jahren bis zu 100 Individuen beo-
bachtet. Der Schlafpatz befindet sich in einer Distanz von 3.5 km vom geplanten Windpark. Der
Schlafpatz befindet sich ausserhalb eines Radius um den Windpark, fur den die Vogelwarte Sem-
pach bei der entsprechenden Grosse den Ausschluss der Windenergienutzung empfiehlt (3 km).
Trotzdem wurde der Untersuchung dieser Schlafplatz hochste Prioritét eingeraumt.

— Schlafplatz Affeltrangen/Zezikon: Hier Gbernachteten in den letzten 5 Jahren im November im
Durchschnitt 71 und im Januar 42 Individuen (maximal 100], geméass Riicksprache mit den Zahlern
des Schlafplatzes (siehe weitere Informationen im Anhang) vor Ort. Laut den Informationen, die
der Vogelwarte Sempach vorlagen (74), befindet sich der Schlafplatz nicht in einer Entfernung,
welche aus Sicht dieser Schutzanliegen als unvertretbar erachtet wird.

— Schlafplatz Uesslingen-Buch: Fir einen Schlafplatz mit mehr als 100 (bis zu 180) Individuen
schatzt die Schweizerische Vogelwarte, in ihrem Leitfaden (74), fUr solche Projekte das Kollisi-
onsrisiko fur Schlafplatze im Umkreis von 5 km als unvertretbar ein. Dieser Schlafplatz liegt aus-
serhalb dieses Abstands (die Entfernung betragt >10 km, also zwei Mal diese Entfernung). Es
wurde jedoch entschieden, den Schlafplatz wahrend der Felduntersuchung zu untersuchen, dies
unter Berlicksichtigung der Methodik und der Informationen der Schlafplatzzahler (siehe An-
hang].

— Schlafplatz Marwil: Dieser Rotmilan-Schlafplatz ist relativ neu, er besteht erst seit dem Winter
2019/20. Es wurden maximal 80 Milane im November 2019 festgestellt, doch seither nur 10 bis
max. 28 Individuen. Die Grosse und Entfernung sind so, dass hier keine grundséatzliche Empfeh-
lung der Vogelwarte Sempach vorliegt, sondern nur der Hinweis auch hier die Entwicklung der
Schlafplatzzahlen im Auge zu behalten.

— Schlafplatz Fuchsloch: Dieser magliche Schlafplatz wurde nach Abschluss der Felderhebungen
gemeldet und wird hier ebenfalls mitberlcksichtigt.

Informationen wurden von lokalen Kennern und Verantwortlichen der jahrlichen Zahlung der bekann-
ten Rotmilan-Schlafplatze eingeholt. Diese Informationen sind im Anhang aufgefihrt.

Die Daten der landesweiten Rotmilan-Zahlungen vom November 2021 und Januar 2022 wurden wéh-
rend und nach der Felderhebung angefordert und Informationen von A. Aebischer (Koordinator der
Zahlungen] eingeholt. Auch gewisse Inputs von den Zahlern wurde im Rahmen der Felduntersuchun-
gen berticksichtigt.

Ergebnisse der Felderhebungen zu Rotmilan-Schlafplatzen

In diesem nachsten Abschnitt werden die Ergebnisse aus den Felduntersuchungen beschrieben. Es
wurde an 20 Tagen und wahrend 72 Erfassungsstunden die Raumnutzung der Schlafplatze im Um-
kreis von 11 km untersucht.

Seite 141



Emch+Berger Revelio AG

01. Mai 2024
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Wellenberg

UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt

Datum Beschrieb des Fokus der Beobachtungen Tageszeit Erfassungsstunden
14. Nov 21 Evaluierung Schlafplatz Stettfurt-Matzingen (Halin- Abend

gen)

Evaluierung Schlafplatz Zezikon/Maltbach 5.00
16. Nov 21 Evaluierung Schlafplatz Maltbach Abend 5.00
18. Nov 21 Raumnutzungsbeobachtungen Fokus Stettfurt- Abend

Matzingen (Halingen) 2.50
21. Nov 21 Raumnutzungsbeobachtungen Fokus Stettfurt- Abend

Matzingen (Halingen) 2.50
22. Nov 21 Raumnutzungsbeobachtungen Maltbach Morgen 2.50
22. Nov 21 Raumnutzungsbeobachtungen Fokus Maltbach Abend 2.50
24. Nov 21 Raumnutzungsbeobachtungen Fokus Stettfurt- Abend

Matzingen (Halingen) 2.50
28. Nov 21 Raumnutzungsbeobachtungen Fokus Stettfurt- Morgen

Matzingen (Halingen) 2.50
28. Nov 21 Raumnutzungsbeobachtungen Fokus Maltbach und | Morgen

weitere 2.50
01. Dez 21 Raumnutzungsbeobachtungen Fokus Maltbach und | Abend

weitere 2.50
03. Dez 21 Badi Stettfurt und Suche nach weiteren Morgen 2.50
03. Dez 21 Thundorf und Suche nach weiteren Abend 2.50
06. Dez 21 Evaluierung weiterer Schlafplatze Abend 5.00
12. Dez 21 Raumnutzungs-Beobachtungen im Raum WEA-Ost | Abend 250
20. Dez 21 Feldi (d.h. Uesslingen)-Buch und Suche nach weite- | Abend

ren 5.00
23. Dez 21 Raumnutzungsbeobachtungen Fokus Schlafplatze Abend

Zezikon und Suche nach weiteren (u.a. Millheim) 5.00
26. Dez 21 Suche nach weiteren u.a. Millheim-Pfyn Abend 2.00
31. Dez 21 Homberg-Wellenberg und Suche nach weiteren Abend 5.00
09. Jan 22 Feldi (d.h. Uesslingen-Buch) und Suche nach weite- | Abend

ren Schlafplatzen 5.00
11. Jan 22 Maltbach-Zezikon-Wolfikon und Suche nach weite- Morgen

ren 2.50
12. Jan 22 Maltbach-Zezikon-Wolfikon und Suche nach weite- Abend

renn 2.50
13. Jan 22 Hessenbohl und Stettfurt und Suche nach Weiteren | Nachmit-

tag/Abend 2.50
Summe: 72

Die Protokollblatter und Karten zeigen die Situation der Raumnutzung.

Die Informationen aus den Protokollbldttern werden hier zusammengefasst. Eine Uberblickkarte zeigt

alle Schlafplatze, einschliesslich der neu entdeckten Stellen (siehe Abbildung 86).
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Abbildung 86: Standorte der Rotmilan Schlafplétze (Stand 30.11.2022)

Schlafplatz Matzingen (bei Stettfurt/Halingen)

— Es gibt eine Sammelstelle an der Badestelle in Stettfurt, wo sich der Schlafplatz befindet, berg-
aufwarts im Wald bei Halingen.

— Die Anndherung an den Schlafplatz erfolgt zu 90 % von Siiden her.

— Sie fliegen oft in einer Hhe von 100-200 m und kreisen Uber dem Schlafplatz.

— Verwenden keine Thermik, um den Schlafplatz anzufliegen.

— Esist kein rdumlicher Zusammenhang mit dem Projektgebiet am Wellenberg festzustellen.

Zezikon

— Es gab keine Fllge aus Richtung des Projektgebiets auf dem Wellenberg.

— Beiden Begehungen wurden max. 5 Rotmilane beim Schlafplatz dokumentiert.

— Nach Einschatzung der Feldornithologen ist dieser Schlafplatz allenfalls aufgegeben worden.

— Aufgrund dieser unklaren Situation aus den Erfassungen wurde erneut Kontakt mit den jahrlichen
Zahlern aufgenommen, die Riickmeldung auf diese Anfrage (im Anhang detailliert aufgefthrt] ist
wie folgt:

— Direkter Einflug vom Projektgebiet Richtung Schlafplatz wurde nur bei einem einzelnen Rot-
milan beobachtet.

— Somit scheint der Bezug zum Projektgebiet klein. Selbstverstandlich kdnnten trotzdem Rot-
milane aus dem Projektgebiet in Zezikon Gbernachten, da ein starker Einflug zum Schlafplatz
durchs Lauchetal vorhanden ist. Woher diese Vogel jedoch kommen ist unklar.
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Maltbach (2021 neu entdeckt)

— Die Anfluge und die Nutzung des Schlafplatzes konzentrieren sich auf Rotmilane, die aus dem
Osten und Westen im Lauchetal (Stiden] anfliegen, teilweise sind diese aus Richtung Marwil un-
terwegs.

— Waren vor Anflug des Schlafplatzes teilweise auf Futtersuche auf der Wiese.

— Schlafplatz in einer Fichtentannengruppe.

— Es wurden keine Rotmilane aus Richtung Wellenberg fliegend beobachtet.

Marwil

— Die Nutzung der Schlafplatze wurde in den Protokollblatter nicht detailliert dokumentiert. Die Be-
obachtung des neuen Schlafplatzes (in Maltbach] zeigt jedoch, dass einige Rotmilane weiter
westlich als Marwil fliegen.

— Es gibt keinen Hinweis auf einen maoglichen rdumlichen Zusammenhang mit dem Projektgebiet
am Wellenberg.

Uesslingen-Buch

— In Uesslingen-Buch, 11 km vom Projekt entfernt, war es aufgrund der Entfernung schwierig die
Raumnutzung in Bezug auf den Projektperimeter abschliessend zu beurteilen. Es wurden jedoch
keine Flige von rastenden Rotmilanen in Richtung des Projektgebiets beobachtet.

Miilheim

Bis zu 51 Rotmilane wurden auch in der Nahe von Milheim beobachtet, 4 km von der nachstgelege-
nen Anlage entfernt. Ein rdumlicher Zusammenhang mit dem Wellenberg ist nicht zu erkennen. Die-
ser wurde jedoch als Schlafplatz eingestuft und gilt als Beobachtungsort. Diese Beobachtungen
werden nicht weiter behandelt, da sie fir die Bewertung des Konfliktpotenzials nicht relevant zu sein
scheinen.

Fazit:

Ausgehend von den Beobachtungen zwischen Mitte November 2021 und Mitte Januar 2022 gibt es
keine Hinweise auf einen rdumlichen Zusammenhang zwischen den beobachteten Rotmilan-Rast-
platzen und dem Projektgebiet. Bei der unklaren Situation betreffend Zezikon ist zuséatzliche eine
Einschatzung des jahrlichen Z&hlers eingeholt worden. Er teilte mit, dass nur einzelne Rotmilane, die
aus Richtung des Projektgebiets den Schlafplatz anflogen, beobachtet worden sind. Dazu hat der
Zahler erwahnt, dass hier der raumliche Zusammenhang wohl klein sei.

Aufnahme neuen Erkenntnisse iiber einen neuen Schlafplatz bei Fuchsloch

— Gemass Angaben einer ansassigen Person ist im Fuchsloch, sidlich des Hombergs, ca. 1.8 km
von Anlage 1 entfernt, ein neuer Winterschlafplatz fir Rotmilane festgestellt worden.

— Im Rahmen der Raumnutzungsanalyse (durchgefihrt zwischen November 2021 und Januar 2022)
ist das Gebiet Fuchsloch von den zustandigen Feldornithologen mehrmals begangen worden. Es
wurde zu diesem Zeitpunkt kein Schlafplatz festgestellt.

— Der neue Schlafplatz wird von bis zu 48 Rotmilanen genutzt, im Durchschnitt waren es vielleicht
8-10 Individuen (gemass Aussage der Feldornithologen, welche sich mit den lokalen Personen
ausgetauscht hatten).

— Dieser Schlafplatz wird in die Z&hlung der Rotmilan-Schlafplatze aufgenommen. Zum Zeitpunkt
der Fertigstellung des Hauptuntersuchungsberichts wurden 48 Individuen im November 2022 und
5 im November 2023 gezahlt.

— Es scheint sich um einen neuen, eher kleinen Schlafplatz zu handeln, welcher aufgrund seiner
N&he zum Projektperimeter dennoch relevant ist. Aufgrund des neuen Layouts 20 mit nur noch 3
Windanlagen sind jetzt keine Anlagen auf dem Baholz vorgesehen. Somit entscharft sich das
Konfliktpotenzial bezliglich dieses neuen Schlafplatzes wesentlich.
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6.18.7 Zugvdgel: Methodik und Vorgehen

Zur Untersuchung des Konfliktpotenzials, betreffend der thermiksegelnden Zugvigel wurden Un-
tersuchungen wahrend der Herbst- und Frihlingszugzeit durchgefihrt. Es wurden visuelle Be-
obachtung des Tageszugs mit Fokus auf thermiksegelnde Vogelarten (Greifvogel und Storche)
durchgefihrt. Diese Beobachtungen fanden an 10 Tagen (115 Erfassungsstunden im Feld] zwi-
schen dem 15.08.2021 und 30.10.2021, jeweils ab ca. 10.00 Uhr fir mindestens 4 h bis 6 h und an 9
Tagen (108 Erfassungsstunden) zwischen Ende Februar und Mitte Mai 2022, wahrend fir Thermik-
segler gunstigen Wetterbedingungen (diese schliessen auch Hochnebellagen und Nieselregen mit
ein, bei diesen Bedingungen findet der Zug in der Regel in geringeren Héhen statt]. Dies zeitgleich
mit zwei ornithologisch erfahrenen Personen. Es wurde darauf geachtet, die Beobachtungstage
mdglichst an die ersten Tage nach einer Schlechtwetterphase zu legen, da dann erhohte Zugkon-
zentrationen zu erwarten sind. Die Beobachtungen wurden in einem Radius von 1,5 km um die ge-
planten WEA-Standorte (Radius rund um die ehemaligen WEA-Standorte von Layout 13, Stand
Frihling 2022) herum aufgezeichnet. Dieser Radius gilt als Untersuchungsperimeter. Bie mdglichen
Beobachtungsstandorte sind auf der Karte (Abbildung 87) abgebildet und berlcksichtigen die To-
pografie, die geplanten WEA-Standorte und die Modellierung der thermischen Bedingungen (d.h.
Thermap). Es wurde darauf geachtet, dass die Beobachtungsstandorte einen guten Uberblick bie-
ten, damit sie eine aussagekraftige Beurteilung erlauben. In zweiter Prioritat sollen moglichst auch
samtliche andere Beobachtungen von Zugvdgeln (Kleinvogelzug sogenannte Schlagflieger] oder
von sich lokal bewegenden Greifvogeln dokumentiert werden.
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Abbildung 87: Beobachtungsorte der Feldornithologen fiir die Felduntersuchung zum Zug der thermischen Zugvigel.
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Auf einer Karte wurde folgendes erfasst:

— die Flugwege der Zugvdgel mit deren Richtung,

— das Flugverhalten [Kreisen, Gleiten),

— eine Abschéatzung der Flughohe von Zugvogeln wurde so weit wie maglich unter Verwendung von
Referenzpunkten vorgenommen (Laserrangfinder standen nicht zur Verfigung)

— Arten und Gruppengréssen (d.h. Anzahl Individuen],

— die Start- und Endzeiten der Fliige (minutengenaul),

— die meteorologischen Bedingungen (u.a. Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Bewdlkung, Nie-
derschlag); Als Referenzpunkte wurden Landmarken mit bekannter Héhe beigezogen,

— Hinweise auf mogliche Konzentrationen oder haufigste Flugwege.

Betreffend Kleinvogelzug (Schlagflieger) wurden keine Felduntersuchungen vorgenommen. Es ist im

Fachbereich Ublich die vorhandene Konfliktpotenzialkarte zu verwenden und keine Felduntersu-

chung durchzufihren. Dies wurde auch so mit der kantonalen Jagd- und Fischereiverwaltung abge-

stimmt. Die Konfliktpotenzialkarte gilt als ausreichende Grundlage um notwendige Massnahmen zu

prifen und festzulegen.

Obwohl es das Ziel der Erfassung des Zuges vom Herbstthermiksegler war, wurden auch Beobach-
tungen zu anderen Kleinvogeln gemacht. Es ist allerdings hervorzuheben, dass der Grossteil des
Kleinvogelzugs nachts und nicht tagesuber, als die Erfassung der Thermiksegler durchgefihrt
wurde, stattfindet. Dennoch geben die Beobachtungen nitzliche Hinweise zur Gesamtsituation wel-
che erwdhnenswert ist.

6.18.8 Zugvogel: Ist-Zustand

Es fanden 19 Beobachtungsgange verteilt zwischen dem 15. August 2021 und 30. Oktober 2021 an
zehn Tagen statt, zwischen dem 01.03.2021 und 22. Mai 2022 an 9 Tagen statt (gesamthaft 19 Tage).
Es wurden Tage ausgewdhlt, an welchen gute Thermikbedingungen moglichst erwartet wurden, ob-
wohl das Wetter in einzelnen Fallen nicht optimal bzgl. der Thermik war (Tabelle 24). In Bezug auf
das Wetter ist festzustellen, dass die Windrichtung im Herbst oft westlich war und die meisten Wan-
derungen unter diesen Gegenwindbedingung stattfanden. An den Tagen, an denen der Wind aus
Nordost oder Ost wehte, wurden nur wenige Zughewegungen beobachtet. Im Frihjahr fanden die
Zugbewegungen hauptséchlich bei ruhigem, norddstlichem oder Gstlichem Wind statt, nur wenige
bei West- oder Stidwestwind. Die meisten Zugbewegungen fanden an wolkenlosen und warmeren
Tagen statt

Tabelle 24: Wetterinformation flr Erfassungstage des Herbstzugs und Anzahl Durchzugswege sowie Individuen in

Durchzugswege
Herbstzug
Datum Wetter Anzahl Anzahl Individuen
Durchzugswege | in Durchzugswege

15.08.2021 | Zuerst wolkenlos, ab 13.00-15.00 Uhr bewdlkt (teils Re- | 4 4

gen), leichter Westwind
26.08.2021 | Zuerst leicht bewdlkt, am Ende 100% bewolkt, leichter 22 181

bis mittlerer Westwind
27.08.2021 | Anfangs wolkenlos, ab 12 Uhr 100% bewdlkt, 13 Uhr 14 36

Regenfront, schwacher bis mittlerer Westwind
04.09.2021 | Wolkenlos, leichter Nordostwind 7 14
13.09.2021 | Fast wolkenlos, leichter Siidwestwind 21 34
22.09.2021 | leicht bewolkt, dann blauer Himmel, mittlere Nordost- 25 39

wind
28.09.2021 | Anfangs wolkenlos, dann bewdlkt, ca. 9°C, leichter 80 166

Westwind
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10.10.2021 | 100% Hochnebel ab 400m lber Boden, leichter Ostwind | 12 14
14.10.2021 | Wolkenlos, leichter Westwind 35 48
28.10.2021 | Bis 13.00 Uhr neblig, dann wolkenlos 13 13
Fruhlingszug
06.03.2022 | Einzelne Wolken, mittel schwacherer Nordostwind 23 36
13.03.2022 | Wolkenlos, 16°C, windstill 37 50
26.03.2022 | Wolkenlos, milchige Schicht, 19°C, leichter Ostwind 32 56
03.04.2022 | Kalt, ca. 0°C, Schnee ab 13.00 Uhr, mittelstarker Ost- 4 4
wind
11.04.2022 | Wolkenlos, ca. 15°C, windstill 50 58
19.04.2022 | Einzelne kleine Wolken, leichter Stidostwind 21 23
07.05.2022 | Leichter Regen, danach bewdlkt, danach Aufhellungen, 1 1
15°C, windstill
14.05.2022 | Fast wolkenlos, 20°C, mit leichtem Westwind 4 4
22.05.2022 | Leicht bewdlkt, ca. 25°C, leichter Stidwestwind 6 6
Summe 406 787

Die Felduntersuchungen zeigen die Situation betreffend der thermiksegelnden Zugvogel, in der
Herbst- und Frihlingszugzeit auf. Gesamthaft wurden 406 Zugbewegungen beobachtet, 228 davon
im Untersuchungsgebiet, 178 davon im Frihling. Dazu waren die Anzahl der Vigel in diesen Zugbe-
wegungen gesamthaft 787 (549 im Herbst und 238 im Frihling).

= Herbst Frihling

Abbildung 88: Anzahl der Zugvégel pro Erfassungstag (links] bzw. Verteilung er Anzahl Individuen pro Zugzeit (rechts.).

Der Herbstzug war deutlich starker als der Frihlingzug (siehe Abbildung 88Abbildung 89, die Menge
an ziehenden Vogeln war je nach Tag sehr unterschiedlich. Die ausgepragten Vogelzlige fanden an
Tagen statt, wo optimale Thermikbedingungen herrschten. An diesen Tagen war es teilweise bewdlkt
und es herrschte ein leichter Westwind.

Die vier haufigsten thermiksegelnden Zugvogel waren Mausebussard, Weissstorch, Wespenbussard
und Turmfalke (siehe Abbildung 89]. Der Sperber und der Rotmilan zagen auch h&ufiger, die anderen
Zugvogel wurden eher selten beobachtet.
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Art Anzahl Anzahl Indiviuen ‘(ln
D (] D g)
Mé&usebussard 99 176
Rotmilan 60 87
Turmfalke 84 124
Schwarzmilan 18 26
Sperber 63 7
Habicht 1 1
Baumfalke 2 5 180
Wespenbussard 33 116 160
Weisstorch 1" 142 140
Wanderfalke 1 1 120
Schwarzstorch 5 5 100
Rohrweihe 18 22 80
Fischadler 3 3 50
Merlin 2 2 40
Kornweihe 1 1 20 II | II
0 —ufl [ | - P,
Raufussfalke 1 1 5
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Unbestimmter Ente 1 1 g o \\;@r’ C 2*—‘ ?j-}\
&
RN
Kranich 1 1
® Anzahl Durchzugsbewegung ® Anzahl Indiviuen (in Durchzugsweg)
Wiesenwihe 1 1
Summe 406 787

Abbildung 89: Anzahl Durchzugsbewegungen und Anzahl Individuen in den Durchzugswegen gesamthaft - Tabellen-
und Grafikform

Im Herbst war die Zugrichtung vorwiegend Richtung Stdwesten (siehe Abbildung 87]. In der Umge-
bung gibt es jedoch keine Hindernisse, die zu einer Konzentration fiihren sollten. Im Frihling war die
Zugrichtung vorwiegend Richtung Nordosten (Abbildung 91). Da keine Daten ausserhalb des 1,5km
Untersuchungsperimeters vorliegen (war nicht das Ziel der Erhebung], ist es nicht méglich zu ver-
gleichen, ob die Vogel rund um den Wellenberg mehr ziehen als anderswo. Aufgrund der leicht hi-
geligen Topografie ist keine Kanalisierung zu erwarten und es gibt Ausweichmdglichkeiten fur die
Zugvogel.
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Projektelemente Zugvégel Herbstzug

® WEA-Standorte ~= Baumfalke - Schwarzstorch

O Kranstellfachen - Flischadler + Turmfalke
Zufahrtsstrasse -» Mausebussard - Wespenbussard

= Richtplanperimeter - Rotmilan -= Weissstorch

.. Erfassungsperimeter -= Rohrweihe - andere

'=' (1500 m Umkreis) + Sperber

Abbildung 90: Karte der thermiksegelnden Zugvigel - Durchzugsbewegungen im Herbst 2021.
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Projektelemente Zugvégel Friihlingszug

@ \WEA-Standorte —+ Baumfalke -~ Schwarzstorch
— Kranstellfachen - Fischadler Turmfalke

— Zufahrtsstrasse -» Mausebussard - \Wespenbussard
[ Richtplanperimeter - Rotmilan - \Weissstorch

.. Erfassungsperimeter -» Rohrweihe -» andere

=" (1500 m Umkreis) - Sperber

Abbildung 91: Karte der thermiksegelnden Zugvédgel - Durchzugsbewegungen im Frihling 2022.

Betrachtend die Flughohe wurde beaobachtet, dass die meisten ziehenden Thermiksegler in Boden-
nahe ziehen bzw. in der Gefahrenzone der WEA (siehe Abbildung 92).
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Abbildung 92: Hohenverteilungen der Zugbewegungen
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Abbildung 93: Zugbewegungen und die Beobachteten Konzentrationsgebiete vom Herbst 2021.
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Projektelemente Zugvégel Frithlingszug
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.. Erfassungsperimeter - Rohrweihe - andere Arten

“=' (1500 m Umkreis) Sperber

Abbildung 94: Zugbewegungen und die Beobachteten Konzentrationsgebiete vom Friihling 2022.

Im Feld wurde im Herbst beobachtet, dass sich der Vogelzug wahrend der Untersuchungszeit auf
bestimmte Gebiete konzentrierte. Diese Gebiete werden als «Konzentrationsgebiete» bezeichnet. Ein
Konzentrationsgebiet (A) Uber dem stdlichen und sidostlichen Teil des Perimeters bei Hessenbaohl
und Huebli mit Flugrichtung Stdwest, ein zweites im Wachbuelgebiet (ndrdlicher Teil des Projektpe-
rimeters) (B) mit Flugrichtung WSW.

Diese Tendenz ist auf den Karten vor allem im Herbst zu erkennen, jedoch weniger ausgepragt wenn
man die Karte vom Friihjahr betrachtet. Diese Tendenz wurde von den Feldornithologen im Gelande
deutlich erkannt und daher bereits bei den Uberlegungen zur Standortoptimierung wahrend der UVP
Voruntersuchung frih berlcksichtigt. Es wird jedoch nicht mdglich sein, diese Gebiete vollstandig
auszuschliessen, da nur wenige Turbinen ausserhalb dieser Korridore maglich waren.

Der oben beschriebene Trend wurde auch im Frihjahr auf dem Feld beobachtet, aber weniger aus-
gepragt. Auch auf der Karte ist er weniger deutlich zu erkennen. Daher beziehen sich diese Ergeb-
nisse auch auf den Herbst, wenn ein viel grosserer Teil der Migration stattfindet (siehe Abbildung
88]. Auch wenn diese Konzentrationsflachen den Zugvogeln keinen absoluten Konfliktverminderung
bieten kdnnten, leisten sie aus fachlicher Sicht einen lohnenden Beitrag zum Schutz der Zugvogel
(und nachrangig des Kleinvogelzugs). Eine Verbesserung der Situation in der Hauptflugroute der
thermiksegelnden Zugvdgel besteht darin, dass ehemals geplante WEA im siddstlichen und stdli-
chen Teil des Perimeters [v.a. Baholz] nicht mehr geplant sind. Somit ist die Durchflugschneise A im
Sudosten [siehe Abbildung 94) nicht mehr betroffen. Auch Anlagen weiter nérdlich wurden bei der

Seite 152



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
01. Mai 2024 Wellenberg

Standortoptimierung teilweise aus Grinden des Zugvogelschutzes gestrichen und flossen somit in
die Standortoptimierung ein (siehe Massnahmen 6.18.10).

Die aktuellen Anlagen sind nicht direkt in einer Linie oder Zugrichtung angeordnet. Dies liess sich
aus technischen Grinden nicht weiter optimieren (siehe Massnahmen V6.18.10J, jedoch sind die An-
lagen in Bezug auf die Zugrichtung relativ kompakt angeordnet. Die Fotomontage vom Ottenberg aus
der Nordostperspektive, wo die Zugvdgel typischerweise im Herbst vorbeiziehen, visualisiert dies
(vgl. Abbildung 142). Es ist zudem zu erwarten, dass die Turbinen, aufgrund der exponierten Lage,
fur die Zugvogel (von Norden und Stiden herfliegend) friih als Hindernisse sichtbar sind und daher
gut gemieden werden kénnen.

6.18.9 Projektauswirkung und Gesamtbeurteilung

Dieser Abschnitt enthalt eine Einordnung der Projektauswirkungen und eine Bewertung des Projekts
in Bezug auf dieses Thema. Die artenspezifische Einstufung und Bewertung wurden bereits in den
obigen Kapiteln beschrieben. In diesem Abschnitt werden sie zusammengefthrt, um eine Gesamt-
bewertung der Auswirkungen und deren Bewertung bzgl. Umweltvertraglichkeit vorzunehmen. Ent-
scheidend fir die Beurteilung der Umweltvertraglichkeit ist, inwieweit das Vorkommen gefahrdeter
windenergiesensibler Arten betroffen ist. Wie zuvor erwdhnt, ist auch die Frage nach den populati-
onsrelevanten und akzeptablen Auswirkungen entscheidend. Nicht nur die Auswirkungen auf die
Individuen selbst sind wichtig zu betrachten, sondern auch der Einfluss auf deren Lebensraum.

Einschatzung zur Standortwahl im Wald

Ein Layout mit den meisten Anlagen im Wald ist a-priori nicht optimal fiir den Artenschutz. Der Wald
ist wichtig fur die Erhaltung der Biodiversitat in der Schweiz. Der Wald ist im Allgemeinen weniger
gestort und bietet einen zusammenhangenden Lebensraum. Fir Vogel bietet er einen guten Brut-
platz und einen wichtigen Lebensraum vor allem fur Waldvogel. Auch fir andere Arten wie Fleder-
mause, ist der Wald ein storungsarmer wichtiger Lebensraum. Bei der Bewertung mdéglicher Anlagen
und Standorte wurde aus Sicht des Artenschutzes bericksichtigt, dass Waldstandorte nicht un-
problematisch sind und die Anlagen daher moglichst ausserhalb des Waldes platziert werden soll-
ten. Allerdings befanden sich aufgrund weiterer Einschrankungen in friheren Layouts immer noch 6
der 8 Standorte im Wald, unter Berlicksichtigung aller Interessen. Da ausserdem ein Mindestabstand
von 850 m zu bewohnten Gebduden vorgesehen wurde, liegen jetzt alle drei Standorte im Wald, und
es ist nicht mdglich diesen Lebensraum zu vermeiden.

Zusammenfassung der Resultate zu den Brutvdgeln und eine Gesamtbeurteilung der Auswirkungen

Die vorkommenden Arten, eine Einschatzung ihrer Prioritat sowie ihr spezifischer Bedarf an Kompen-
sationsmassnahmen sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst. Diese fasst die Ergebnisse
aus dem aktuellen Status und der artspezifischen Einstufung zusammen.

Unter Berlcksichtigung der artspezifischen Einordung wurde das Konfliktpotenzial und somit der
Handlungsbedarf eingeordnet und der Bedarf an Kompensationsmassnahmen identifiziert (6.18.10).
Rotmilan, Mdusebussard, Habicht und Wespenbussard weisen den hochsten Handlungsbedarf auf.
Etwas nachrangig, aber ebenfalls wichtig, ist der Handlungsbedarf fur den Schwarzmilan und den
Sperber.

Bei der Einstufung des Handlungsbedarfs wird die N&he von Revierzentren zu Windenergieanlagen
als wichtiger Faktor herangezogen. Die Risikofaktoren, die Lebensraumanforderungen der Art, eine
Bewertung des vorhandenen Lebensraums, das Vorkommen und die Haufigkeit in der Region, die
nationale Prioritat und der Status auf der Roten Liste sind weitere Faktoren die berticksichtigt wur-
den.

Seite 153



Emch+Berger Revelio AG
01. Mai 2024

UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
Wellenberg

Tabelle 25: Uberblick und Einordnung des Konfliktpotenzials (d.h. Handlungsbedarf] und Bedarf an Kompensations-

massnahmen
National Gefdhrdungss WEA Konfliktpotenzi KBedarf ant.
Art .1 tatusz; Rote 4 Reviere Horste onflikipotenzl | Rompensati
Prioritire’ |~ sensible al onsmassna
Liste hmen
Hoch (Rot), Mittel
(d.h. zubehandeln
Arten festgestellen Revieren (Orange), Niedrig Ja/Nein
(Griin), Keine Prioritat
Mausebussard (Buteo Nicht gefahrdet
o) 3 (1LC). Nei X 13 3 Ja
. . . Nicht gefahrdet 8(+1
Rotmilan (Milvus milvus) 1 (1LC). Nei X A Ja
Potenziell
:”"“fa"je (Falco 1 gefahrdet (NT), X 4 0 Nein
finnunculus) Nein
Sghwarzmllan (Milvus 3 Nlchtgefahrdet X 3 0 Ja
migrans) (LC), Nein
. Nicht gefahrdet
Waldohreule (Asio otus) 2 (LC). Nei X X 0 Ja
. . Nicht gefahrdet
Sperber (Accipiter nisus) 3 (LC). Nei X 2 0 Ja
. - " Potenziell
Habicht (Accipiter gentilis) 3 .. NT) X 2 0 Ja
Baumfalke (Falco Potenziell "
) 2 .. NT) X 1 0 Nein
. Potenziell
Wespenbussard (Pernis ag 2 . NT X 1 0 -I
Zielart ohne festgestellen Revier
Weisstorch (Ciconia | |Potenzie|| | | | :
iconial 1 N NT) X 0 1} Nein
Zusatzarten
Alpensegler 1 Potenziell X 0 0
[Tachvmarntis melba) aefahrdet (NT)
Gansegeier (Gyps fulvus) - - 0 0 - Nein
Graureiher (Ardea Nicht gefahrdet .
cinerea) (LC), Nein X 0 0 Nein
Potenziell -
Mauersegler (Apus apus) 1 .. NT) X 0 0 - Nein
Rauchschwalbe (Hirundo Potenziell :
ica) - . NT) X 0 0 Nein
Mehlschwalbe (Delichon 1 Potenziell X 0 0 Nein
urbicum) aefahrdet (NT)
Wanderfalke (Falco Potenziell .
inus). 1 Ahrdet (NT) X 0 0 - Nein
Waldlaubsange'r _— 1 \J{:rletzhch (VU), M 0 0 _ Nein
[(Phvlloscopus sibilatri
Waldschnepfe (Scolopax Verletzlich (VU); .
) 1 0 0 Nein
{usticola) Ja
Uhu (Bubo bubo) 1 Xae”etz'mh (Vo) X 0 0 - Nein
1: National Prioritéare Arten (1 sehr hoch, 2 hoch, 3 mittel)
2: Gefahrdungskategorien gemass IUCN (RE In der Schweiz ausgestorben; CR Vom Aussterben bedroht; EN Stark gefahrdet; VU Verletzlich;
NT Potenziell gefahrdet; LC Nicht gefahrdet)
3: Auf der Rote Liste der Schweiz: Ja:CR, EN, VU, Nein: NT,LC
4: Windkraft sensible Arten gemass Werner et al. 2019
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National | oo anrdungss e, Konfliktpot KBedarf o
Art 1 tatusz; Rote 4 Reviere Horste on I. potenz| Rompensati
Prioritdre 3 sensible’ ial onsmassna
Liste hmen
Weiter Brutvégel der Roten Liste und/oder National Prioritdre Arten
Braunkehichen (Saxicola Verletzlich (VU); R "
\rubetra) ! Ja 0 0 Nein
Fichtenkreuzschnabel Nicht gefahrdet .
|(Loxia cunvirostra) (LC). Nein 0 0 Nein
Gartengrassmiicke 2 Nicht gefahrdet ;
Syl ) Durchzii C in 0 0 Nein
. Nicht gefahrdet R :
Gimpel (Pyrrhula pyrrhula) 3 (LC). Nein 0 0 Nein
Haubenmeise Nicht gefahrdet :

. ) 3 (LC). Nein 0 0 - Nein
Hausroétel/Hausrotschwa 3 Nicht gefahrdet 0 0 Nein
nz (Phoenicurus ochruros) (LC), Nein
I\I!lstleldrossel (Turdus 3 Nlchtgefahrdet 0 0 ) Nein
viscivorus) (LC), Nein
Silberreiher (Ardea alba) - X:”ewmh (VU 0 0 - Nein
Sommergoldhdhnchen Nicht gefahrdet :

R ionicapilla) 3 (LC). Nein 0 0 Nein
Sumpfmeise (Poecile Nicht gefahrdet .
palustris) 3 (LC), Nein 0 0 Nein
Tannenhaher (Nucifraga Nicht gefahrdet } .
caryocatactes) 3 (LC), Nein 0 0 Nein
Tannenmeise (Periparus Nicht gefahrdet .
ater) 3 (LC), Nein 0 0 Nein
Wacholderdrossel Nicht gefahrdet f

T ilaris) 1 (LC). Nein 0 0 Nein
Wiedehopf (Upupa epops) 1 V‘L:rletzllch (VU X 0 0 Nein
Wiesenpieper (Anthus Verletzlich (VU);

is) 2 Ja X 0 0
Sonstiée Brutvégel mit Revieren
. Nicht gefahrdet .
Waldkauz (Strix aluco) (LC), Nein 1 1 Nein

1: National Prioritéare Arten (1 sehr hoch, 2 hoch, 3 mittel)

2: Gefahrdungskategorien geméass IUCN (RE In der Schweiz ausgestorben; CR Vom Aussterben bedroht; EN Stark gefahrdet; VU
Verletzlich; NT Potenziell gefahrdet; LC Nicht gefahrdet)

3: Auf der Rote Liste der Schweiz: Ja:CR, EN, VU, Nein: NT,LC

4: Windkraft sensible Arten geméss Werner et al. 2019
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Abbildung 95: Zusammenfassende Abbildung der festgestellten Revierzentren.

Esist auch zu betonen, dass bei den Feldaufnahmen Horste (siehe Beschreibung der Art) dokumen-
tiert wurden. Dies wird auch bei der Einstufung des Handlungsbedarfs berlcksichtigt. Dadurch er-
hoht sich die Prioritat des Mausebussards. Im Pfeietobeli (880 m von der ndchstgelegenen Anlage 1)
und Chuttetdbeli (1200 m von der nachstgelegenen Anlage 1) nérdlich von Thundorf wurden zwei
Horste entdeckt, bei denen aber die Art nicht bekannt ist. Diese beiden Horste haben durch die To-
pografie mit rdumlich getrenntem Charakter der beiden Walder keinen klaren raumlichen Bezug zu
den WEA-Standorten. Deswegen wird hier kein Handlungsbedarf identifiziert. Ebenfalls zu erwdhnen
sind die Krahen, die kein relevantes Konfliktpotenzial darstellen und daher nicht weiter behandelt
werden.
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Projektelemente Horste | Nester
® WEA-Standorte ¥ Horst unbekannter Art
O Kranstellfachen ¥ Krahennest
3 Richtplanperimeter Mausebussard
Zufahrisstrasse #* Rotmilan (evtl. auch Mausebussard)
¢S Umkreis 1 km * Turmfalke

Abbildung 96: Zusammenfassende Abbildung der beobachteten Nester/Horste.

Eine Zusammenfassung und Uberlagerung der Revierzentren unter Beriicksichtigung der Arten mit
nationaler Prioritat sehr hoch (1) oder hoch (2] zeigt einige Orte im Untersuchungsgebiet, an denen
Reviere haufiger vorkommen. Ein weiteres Gebiet befindet sich in der Nahe von Anlage 3, wo sich
Reviere von Sperber, Mausebussard und Habicht befinden. Weitere Gebiete mit einem Hotspot auf-
grund dieser Uberlegung ist das Gebiet stidwestlich von Anlage 1 und 2. Angesichts der Tatsache,
dass der Standort der WEA 1 in der Ndhe von einem Mausebussard-Horst liegt, ist es erforderlich,
diesen Horst besonders zu beriicksichtigen. Dies erhoht den Bedarf an Massnahmen zum Schutz des
Mausebussards. Beim Mausebussard handelt es sich um eine anpassungsfahige Greifvogelart mit
einem stabilen Bestand. Diese Anpassung konnte fUr das Individuum stressig sein und hat ein deut-
liches Kanfliktpotenzial fUr das Individuum bzw. Brutpaar, jedoch keinen signifikanten Einfluss auf
die Uberlebensfahigkeit oder Populationsgefahrdung, zur Folge.

Die Auswirkungen des Projekts sind im Hinblick auf die Populationsentwicklung zu beurteilen und
die mdgliche Aufgabe des Horstes erscheint nicht als populationsrelevant. Daher und obwahl es
fur diese Art keine optimale Standortwahl ist, sind die Anlagenstandorte mit dem Artenschutz ver-
traglich.
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Projektelemente Anzahl Revierzentren

® WEA-Standorte
3 Kranstellfachen
= Zufahrisstrasse
v+ Umkreis 1 km

Abbildung 97: Darstellung der Anzahl der Gebiete unter Berticksichtigung des Revierzentrums (fir Ubersichtlichkeit).

Eine Zusammenfassung und Uberlagerung der Gebietszentren unter Beriicksichtigung der Arten mit
nationaler Prioritat sehr hoch (1) oder hoch (2] bietet eine weitere Betrachtungsebene. Keine der
Anlagen befindet sich direkt in einem Ballungsgebiet. Jedoch ist grundsatzlich eine bedeutende Re-
vierdichte vorhanden und somit ist mit Auswirkungen auf die Arten zu rechnen. Das Ballungsgebiet
Ostlich des aktuellen Layouts mit drei Anlagen wird nun geschont, und somit wird das Konfliktpo-
tenzial fir den Rotmilan, den Habicht, den Mausebussard, den Waldkauz und den Sperber gemindert.
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Abbildung 98: Darstellung der Anzahl der Gebiete der national prioritédren Arten der Prioritdt 1 und 2, unter Berlicksich-
tigung des Gebietszentrums und des dusseren Umfangs des Gebiets.

Die Darstellung zeigt lediglich priaritare Arten der Prioritat 1 und 2 (Abbildung 94). Es ergibt sich keine
Konzentration von Kerngebieten der Reviere an den vorgesehenen Anlagenstandorten. Dies spricht
grundsatzlich fir die Standortwahl.

Die Felderhebungen zeigen eine grundsatzlich hohe Dichte an Greifvdgeln in der Region. Der Wellen-
berg ist ein grosseres, zusammenhdngendes Waldgebiet, dies scheint ein Riickzugsort fr die Auf-
zucht junger Greifvigel in der Region zu sein. Dieses Konfliktpotenzial wurde bei der Standortwahl
der Windanlagen berticksichtigt. Die Erhebungen vor Ort zeigen, dass das Gebiet im Hinblick auf das
Vorkommen von Brutvogeln nicht gut untersucht war, da es vor der Kartierung keine konkreten Hin-
weise in Bezug auf Greifvogel gab.

Die Abstandsempfehlungen fir Brutvogel (74) als mdgliche Schutzmassnahme ist ein Ansatz zur
Projektoptimierung, der so weit sinnvoll bericksichtigt wurde. Bei einem Projekt im Jurabogen hat
das Bundesgericht kirzlich die Anwendung dieser Empfehlung bestatigt (1C_573/2018]. Dabei ging
es jedoch um den Wanderfalken, eine Art fiir die die Bedrohung, aufgrund eines Bestandsriickgangs
im Umkreis des dortigen Projektgebiets, besonders gut dokumentiert ist und das Risiko als ausge-
sprochen hoch eingestuft wurde. In solchen Fallen kann die Umsetzung der Empfehlung angemes-
sen sein. In den hier vorliegenden Arten, in denen die Populationen stabil sind und es in der Nahe
alternative Lebensrdume flr die weitere Reproduktion gibt, ist eine strikte Umsetzung jedoch nicht
zielflhrend.

Diese Empfehlung ist eine von vielen Mdglichkeiten, den Schutz von Brutvogeln zu gewahrleisten.
Die Populationen der Greifvogelarten, flir welche Abstandsempfehlungen vorgeschlagen wurden,
sind: Rotmilan, Schwarzmilan, Waldohreule, Habicht, Mausebussard, Sperber und Wespenbussard.
Fur diese Arten wird ein gewisser Einfluss des Windprojekts jedoch als verkraftbar eingeschatzt, da
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sie in der Region gut verteilt sind und haufig vorkommen. Das Ziel ist der Populationsschutz und
nicht der Schutz einzelner Individuen. Dies sollte hier angemessen berlcksichtigt werden. Die Beur-
teilung erfolgt unter Bericksichtigung der Tatsache, dass es sich um Vorkommen von geféhrdeten
Arten (d.h. Arten der Roten Liste] handelt und diese eine nPrioritatPrioritat darstellen. Dies war ein
wichtiger Faktor bei der Einschatzung des Handlungsbedarfs. Mit dem Ansatz, dass im Rahmen des
Projekts eine kleinrdumige Standortoptimierung fur diese Arten stattfinden soll (siehe Massnahmen
6.18.10), kann das Konfliktpotenzial teilweise reduziert werden. Dazu werden durch Kompensations-
massnahmen zuséatzliche Flachen mit geeigneten Lebensraumtypen fur diese Arten geschaffen und
weiter westlich auf dem Wellenberg abseits des Vorhabens sowie auf dem Immenberg Flachen auf-
gewertet. So haben auch die Greifvogelarten zusatzliche potenzielle Flachen welche sie nutzen kdn-
nen.

Ein weiterer Ansatz, um auf diese Situation angemessen zu reagieren ist die Durchflhrung einer
zuséatzlichen Brutvogelkartierung nach Erteilung der Baugenehmigung. Dies wird eine bessere
Grundlage bieten, um die Auswirkungen nach dem Bau zu bewerten. Sollte sich dabei noch weiteren
Massnahmenbedarf zeigen, so wird dies in Abstimmung mit den Fachstellen umzusetzen sein. Eine
Identifizierung von weiteren Massnahmen aufgrund neuer Erkenntnisse ist nicht ungewohnlich, da
die Vogelwelt dynamisch ist und ein Umweltbereich wie dieser immer mit einem gewissen Mass an
Unsicherheiten behaftet ist.

Beriicksichtigung von Vorkommen weiterer windkraftsensibler Arten der Rote Liste

Im Hinblick auf das Vorkommen weiterer und anderer Arten der Roten LisPrioritattionaler Prioritat
sollte bei der Gesamtbewertung folgendes berlcksichtigt werden:

Aufgrund des Vorkommens von Alpensegler, Rauchschwalbe und Mauersegler sind Kollisionen mdg-
lich. Eine Geféhrdung dieser Arten kann aber grundsatzlich ausgeschlossen werden. Die Einschat-
zung lautet hier, dass fur diese Arten kein unmittelbarer Handlungsbedarf besteht.

Es wurden nur wenige Beobachtungen von Wiesenpieper und Wiedehopf (beides windkraftsensible
Arten) gemacht. Es ist keine direkte Gefahrdung dieser Arten zu erwarten und es besteht kein un-
mittelbarer Bedarf an Massnahmen zugunsten dieser Arten. Allerdings profitieren diese Arten eben-
falls von den vorgesehenen Kompensationsmassnahmen, darunter die Schaffung von Hecken, Ge-
holzen und extensiven Wiesen.

Es ist auch erwdhnenswert, dass wahrend der Brutvogelkartierung zwei Beobachtungen von Wald-
schnepfen in dem Gebiet gemacht wurden. Nach eingehender Priifung und Rickmeldung besteht
kein Verdacht, dass diese hier auch briten. Daher sind keine eindeutigen Auswirkungen zu erwarten
und es sind keine Massnahmen zugunsten dieser Art erforderlich. Massnahmen, die fur Arten mit
Handlungsbedarf konzipiert wurden, kdnnen jedoch teilweise der Waldschnepfe zugutekommen (z.
B. Durchforstung von Waldern und Schaffung von Feuchtwald], sofern die Lebensraumanspriiche
der Waldschnepfe bei der Umsetzung der Massnahmen bericksichtigt werden.

Einschatzungen zu Projektauswirkungen betreffend vorhandener Schlafpldtze vom Rotmilan

Bei der Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens missen einerseits die Ergebnisse der Raum-

nutzungsanalyse, andererseits die Informationen Uber die neuen Schlafplatze bei Fuchsloch von

Lustdorf berlcksichtigt werden. Bie Raumnutzung der untersuchten Schlafplatze zeigt, dass kein

Handlungsbedarf besteht, denn die Schlafplétze weisen keinen direkten raumlichen Bezug mit dem

Projektperimeter auf. Eine Einordnung dieser neuen Informationen ist daher wie folgt:

— Aufgrund der Tatsache, dass beim neuen Layout 20 mit drei Windanlagen der neue Schlafplatz
Fuchsloch 1.8 km entfernt ist und die Topographie gewissermassen getrennt ist, ergibt sich kein
hoheres Konfliktpotenzial. Allerdings ist eine definitive und abschliessende Einschatzung der
Projektauswirkungen zum jetzigen Zeitpunkt nicht mdglich. Es ist nicht ungewdhnlich, dass sich
neue Schlafplatze etablieren, diese dann aber im nachsten Jahr nicht mehr genutzt werden. Bei
der Rotmilan Schlafplatzzahlung vom 25.11.2023 hielten sich nur 4 Rotmilan hier auf (119). Dies
deutet darauf hin, dass dieser Schlafplatz sich nicht etabliert hat. Nach Einschatzung der Gut-
achter sind in Bezug auf diesen Schlafbereich keine unvertretbaren Auswirkungen zu erwarten.
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Zugvagel

Bei der Betrachtung der Auswirkungen einer Errichtung von Windenergieanlagen auf dem Wellenberg
wird zwischen dem Zug von Thermikseglern und dem von Kleinvégeln unterschieden. Die Auswirkun-
gen auf den Vogelzug sind hauptséachlich fir die Betriebsphase der Windanlagen relevant.

Es ist bekannt, dass die Auswirkungen von Windparks problematisch sind, wenn sie sich an wichti-
gen Rastpldtzen fir den Vogelzug oder innerhalb von wichtigen Zugrouten befinden. Die Untersu-
chung der thermiksegelnden Zugvogel zeigt, dass das Projektgebiet auf dem Wellenberg ein rele-
vantes Zugverhalten aufweist. Daraus ergibt sich ein gewisser Handlungsbedarf zur Vermeidung und
Verminderung der Auswirkungen.

Um zu eruieren in welchem Mass der Zug von Thermikseglern bedeutend ist, gilt es anzumerken,
dass die Thermikkarten (Grundlage fur die UVP Voruntersuchung] ein eher schwaches thermisches
Potenzial im Projektgebiet zeigen. Es wird daher davon ausgegangen, dass andere Gebiete mit mehr
Thermik (z.B. in Richtung der Alpen) bedeutender fir den Zug der Thermiksegler sind.

Auf Basis der Modellierung, die sich auf den Zug von Kleinvogeln konzentriert jedoch grundsatzlich
nutzliche Informationen liefert, wurde festgestellt, dass der Zug am Wellenberg gering bis vorhanden
ist und ein grosserer Vogelzug an einem anderen Ort in Richtung der Voralpen zu erwartet ist.

Auch um die Bedeutung dieses Zuges in einem grossen raumlichen Zusammenhang einordnen zu
kénnen, werden die jahrlichen Zahlungen von Eurobirdwatch herangezogen. Es handelt sich dabei
nicht um eine wissenschaftliche Arbeit, jedoch dadurch, dass sie Jahr fiir Jahr auf eine klar defi-
nierte Art und Weise durchgefihrt werden, bieten sie eine nitzliche und reproduzierbare Informati-
onsgrundlage.
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Abbildung 99: Resultate der j&hrlichen Birdwatch-Z&hlungen von Zugvigeln an bekannten Vogelzugorten (Entlebuch,
Muttenz, Le Noirmont JU und Neuhausen beim Rheinfall SH] und den Z&hlungsorten in der Néhe des Pro-
jektgebietes.
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Tabelle 26: Resultate der jéhrlichen Birdwatch-Z&hlungen von Zugvigeln mit Angaben der Entfernung zum Projektge-
biet

Ort [Distanz zum Projekt [2022 [2021 [2020 [2019 [2018 [2017
Standorte in der Ndhe

Eschenz TG 12.4 km NW (Nahe Stein am Rhein) |- 650 1240 - [520
Arbon TG 32.8 km NO (Bodensee) 480 615 577 - 1490 473
Fishingen TG 17.3 S (Nahe Voralpen) 410 825 890 - 1353
gi:?ﬂi:ﬁ%”;m 32.88 NW (bei Schaffhausen) 1576 1624 2140

Atlikon ZH 22.5 km SW 1110

Referenzstandorte

Le Noirmont JU 160.8 SW [107 [7474 [- [590 [3939 B
Muttenz BL 101.6 W 501 10845 470 613 860 1140
Entlebuch LU 92.8 km SW -

In der Gegend um Thundorf wurde ein relevantes Mass an Zugvidgeln beobachtet, das jedoch nicht
auf eine besondere Konzentration schliessen lasst.

Was die Flugrouten von Zugvigeln Gber dem Projektgebiet angeht, so ist zu erwarten, dass der Wel-
lenberg aufgrund seiner Topografie als ein gewisses Hindernis erkannt wird. Der Wellenberg liegt auf
einer Hugelkette, welche von Nordosten und Stidosten aus zu sehen ist und daher von den Zugvo-
geln von weitem zu erkennen ist. Durch die Lage des Projekts hinter dem Seerlcken in der Nahe des
Bodensees und in der higeligen Landschaft des Thurgaus, kammt es zu keiner Einengung. Engstel-
len wie die P&sse der Voralpen als topografischer Orientierungspunkt, flihren tendenziell zu einer
Konzentration von Zugvogeln. Dies ist auf dem Wellenberg nicht der Fall. Wie in der Einleitung zu den
Auswirkungen schon beschrieben, zeigen neuere Studien, dass Thermiksegler ihre Flugbahn bis zu
einem gewissen Grad anpassen konnen, um so Hindernissen auszuweichen (siehe Beschreibung in
der Einleitung (63), (79, (120)). In Anbetracht dieser Tatsachen erfolgt die Einschatzung, dass Ver-
meidungs- und Minderungsmassnahmen angemessen sind, die Auswirkungen der Windanlagen auf
Thermiksegler jedoch ein eher kleines Konfliktpotenzial darstellen und daher kein erhebliches Risiko
mit grosseren Auswirkungen auf die Zugvogel zu erwarten ist. Die Umsetzung des Projekts ist daher
aus Sicht Zugvogel vertretbar. Eine der bereits im Projekt integrierten Massnahmen, ist die Optimie-
rung der einzelnen Standorte, sodass sie moglichst ausserhalb der identifizierten Konzentrations-
flachen (siehe IST-Zustand] liegen, um die potenziellen Auswirkungen sinnvoll zu reduzieren. Es sind
kaum Kompensationsmassnahmen zugunsten von Zugvogeln bekannt, die sich auch wirksam zei-
gen. Aber auch chne Kompensationsmassnahmen ist zu erwarten, dass die Auswirkungen des Wind-
parks vertretbar sind.

In der Regel konzentriert sich der Vogelzug auf Zeiten mit guten Wetterbedingungen. Es ist bekannt,
dass bei schlechten Wetterbedingungen (Bunst, Nebel] die Vdgel ihre Flughdhe beim Zug verringern
(nachts bis zu 200 m, tagstiber 50 m Uber dem Boden). Sie sind dann insbesondere nachts einem
hoheren Kollisionsrisiko ausgesetzt. Die Felduntersuchungen bestatigen dieses Verhalten. Eine Ri-
sikosituation besteht somit bei Nebel, jedoch ziehen unter solchen Bedingungen entsprechend we-
niger Vogeln, wie dies auch Feldstudien zeigen.

Betreffend die grundséatzlichen Auswirkungen (siehe Einleitung des Kapitels) ist es durchaus mog-
lich, dass die Beleuchtung von Windenergieanlagen bei schlechtem Wetter auch eine gewisse An-
ziehungskraft auf Zugvogel ausibt (64). Der Einsatz von bedarfsgesteuerten Nachtkennzeichnungen
(BNK) kann diesem Einfluss entgegenwirken und wird als Massnahme ins Auge gefasst. Eine Verrin-
gerung der Turbinenhohe ware eine mogliche Massnahme, um das Risiko fiir Zugvogel zu reduzieren.
In Anbetracht der Flughthe aus den Feldstudien (siehe Abschnitt oben) ist jedoch nicht zu erwarten,
dass eine Verringerung der Hohe einen wesentlichen Beitrag zum Schutz leisten wiirde, da selbst
thermisch segelnde Zugvdgel haufig im Hohenbereich von 100-200 m ziehen.

Eine jlingere Studie zum Zustand der Vogelwelt weltweit zeigt, dass knapp die Halfte der Vogelarten
(48%]) (121) weltweit im Riickgang sind. Obwohl betont werden sollte, dass die Ursachen hauptséch-
lich im Verlust und der Verschlechterung von Lebensrdumen, intensiven landwirtschaftlichen Ar-
beitsweisen, dem Klimawandel/extremen Wetterbedingungen und den Auswirkungen der Infrastruk-
tur zu suchen sind, zeigt dies trotzdem auf, dass die Berlcksichtigung und der Schutz der
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Wanderung kleiner Vogel ebenfalls grundsatzlich von Bedeutung ist. Es wurden bisher dennoch
keine detaillierten Feldstudien dazu durchgeftihrt. Der Zug kleiner Vgel ist zwar vorhanden, aber es
gibt keine nennenswerte Konzentration am Standort. Auch die Informationen aus der Feldstudie Gber
Thermiksegler in Bezug auf Kleinvdgel (wobei zu beachten ist, dass die Beobachtung tagstber er-
folgte und ein Grossteil des Zugs nachts stattfindet] bestatigen, dass Kleinvidgel in gewissem Um-
fang Uber das Projektgebiet ziehen, aber es ist nicht von einer Konzentration im Projektperimeter
auszugehen, was die Aussage der Karte zum Vogelzug der Vogelwarte Sempach bestatigt.

Eine diskutierte Moglichkeit der Einflussreduktion, vor allem fir kleine Zugvogel, ist der Einsatz eines
Radars. Die Resultate sind aber heute auf Basis der verfigbaren Untersuchungen nicht eindeutig
und das Kosten-Nutzenverhaltnis fur einen Standort wie das vorliegende Windparkprojekt ochne Kon-
zentration an Vogelzug nicht gegeben. Vor Umsetzung des Projekts wird die Datengrundlage dies-
beziiglich nochmals geprift (siehe Massnahmen).

Beriicksichtigen von kumulativen Effekten

Esist anzumerken, dass es in Zukunft, durch die Realisierung anderer Windparks in der Umgebung,
zu kumulativen Auswirkungen kommen kann. Es liegen jedoch keine konkreten Grundlagen anderer
Projekte vor, um diese kumulativen Auswirkungen zu quantifizieren oder direkt zu analysieren. In
Absprache mit der kantonalen Fachstelle wurde beschlossen, dass es in der Verantwortung des
Kantons Thurgau liegt, einen Umgang mit kumulativen Effekten bei Windparks zu entwickeln und
deren Berticksichtigung in der Umsetzung von allfallig erforderlichen Massnahmen festzulegen.

6.18.10 Massnahmen

Es werden Vermeidungs-, Verminderungs- und Kompensationsmassnahmen vorgeschlagen, um die
Auswirkungen auf Vogel zu minimieren und auszugleichen.

In Anbetracht der Projektauswirkungen wurde die Notwendigkeit der Massnahmen geklart und in den
abigen Unterabschnitten beschrieben. Es gibt zahlreiche Massahmen zur Projektoptimierung, die im
Sinne der Schadensbegrenzung und -vermeidung umgesetzt werden kdnnen, um so deren Auswir-
kungen zu reduzieren. Ausserdem konnen konkrete Ausgleichsmassnahmen umgesetzt werden, um
das Ausmass der Auswirkungen zu kompensieren. Nachfolgend werden die umfangreichen geplan-
ten Ausgleichsmassnahmen vorgestellt.

Grunds&tze bei den Massnahmen

Es gibt zahlreiche Grundsétze, die bei den Massnahmen zu berlicksichtigen sind. Diese sind im nach-

folgenden Abschnitt beschrieben.

— Die Planung in der richtigen Phase ist wichtig.

— Im Prinzip werden die Massnahmen erst im AusfUhrungsprojekt detailliert und endglltig festge-
legt. Dies ist ein bekannter Vorgang, der sich bei anderen Windprojekten gut bewahrt hat.

— Was die Frage nach dem genauen Umfang der unverminderten Auswirkungen und der erforderli-
chen Kompensationsmassnahmen angeht, so gibt es keinen bekannten und allgemein aner-
kannten artenspezifischen Ansatz fir den Umfang der erforderlichen Kompensationen, insbe-
sondere fur Vogel. Bei Vogeln konnen die Kollisionsraten nur dann bestimmt und in ein Kollisi-
onsmodell wie das Band-Modell aufgenommen werden, wenn umfangreiche Daten in Form von
kontinuierlichen Erhebungen vorliegen, was im Rahmen einer UVP nicht moglich ist.

Im Rahmen von Besprechung mit den Fachstellen des Kantons, sowie mit den Umweltverbanden

wurden die Bemihungen um eine bestmdgliche Handhabung dazu diskutiert. Die Umweltverbande

haben als grundlegendes Ziel als Ausgleich fir den bisher geplanten Windpark mit 8 Anlagen fol-
gende Anforderungen gestellt:

— 5 Hektar hallenartige Waldstrukturen (oder Feuchtwald, durchforsteter Wald),

— 2 Hektar Buntbrachen (an geeigneten Standorten, vorzugsweise an Sidhangen),

— S Hektar Blumenwiesen,
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— 0,5 km Ausdolung/Revitalisierung von Bachen,
— 2 km Hecken,
— 2 km Aufwertung von Waldrandern.

Mit der Anpassung des Layouts, das nun nur noch 3 Anlagen im Wald vorsieht, wurde trotzdem an
den Zielen fir Waldstrukturen festgehalten (siehe Kapitel 6.19.6). Hingegen wird fiir Massnahmen im
Offenland (Hecken, Blumenwiesen und Buntbrachen und Ausdolungen) eine Reduktion der Zielset-
zung auf die reduzierte Grosse des Windparks als vertretbar erachtet.

Fir extensive Flachen (Buntbrachen und Blumenwiesen) wird fur 3 Anlagen eine Flache von 2.6 ha
an langfristiger Sicherung angestrebt. Bei Ausdolungen werden mindestens 100 m revitalisiert und
bei Waldrandern und Hecken sollen je 750 m aufgewertet, respektive neu angelegt werden.

Bei der Sicherung von Massnahmen wurden die Massnahmentypen wie oben angestrebt, jedoch ba-
sierend auf Machbarkeit und Bereitschaft der EigentUmer. Es ist so, dass bei Buntbrachten und Blu-
menwiesen die Kategorie als dkologische Aufwertung von Offenlandflachen angestrebt wird und so-
mit die Extensivierung von Wiesen gesichert werden kdnnte. Bezliglich Hecken sind die Massnahmen
als Neuanpflanzung sowie Aufwertung gesichert worden.

Grundséatze betreffend Kompensationsmassnahmen im Spezifischen

— Fur Arten, bei denen Kompensationsmassnahmen als erforderlich gelten, werden diese gezielt
und artspezifisch durchgeflihrt. Es gibt bestimmte Falle bei denen es nicht sinnvoll ist, nur eine
einzelne Art aufzulisten, weil mehrere Arten mit denselben Lebensraumanforderungen davon
profitieren. In diesen Féllen werden die Arten in Gruppen zusammengefasst.

— Kompensationsmassnahmen sind so konzipiert, dass sie flachen- oder wertmassig den betroffe-
nen Umweltwerten entsprechen und auch ausserhalb des Projektperimeters durchgefihrt wer-
den kénnen.

— Hinsichtlich der Sicherung von Massnahmen sollte die Durchfiihrung von Kompensationsmass-
nahmen bereits zum Zeitpunkt des Nutzungsplans durch eine langfristige Sicherung der entspre-
chenden Flachen [mindestens bis zum Ende der voraussichtlichen Betriebszeit der Anlage] si-
chergestellt werden. Dies wird in verschiedenen Gerichtsurteilen bestéatigt (vgl. Urteile
1C_346/2014 (Schwyberg]; 1C_156/2012 vom 12. Oktober 2012 E. 6.2.2, in: URP 2014 |, S. 360;
1A.197/1991 vom 4. Oktober 1993 E. 7f, 8f und 8g; vgl. auch Urteil 1C_164/2012 vom 30. Januar
2013 E. 6.5, in: URP 2013, S. 113; jeweils mit Verweisen; sowie das Urteil 1C 573/2018 Windpark
Grenchenberg). In der Projektphase der Nutzungsplanung (im Rahmen dessen der vorliegende
UVB erarbeitet wird] soll eine Absichtserklarung mit den Gundeigentimern Uber Kompensations-
massahmen verfasst werden, die vom Projektentwickler und dem Grundeigentimer unterzeich-
net wird. Es ist vorgesehen, dass die endglltigen Kompensationsmassnahmen dann im Ausfih-
rungsprojekt ausgearbeitet werden und zwischen dem Projektentwickler und dem Grundeigen-
timer ein Dienstbarkeitsvertrag vereinbart wird, welcher dann ins Grundbuch eingetragen wird.

— Kompensationsmassnahmen sollten einen klaren rdumlichen Bezug zu den betroffenen Arten
haben, d.h. sie missen in der gleichen Region umgesetzt werden, damit sie einen fachlichen
Bezug zur betroffenen Population der Art haben. Erhohen die Massnahmen jedoch die Attraktivi-
tat eines Gebiets, z.B. flr Vogel und Fledermause, mussen sie ausserhalb des Projektperimeters
(mit ausreichendem Abstand, d.h. in der Regel 500 m] durchgefiihrt werden, um einen Fangeffekt
zu vermeiden. Dieser Grundsatz wird befolgt.

— Bei Kompensationsmassnahmen ist es eine notwendige Grundvoraussetzung, dass die Mass-
nahme nicht eine Tatigkeit Ubernimmt, die aufgrund von Vorschriften ohnehin durchgefuhrt wer-
den muss. Sie muss einen Mehrwert fur das betreffende Schutzgut darstellen. Darauf wurde bei
der Entwicklung von Massnahmen geachtet.

— Erweist sich eine Kompensationsmassnahme als nicht umsetzbar, obwohl ihre Durchfihrbarkeit
im Rahmen der Definition der Massnahme so weit wie moglich geprift wurde, muss das Projekt
als Ersatz eine gleichwertige Massnahme fur die betroffene Zielart finden.
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Die Massnahmen sind verbindlich zu sichern. Dazu hat das Projekt Absicherungsvereinbarungen
mit den Landeigentimern bzw. Pachtern abgeschlossen. Die unterschriebenen Absicherungen
sind im Anhang M enthalten.

Hinweis auf bestimmte Massnahmen, die gepriift wurden, aber nicht vorgesehen sind

Einige Massnahmen zum Schutz von Vogeln, die haufig bei Windenergieprojekten angewendet wer-
den, wurden geprift, werden aber im Projekt nicht vorgesehen. Im Folgenden sind einige Erldute-
rungen dazu beschrieben.

Die Wirksamkeit von Ablenkflachen als Massnahme zur Verminderung des Kollisionsrisikos von
Vogeln an Windenergieanlagen, ist bisher unzureichend wissenschaftlich untersucht und belegt.
Daher wird dies hier nicht empfohlen (97).

Verminderungsmassnahmen in Form von Anpassungen der Beleuchtungsfarbe wurden in Be-
tracht gezogen. Im Zuge der Ausarbeitung des UVB wurde aber klar, dass auch der Fledermaus-
schutz zu berlicksichtigen ist und es konnte kein zufriedenstellender Konsens gefunden werden.
Zum Beispiel zeigen Untersuchungen, dass die Verwendung von Rotlicht ein wertvoller Beitrag
zur Verringerung der Auswirkungen auf Zugvdgel ist. Dies scheint jedoch fur Flederm&use prob-
lematisch zu sein und somit besteht ein Zielkonflikt. Daher wird stattdessen die moglichst bal-
dige Implementierung der bedarfsgerechten Nachtkennzeichnung angestrebt (siehe entspre-
chende Massnahme).

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Empfehlungen zu Schutzmassnahmen aus
dem Leitfaden der Vogelwarte Sempach (74] weiter oben im Abschnitt zu den Projektauswirkun-
gen und der Gesamtbewertung behandelt werden.

Ansatz betreffend Schutz der ziehende Kleinvigel und geeigneten Massnahmenwahl

Der Einsatz von Vogelradar zum Schutz nachts ziehender Kleinvégel wurde im Detail geprift und
erwogen. Gemass einiger Untersuchungen kdnnen Radargerate zu einer Reduzierung von Kolli-
sionen mit ziehenden Kleinvdgeln (Schlagflieger] beitragen. Durch den Einsatz von Radar wirde
bei einer erhohten gemessenen Zugintensitat die WEA kurzzeitig abgeschaltet, wenn die Inten-
sitat des Vogelzugs eine festgelegte Schwelle Uberschreitet. Das Ziel ist es, signifikante Kolli-
sionsereignisse zu verhindern. Allerdings ist der Zusammenhang von Zugintensitat und erhoh-
tem Kollisionsrisiko nicht klar erwiesen. Die Studie im Jura zu Le Peuchapette hat Zugintensitéa-
ten mit Schlagopferergebnissen analysiert und festgestellt, dass der Zusammenhang zwischen
Zugintensitat und Schlagopfern komplexer ist, als gedacht und wahrscheinlich mit den Wetter-
verhaltnissen zusammenhéangt (61). Jingste Erkenntnisse zeigen, dass besonders bei schlech-
ten Sichtverhaltnissen das Risiko am grossten ist (60). Die relevanten Wetterverhaltnisse sind
Niederschlag, Gegenwind und schlechte Sicht (122) bzw. vertikal eingeschréankte Sicht, zuneh-
mende Feuchtigkeit und steigende Wahrscheinlichkeit von Regen (123), welche zu einer niedri-
geren Flughdhe und einer hoheren Kollisionswahrscheinlichkeit fihren. Auch das Kosten-Nut-
zen-Verhaltnis eines Radars scheint nach Einschatzung des Gutachters aufgrund der unschliis-
sigen wissenschaftlichen Erkenntnisse hierzu und in Anbetracht der hohen Anschaffungskos-
ten nicht optimal und die Zumutbarkeit des Einsatzes somit fraglich. Die Abschaltung zum
Schutz nachts ziehender Kleinvigel wird nach Kenntnisstand des Gutachters in anderen Lan-
dern nicht flachendeckend zu diesem Zweck umgesetzt. Wo Abschaltungen erfolgen, richten
sie sich haufig eher nach ziehenden Thermikseglern in bekannten Zugkanalisationsgebieten
oder lokalen geschtitzten Brutvogeln, insbesondere Greifvogeln wie dem Gansegeier. Beispiele
fr Ansétze zur Abschaltung sind unter anderem in Portugal, Spanien und Agypten bekannt
(124). Im Zusammenhang mit Offshore-Windenergie werden tatsachlich in der Praxis Abschal-
tungen fir Zugvogel im Allgemeinen (nicht zwingend Kleinvogel) bereits, basierend auf einem
Vorhersagemodell, durchgefihrt oder entwickelt (125) (126). Der Einsatz von Radar in Windparks
dieser Grosse ist in der Schweiz derzeit teilweise vorgesehen, aber zum Zeitpunkt der Erstellung
dieses Umweltvertraglichkeitsberichts immer noch eine eher seltene Praxis. Die Erkenntnisse
aus Fach- und Behordendiskussionen in den Jahren 2021-2023 zeigten, dass die
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wissenschaftliche Grundlage fiir eine Abschaltung nur basierend auf Zugintensitat fir Kleinvo-
gel fehlt (127). In der Schweiz ist oft von einer maximal zuléssigen Anzahl von Schlagopfern fur
Zugvogel die Rede. Diese basiert auf Empfehlungen der Vogelwarte Sempach (127), die einen
Schwellenwert von 10 toten Vogeln pro Jahr und Anlage festgelegt hat. Der neue KVU-Leitfaden
fur UVPs beschreibt, dass mittlerweile auf Ebene der Kantone und des Bundes Konsens dartber
besteht, dass der Wert von 10 Végeln pro Jahr und Windenergieanlage als Massstab fir den
Schutz von (Zug]Vogeln keine ausreichende wissenschaftliche Basis hat und tberpriift werden
muss. Zudem basiert er teilweise auf nicht mehr aktuellen Daten. Der Beurteilungsmassstab
wird deshalb durch das BAFU und das BFE unter Einbezug der Kantone derzeit neu erarbeitet
(127).

Fazit und Einordnung dieses Themas: Der Einsatz von Vogelradar ist nicht vargesehen, ange-
sichts all dieser oben beschriebenen Aspekte und des zu erwartenden Risikos fir Schlagflieger
am Standort. Soweit méglich wurden Standortoptimierungen (siehe Massnahme V01) vargenom-
men. Eine weitere Optimierung, bei der alle Anlagen in Zugrichtung aus Nordosten in einer Linie
ausgerichtet sind, ist aufgrund der erforderlichen Abstéande zwischen den Anlagen, aus tech-
nischen Griinden zur Vermeidung von Turbulenzen, nicht maglich.

Mit der Reduktion der Anzahl Anlagen im geplanten Windpark von 8 auf 3 wird ein grosser Teil
der Auswirkungen auf Zugvogel vermieden. die verbliebenen drei Anlagen werden so kompakt
wie mdglich angeordnet und stellen somit ein geringeres Hindernis in der Flugrichtung dar.
Allerdings ist es erforderlich, einen ausreichenden Schutz fur die bedrohten Végel sicherzustel-
len. Die derzeit von den Behdrden diskutierten Bewertungskriterien fir 2024 sollen eingehalten
werden. Nach aktuellen Empfehlungen, wie in der KVU-Checkliste beschrieben, wird der zukinf-
tige vorgeschlagene Grenzwert (aktuell 10 Vogel pro Anlage und Jahr] zum Schutz der ziehenden
Kleinvogel anerkannt (127).

Um dies zu gewahrleisten, kdnnte es notwendig sein, die Anlagen bei schlechtem Wetter abzu-
schalten, insbesondere wenn das Kollisionsrisiko hoch ist. Moglicherweise kdnnten auch De-
tektionssysteme zur Erkennung van Vogeln, ein Vorhersagemodell wann problematische Zuge-
reignisse erwartet werden (128] oder die Identifizierung von Kollisionen (z. B. mit Infrarot] imple-
mentiert werden.

Uberpriifung der Erwagung des angemessenen Ansatzes hinsichtlich der Untersuchung von Vogel-
schldgen und dem Monitoring von Kollisionen nach dem Bau.

Obwohl es aus fachlicher Sicht wichtig wére, die Auswirkungen im Betrieb genauer zu untersu-
chen und zu Uberpriifen, kann dies mit dem aktuellen Layout und den Standorten im Wald nicht
durchgefiihrt werden. Denn dazu wére eine Schlagopfersuchen zur Kontrolle und Uberpriifung
die tatsachliche Auswirkung von Kollisionen notwendig. Dies wird in Waldstandorten, aufgrund
der geringen Auffindbarkeit, als nicht aussagekraftig und als praktisch nicht durchflihrbar an-
gesehen (129). Es sind keine Beispiele fir die Anwendung oder empfohlene Anwendung einer
Schlagopfersuche im Wald bekannt. Die Berlicksichtigung der Auffinderate und der Sucheffizi-
enz ist schon im Offenland eine Herausforderung (130). Grundsatzlich ist die Aussagekraft der
optischen Schlagopfersuche umstritten, wobei dies in besonderem Masse fir ihre Anwendung
in Waldern gilt (131]. Angesichts der methodischen Probleme, die nur mit extrem hohem Arbeits-
aufwand (vergleichbar mit einer Studie mit wissenschaftlichem Grundlagencharakter) kompen-
siert werden konnte, kann eine Schlagopfersuche als Bestandteil des Risikomanagements
grundsétzlich nicht Bestandteil der Genehmigung werden und ist damit als alleiniger Bestandteil
des Risikomanagements ungeeignet.

Es werden derzeit an Detektionssystemen fir Schlagopfer gearbeitet und diese werden erprobt,
befinden sich jedoch noch nicht im Einsatz (132) (133). Falls sich abzeichnet, dass ein geeigne-
tes System entwickelt wurde, welches ein deutlich besseres Kosten/Nutzen-Verhaltnis aufweist,
als die aktuell verfigbaren System, soll dies in Absprache mit der Bewilligungsbehdrde nach-
traglich implementiert werden. Einige Systeme werden auch so konzipiert, dass sie anfallige
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Vorkommen und mégliche Abschaltungen detektieren kdnnen und dementsprechend feststellen,
ab eine Kollision stattgefunden hat. Der Einsatz solcher Systeme waére ideal, aber ihre Entwick-
lung ist aktuell wenig fortgeschritten, da sie deutlich komplexer sind. Die wirtschaftliche Zumut-
barkeit eines solchen Einsatzes ware gemeinsam mit der genehmigenden Behdrde zu diskutie-
ren, bevor ein solches System nachtraglich eingefiihrt wird. Die wirtschaftliche Zumutbarkeit des
Einsatzes eines Detektionssystems wurde neulich im Nachbarland Deutschland gesetzlich ver-
ankert (134).

Schutzmassnahmen zur Verminderung und Vermeidung von Auswirkungen

V01: Standortoptimierungen

Die Optimierung des Standorts zur Minimierung der Auswirkungen auf die Vogel wurde im Rahmen der

Projektentwickelung aufgenommen und umgesetzt. Grundséatzliche Ausschlussgrinde betreffend

Vdgel wurden bereits in der Richtplanung berlcksichtigt. Auf diese Weise werden Auswirkungen auf

Végel bereits vermieden. Durch die Meidung von Gebieten mit hohem Konfliktpotenzial fr kleinzie-

henden Vdgel (d.h. Schlagflieger]) werden gewisse Konflikte mit dem Vogelzug verhindert. Die ther-

mischen Bedingungen flir Zugvigel wurden in der Voruntersuchung erhoben und somit bei der

Standortfestlegung der Windanlagen, als Grundlage fur die Vermeidung zusatzlicher Risiken fir Vo-

gel, berticksichtigt. Auch wurde bereits in der Richtplanung der Perimeter angepasst, um mehr Ab-

stand zu einem Rotmilan-Schlafplatz zu schaffen (81).

Die nachfolgend beschriebene Standortoptimierung zu Gunsten der Végel fanden wahrend der Vor-

untersuchung statt.

— Unter Bertlicksichtigung der Tatsache, dass sich Zugvogel wahrend des Zuges teilweise im Nor-
den konzentrieren, wurden die ndrdlichen Anlagen verschoben (damals wurden 12 Anlagen-
standorte bertcksichtigt] und die weiter ndrdlich gelegene Anlage [Anlage geméass Layout 15)
wurde so weit wie mdglich nach Siden verschoben.

— Ausserdem wurde die Konzentration van Zugvogeln tGber dem Gebiet vom Grubhof beriicksichtigt
und die Standorte wurden so weit wie mdglich verschoben, um einen anlagenfreien Korridor zu
schaffen.

Im Rahmen der Hauptuntersuchung wurden weitere, eher kleinrdumige Standortoptimierung zuguns-
ten von Vogeln durchgefihrt, um Anlagenstandorte aus geeignetem Lebensraum der dort britenden
nationalen Schwerpunktarten Wespenbussard, Rotmilan, Waldohreule hinaus zu verschieben. 0b-
wohl es klar ist, dass diese vorgenannten Arten einen grossen Aktionsradius haben, lohnt es sich
dennoch Standorte aus dem Lebensraum zu verlegen, den sie zum Briten nutzen. Konkret wurden
fur die aktuellen Anlagenstandorte die folgenden Anpassungen vargenommen:

— Anlage 1: Dieser Standort kam beim aktuellen Layout neu dazu und ist aus Grinden des Vogel-
schutzes nicht fir die Standortoptimierung geeignet, liegt aber in einem monotonen Fichtenwald
(siehe Beschreibung des Lebensraums und Bestands im Kapitel Fledermause 6.19.10.1). Der
Standort dieser Anlage, stellt keine besondere negative Beeinflussung fir die Zielarten oder
windkraftsensiblen Arten dar.

— Anlage 2: Schutz vor allem des Reviers des Wespenbussards durch Verlegung der Aufstellungs-
flachen so weit wie mdglich in monotone Fichtenwalder (d.h. einen weniger geeigneten Lebens-
raum). Es wird jedoch auch erwartet, dass diese Optimierung auch fir die Reviere von Rotmilan,
M&usebussard, Sperber und Habicht eine gewisse Verbesserung bringt, da die urspriingliche Auf-
stellflache ein geeignetes Bruthabitat fiir diese Arten tangiert hatte und jetzt mehr Abstand vom
Zentrum dieses Reviers geschaffen wurde.

— Anlage 3: Es wurden verschiedene weitere Optimierungen bezlglich des Standorts der Anlage 3
vorgenommen. Zusatzlich zu den bereits in der Voruntersuchung vorgenommenen Optimierungen
(Verschiebung des Standorts nach Stden), wurde insbesondere der Fladchenbedarf fur die Kran-
stellflachen optimaler angelegt, um weniger Habitat zu beanspruchen.
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Da die Lebensraumnutzung der Greifvigel eher grossraumig ist, ist die Wirkung dieser
Standortoptimiertung von eher untergeordneter Bedeutung. Die Konzentration der Reviere im
gstlichen Teil des Untersuchungsgebiets, wo Baumfalke-, Rotmilan-; Swarzmilan-, Sperber- und
Waldkauzreviere ausgeschieden wurden, weisen nun einen klaren Abstand von tber 1 km zu den
geplanten Anlagen auf. Da die Anlagen weder am Waldrand noch im Offenland vorgesehen sind,
stellt dies im Vergleich zu friheren Layouts eine Verbesserung dar, insbesondere fur die
Waldohreule, die sich gerne am Waldrand aufhalt und britet.

0 170 340 680 1020 1360

Projektelemente Veréanderungen Projektelemente

® WEA-Standorte = Zufahrtsstrasse (April 2024)

v Umkreis 1 km Zufahrtstrasse (Layout 20)
Rotordurchmesser 1 Kranstellflache (Layout 20)

[ Richtplanperimeter — Kranstellflache (Layout 13 Juni 2022)

— Zufahrtstrasse (Layout 13 Juni 2022)

Abbildung 100: Standortoptimierung in der Hauptuntersuchung (entspricht Layout 20 mit Standorten in Rot, mit blau
markierten Kranstellfldéchen und Zufahrten in Braun). Hingegen war der Stand der Einreichung der UVP-

Voruntersuchung (Layout 13 [mit den Kranstellfldchen der acht Anlagen in Pink und den Zufahrten in
Orange).

V02: Einhaltung von Abstand zum Boden

Der Planungsgrundsatz, einen Abstand von 85 m zum Boden einzuhalten, bezieht sich hauptséachlich
auf den Fledermausschutz, obwohl zu beachten ist, dass ein grosserer Abstand zum Boden auch
Brutvogel schitzt. Der vergrosserte Abstand der Rotorzone zum Boden sowie zwischen den WEA
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kann zu einer Verringerung des Kollisionsrisikos von Brutvogeln fuhren (135]. Vor allem wahrend der
Brutzeit halten sich viele der Brutvogelarten, die hauptsachlich vom Projekt betroffen sind, in den
Waldern auf und die Flughdhen sind niedriger. Diese Verringerung des Kollisionsrisikos gilt
insbesondere fur bestimmte Arten die Balzflige durchfihren (Waldschnepfen (136],
M&usebussarde, Kiebitze, Weihen (68), Birkhihner (71]). Von diesen Arten ist fir den Standort nur
der Mausebussard relevant, der in der artspezifischen Bewertung (aktueller Status) berlcksichtigt
wird.

V03: Bedarfsgesteuerte Nachtkennzeichnungen (BNK])

Um die Auswirkungen durch Beleuchtung auf Zugvdgel zu vermindern, gibt es auch technische Mdg-
lichkeiten, die Beleuchtung in der Nacht zu verringern. Anhand der BNK ist es mdglich, die Beleuch-
tung der Anlagen nur dann einzuschalten, wenn sich ein Flugzeug oder ein Hubschrauber nahert
(dazu wird ein System verwendet, bei dem die Signal- und Empfangsgerate der Windenergieanlage
und des Flugobjekts storungsfrei miteinander kammunizieren kdnnen). Es ist geplant, dass die Be-
leuchtung eingeschaltet wird, wenn ein Flugzeug bzw. Hubschrauber eine Hohe von 600 m Uber dem
Boden unterschreitet. Aus Sicht der Zugvogel ist eine grundlegende Reduzierung der nachtlichen
Beleuchtung eine bedeutende Schutzmassnahme. Diese Optimierung ist jedoch aufgrund der vom
Bundesamt fur Zivilluftfahrt (BAZL) auferlegten Flugsicherheitsanforderungen derzeit [noch) nicht
durchfihrbar. Der Projektentwickler sieht die Verwendung einer BNK vor, sofern die Bewilligung des
BAZL dafur eingeholt werden kann. Da diese Massnahme fir alle neuen WEA in Deutschland ab Ende
2022 verpflichtend ist (65), ist zu erwarten, dass diese regulatorische Anforderung auch in der
Schweiz bewilligt, und bis zu dem Zeitpunkt, an dem dieses Projekt realisiert wird, umgesetzt werden
kann. Wenn die BNK nicht realisierbar ist, sollte mdglichst auf weisses Licht (d.h. Rotlicht ist besser
vertraglich mit dem Vogelschutz) verzichtet werden. Die Beleuchtung sollte soweit wie mdglich mi-
nimiert werden, sofern es die Flugsicherheit zulasst.

V04: Vermeidung von Storung wahrend Rodungs- und Bauarbeiten betreut durch Umweltbaubeglei-

ter

Wahrend der Brutzeit der Vogel (1. April - 30. Juni) ist es Ublich, forstwirtschaftliche Arbeiten einzu-

schranken, um die Brutvigel zu schitzen. Dies sollte auch im Rahmen der Projektarbeiten, betref-

fend der Rodungen und larmigen Bauarbeiten an den einzelnen Standorten, nicht aber fiir den Stras-

senbau, berlcksichtigt werden. Die Einhaltung dieser Massnahme wird durch den Einsatz einer Um-

weltbaubegleitung (UBB) sichergestellt. Es ist jedoch bei gewissen Anlagen, wo Reviere vorhanden

sind, besonders auf Schonzeiten (genaue Brutzeiten) der vorkommenden Arten zu achten.

So gilt z.B. fir Rodungs- und Erdbauarbeiten :

— Bei Anlage 1: Schonfrist ab dem 1. April bis Mitte August, damit die Jungenbrut vom Rotmilan
geschitzt werden kann.

— Fur Anlage 2 Schonfrist ab Mai bis Mitte August zum Schutz der Wespenbussarde (zum Schutz
der Brut junger Greifvogel).

— Bei Anlage 3: Schonfrist ab Méarz bis Ende Juni, um besonders im Marz einen Beitrag zum Schutz
des Habichts sowie von Sperber, Bussard und Rotmilan zu leisten.

Details dazu sind im Massnahmenblatt beschrieben. Der Fundamentbau und das Errichtung der An-

lagen, sowie Strassentransporte sind von dieser Schonfrist nicht betroffen.

Kompensationsmassnahmen

Verbleibende Auswirkungen, die nicht reduziert oder vermieden werden kdnnen, missen durch Aus-
gleichsmassnahmen kompensiert werden. Die als sinnvoll und machbar erachteten Ausgleichsmas-
snahmen werden beschrieben und dazu Massnahmenblatter erstellt.

In Bezug auf die Auswirkungen des Projekts kdnnen die Bruthabitate von Greifvogeln verbessert wer-
den. Diese Massnahmen wurden so entwickelt, dass am westlichen Wellenberg und am Immenberg
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solche Gebiete aufgewertet werden, um den Greifvogeln einen besseren Lebensraum an anderer
Stelle als im Projektgebiet zu bieten. Der Leitgedanke war, dass sich idealerweise viele verschiedene
Waldtypen abwechseln (helle Bereiche wechseln sich mit dunkleren Bereichen ab, Jungholz wech-
selt sich mit Altholz ab, feuchte Schluchten wechseln sich mit trockenen Kuppen ab, nahrstoffreiche
wechseln sich mit mageren Standorten ab, dazwischen liegen Ubergangsbereiche). Daher werden
auch andere Waldverbesserungen durchgefuhrt.

Die Ubersicht tber die Grossen der Flachen der gesicherten Massnahmen findet sich in der Uber-
sichtstabelle in Anhang A. Dort sind auch die gesicherten Massnahmen und abgeschlossenen Absi-
cherungserklarungen aufgefinhrt.

Anmerkungen gemass Stand 31.01.2024: Aktuell sind noch nicht alle Kompensationsmassnahmen
mit einer Absichtserklarung abgesichert. Diese Arbeit wird derzeit durchgefihrt und in der Uber-
sichtstabelle laufend aktualisiert. Das Ziel ist es, die Flachensicherung bis zur Projektauflage abge-
schlossen zu haben.

VO05: Aufwertung und Erhalt von dkologisch wertvollem Waldrand

Die Aufwertung von Waldrandern kommt einer Vielzahl von Vogelarten zugute. Der Waldrand als
Ubergangslebensraum zwischen Wald und Offenland kann eine hohe Artenvielfalt aufweisen. Ein
dkologisch wertvoller Waldrand ist artenreich und hat eine stufenformige und strukturreiche Gestal-
tung. Gelegentlich sollen Einbuchtungen geschaffen werden. Zielarten dieser Massnahmen sind vor
allem die Waldohreule und der Rotmilan. Aber auch Kleinvogel wie Neuntdter, Monchsgrasmticke und
andere profitieren davon. Verbesserte Waldrénder sind auch fur Fledermduse gedacht (siehe Be-
schreibung dazu im entsprechenden Unterkapitel). Details und Informationen Uber die Anzahl und
Grosse der Parzellen und Informationen uber die Durchflihrung der Massnahme werden in einem
Massnahmenblatt beschrieben.

VO06: Aufwertung und Erhalt von dkologisch wertvollem Waldrand mit Krautsaum

Ausserhalb der Waldgrenze ist der Ubergangslebensraum zwischen Wald und Offenland ebenfalls
wertvoll und kann aufgewertet werden. Der Ubergang sollte mit einheimischen Stréuchern bepflanzt
werden, die direkt an den Wald angrenzen. Dann soll ein Staudensaum angelegt werden, der insek-
tenreiche Pflanzen bietet. Die Zielarten sind die gleichen wie bei der Massnahme V06 fur die Wald-
rander selbst. Details und Informationen tber die Anzahl und Grésse der Parzellen und Informationen,
welche fur die Durchfihrung der Massnahme notig sind, sind in einem Massnahmenblatt im Detail
beschrieben.

V07: Altholzbestande fordern durch Erh6hung Umtriebszeit und Férderung von Totholz

Altbestande sind altere Waldbestande, die dem natlrlichen Zerfall Uberlassen werden. Das Totholz
bleibt entweder stehen oder liegt im Bestand und kann so der Strukturvielfalt und damit auch dem
Artenschutz (und grundsétzlich der Biodiversitat] zugutekommen. Das Fehlen von Waldern in der
Zerfallsphasen in bewirtschafteten Waldern und damit das Fehlen von Alt- und Totholz ist eines der
grossten ckologischen Defizite im Schweizer Wald. Von einem grdsseren Altholzanteil kénnen Greif-
vogel wie der Wespenbussard, der Habicht, der Mausebussard und der Waldkauz profitieren. Es
wurde als Ziel darauf geachtet, dass die Flachen madglichst gross waren, was aber in der Flachensi-
cherung nicht immer méglich war. Auch andere Vogelarten wie Spechte, Meisen, Kleiber, Rotkehl-
chen (sekundare Hohlenbriter]) und unzahlige andere Vogelarten profitieren davon. Die Massnahmen
kommen auch Fledermausarten zugute, die Baumhohlen nutzen. Auch Insektenlarven finden unter
der Rinde von umgestirzten Baumen einen guten Lebensraum und die Nahrungssituation z.B. von
Fledermausen wird ebenfalls verbessert. Details und Informationen Uber die Anzahl und Grosse der
Parzellen und Informationen, welche fur die Durchfihrung der Massnahme notig sind, sind in einem
Massnahmenblatt im Detail beschrieben. Grundsatzlich soll darauf geachtet werden das fiir Vogel
Nistmdglichkeiten geschaffen werden die gute Anflugsmdglichkeiten bieten. Es sollen auch
Jagdmdglichkeiten in dem Habitat fur Kleinsduger geschaffen werden.
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V08: Forderung und Erhalt von dkologisch wertvollem, lichtem Wald

Lichte Walder bieten wertvolle Lebensrdume fiir zahlreiche Arten. Es gibt einen Mangel an solchen
Waldlebensraumen. Zielart flr diese Massnahme ist der Wespenbussard, aber auch der Rotmilan
und weitere Vogel profitieren davon. Details und Informationen tber die Anzahl und Grosse der Par-
zellen und Informationen, welche fir die Durchfiihrung der Massnahme nétig sind, sind in einem
Massnahmenblatt im Detail beschrieben.

V09: Feuchter Wald mit Erlen - Férderung und Erhaltung

Das Ziel bei diesen Massnahmen ist 0kologische wertvolle Feuchtstellen im Wald zu fordemn. Es sol-
len Schwarzerlen Buchenwalder oder Erlen-Eschenwalder gefdrdert werden, um diese 6kologisch
wertvoll zu erhalten. Davon profitiert der Waldlaubsénger, die Waldschnepfe und Spechte sowie der
Kleinsprecht und Rotkehlchen. Details und Informationen Uber die Anzahl und Grosse der Parzellen
und Informationen, welche fir die Durchfihrung der Massnahme nétig sind, sind in einem Massnah-
menblatt im Detail beschrieben.

V10: Zusétzliche Erdverlegung einer Stromleitung des EW Hiittlingen

Kollisionen an anderen Gefahrdungsquellen wie Stromleitungen konnen Auswirkungen auf kollisi-
onsgeféahrdete Vogel (Mausebussard, Rotmilan, Schwarzmilan) haben. Ein Ausgleich dieser Auswir-
kung ist maglich, in dem es vorgesehen ist einen Abschnitt einer Freileitung in der Erde zu verlegen.
Dies bietet einen zuséatzlichen Mehrwert. Die identifizierte Stromleitung verlauft von Grubhof nach
Harenwilen und weiter Richtung Huttlingen. Neben der Verbesserung fir die Vogel mindert sie eben-
falls den landschaftlichen Eingriff und erhoht die Versorgungssicherheit.

V11: Extensiv genutzte Wiese

Bei der extensiven Bewirtschaftung gibt es Flachen, bei welchen man den Ertrag nur wegfihrt und
nichts zufuhrt. Zahlreiche Arten profitieren von dieser Bewirtschaftungsform. Zielart dieser Mass-
nahmen sind in erster Linie der Rotmilan und der Turmfalke, aber auch weitere Greif- und Kleinvigel,
Insekten, Spinnen, Fledermause und zahlreiche weitere Artengruppen profitieren davon.

V12: Aufwertung einer bestehenden Hecke

Die Kompensationsmassnahme zur Aufwertung einer bestehenden Hecke und zur Anlage eines
Krautsaums, der einen nattrlichen Ubergang zum Offenland bietet, ist darauf ausgerichtet, Lebens-
raume fUr verschiedene Vogelarten, einschliesslich Greifvogel, zu verbessern. Die bestehende He-
cke, die zurzeit eine Qualitatsstufe | (01) aufweist, soll aufgewertet werden um QIl zu erreichen. Durch
gezielte Pflegemassnahmen wird ihre Struktur aufgewertet und die Vitalitat geférdert. Dies kann das
Entfernen von nicht einheimischen Pflanzen, das Anpflanzen von standortgerechten Gehdlzen und
das Schaffen von Nistmdglichkeiten beinhalten. Gleichzeitig wird entlang der Hecke ein Krautsaum
angelegt, bestehend aus einer Vielzahl von blihenden Wildpflanzen, Grasern und Krautern.

V13: Anpflanzung einer Hecke

Die Kompensationsmassnahme zur Anpflanzung einer Hecke und zur Schaffung eines Krautsaums,
der einen natiirlichen Ubergang zum Offenland bietet, zielt darauf ab, Lebensrdume fiir verschiedene
Vogelarten, einschlieBlich Greifvogel, zu verbessern. Das Ziel besteht darin, die Hecke anzulegen
und zu pflegen, um die Biodiversitatsforderungsstufe Qualitatsstufe Il (Ql) zu erreichen. Durch ge-
zielte Pflegemassnahmen wird ihre Struktur aufgewertet und die Vitalitat gefordert. Dies kann das
Entfernen nicht einheimischer Pflanzen, das Anpflanzen standortgerechter Gehdlze und das
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Schaffen von Nistmdglichkeiten umfassen. Gleichzeitig wird entlang der Hecke ein Krautsaum ange-
legt, bestehend aus einer Vielzahl von blihenden Wildpflanzen, Grasern und Krautern.

V14: Gestaltung von permanenten Rodungsflachen und Mastfussbereich und M-V17 Monitoring der
Gestaltung von permanenten Rodungsflachen und Mastfussbereich

Die bestmdgliche Gestaltung des Bereichs um den Mastfuss der Windenergieanlage und der tempo-
raren und permanenten Rodungsflachen (insbesondere permanente Kranstellflachen) ist in der Pra-
xis und nach Priifung der Studienlage nicht klar (137).

Aus der Massnahmenprifung mit den Umweltverbanden ergab sich im Rahmen der UVP Hauptunter-
suchung die Frage, ob die Empfehlung aus der gangigen Praxis die permanenten Rodungsflachen
und den Mastfussbereich maglichst unattraktiv zu gestalten, damit Vogel und Flederm&use nicht
angelockt werden, wirklich zielfihrend ist, oder ob es sinnvoller ist diesen Bereich tkologisch wert-
voll zu gestalten. In den untersuchten Leitfaden aus Deutschland und Frankreich wird immerhin all-
gemein empfohlen den Mastfuss "unattraktiv zu gestalten”, um Auswirkungen auf Viégel zu vermei-
den. Fur Fledermé&use scheint das Thema nicht im Vordergrund zu stehen. Es wurden keine Beispiele
gefunden in denen das Thema angesprochen wurde. Es gibt jedoch wissenschaftliche Studien die
eine Aufwertung der Gebiete um Windenergieanlagen unterstiitzen. Es konnten keine Studien ge-
funden werden, die verschiedene Vegetationstypen, am Fuss des Mastes oder voriibergehend ge-
nutzte Bereiche um Anlagen, und deren Auswirkungen auf die Anziehung von Vdgeln und Fleder-
mausen untersuchten. Eine stichprobenartige Uberpriifung von Beispielen aus der géngigen Praxis
zeigt, dass ein vorilibergehend beanspruchtes Gebiet mit demselben Vegetationstyp wie zuvor wie-
derhergestellt wird, und dass Kompensationsmassnahmen (in Deutschland] in einem Abstand von
500 m von Windenergieanlagen durchgefiihrt werden.

Fir den Windpark mit 8 Anlagen wurde Uberlegt, fur die permanenten Rodungsflache und die Berei-
che um den Mastfuss (abgesehen des Teils der nicht begrint wird] verschiedenen Gestaltungskon-
zepte zu testen, wobei sowohl der Ansatz «Unattraktiv und keine Anziehung von Vdgeln» als auch
tkologisch wertvolle Gestaltung auf Grundlage eines robusten Monitorings zu verfolgen, dann An-
passungen an der Gestaltung nach Bedarf im Rahmen eines adaptiven Managements vorzunehmen.
Die verschiedenen Varianten waren : a) Naturverjingung der Waldflache mit naturlicher Sukzession,
und b) Ruderalflachen

Eine Flache [permanente Rodungsflachen bzw. Mastfuss] sollen als Referenzflachen dienen, die kei-
nen 0kologischen Wert ausweisen (Schotterflache). Diese Referenzflachen sollten so bewirtschaftet
werden, dass sie vor allem fur Vogel und Flederm&use so unattraktiv wie moglich sind. Fur Fleder-
mause wirde das bedeuten, dass es maglichst wenig Pflanzenarten gibt, die Insekten als Nahrungs-
quelle dienen, und fur Greifvdgel sollte die Flache moglichst wenig Strukturen aufweisen und keinen
guten Standort fir Kleinsduger bieten oder keine gute Einsehbarkeit fir die Jagd auf diese Kleinsau-
ger bieten. Ein Varschlag, wie das aussehen kann, ist zum Beispiel, dass entweder eine intensiv
bewirtschaftete Offenlandflache angelegt wird, dass im Wald die natirliche Verjingung gefordert
wird, so dass keine neue Art von Lebensraum entsteht, oder dass eine Flache mit einer eintonigen,
bodendeckenden Vegetation bepflanzt wird (so dass Kleinsduger nicht sichtbar sind, aber auch
keine Pflanzen, die fir Insekten und damit fir Flederm&use attraktiv ist].

Dieses Vorgehen wurde aber mit dem Windpark mit nur noch drei Anlagen verworfen. Stattdessen
wurde entschieden, alle Flachen als Ruderalfachen auszugestalten. Die Bereiche tUber dem Funda-
ment kdnnen mit Bischen bepflanzt werden.

Monitoringmassnahmen

V15: Erfolgskontrolle fiir Kompensationsmassnahmen

Ein Monitoring ist notwendig, um die Umsetzung und den Erfolg der durchgefuhrten Kompensations-
massnahmen zu Uberprifen. Eine Erfolgskontrolle ist nach 5 und 10 Jahren nach Baufertigstellung
vaorgesehen. Damit soll Uberprift werden, ob die Massnahmen umgesetzt wurden und inwieweit sie
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von den Zielarten angenommen werden bzw. ab es an den Standorten, an denen die Massnahmen
umgesetzt wurden, Verbesserungsbedarf gibt.

Ein Konzept fir die Durchfiihrung der Erfolgskontrolle wird in der néchsten Projektphase detailliert
ausgearbeitet. Es gibt derzeit kein detailliertes Massnahmenblatt dafdr.

Weitere relevante Anséatze

Okologische Gestaltung der Wiederaufforstung (als Rodungsersatz)

Unabhé&ngig von der Kompensation von Auswirkungen auf Vogel und weiteren Arten, besteht gemass
Waldgesetz eine Rodungsersatzpflicht.

Diese Wiederaufforstungen sollen moglichst okologisch wertvoll gestaltet werden und dabei explizit

auf den Standort abgestimmt sein, um einen Mehrwert fir die Umwelt und fir die Arten, wie Vigel,

Fledermause and Amphibien zu leisten. Dazu werden hier Empfehlungen beschrieben, welche in der

Planung eingebracht und maglichst zu beriicksichtigen sind:

— Bei der Wahl des Standorts fir ein Aufforstungsgebiet ist es wichtig, Gebiete zu vermeiden, die
bereits dkologisch sehr wertvoll sind (z.B. Biodiversitatsforderflachen). Eine Zustandsaufnahme
des aufzuforstenden Gebiets sollte vor der Realisierung der Aufforstung durchgefihrt werden.
Auf Grundlage dieser Aufnahme und in Abstimmung mit dem Kanton sollte eine angemessene
Vorgehensweise fUr den Schutz besonders schiitzenswerter Vorkommen entwickelt werden. In-
folgedessen wurden viele Flachen bewertet und manchmal aus diesem Grund nicht ausgewahlt.
In dieser Hinsicht haben auch die Umweltverbdnde im Rahmen der Massnahmenbewertung ihre
Ruckmeldungen und Einschatzungen abgegeben. Wenn ein Gebiet als Gebiet der biologischen
Vielfalt ausgewiesen war, war dies ein Indikator daflr, dass es tkologisch wertvoll war. Befand
sich das geprifte Gebiet an einem Ort, an dem es verschiedene Lebensraumtypen gibt (wie z.B.
eine Waldlichtung am Baholz], wurde es nicht zur Aufwertung empfohlen.

— Eine Beweidung der Aufforstungsflachen als Beitrag zum Naturschutzmehrwert ist vorgesehen
(siehe entsprechendes Massnahmenblatt). Die Beweidung von Forstflachen hat einen dkologi-
schen Wert und sollte als zuldssige Massnahme in Betracht gezogen werden.

— Nebenbemerkungen: Die Nutzung von Fruchtfolgefldchen wurde ebenfalls vermieden, dies aller-
dings aus planerischen und nicht aus 6kologischen Griinden, so dass diese in diesem Abschnitt
nicht weiter behandelt werden.

— Es wird empfohlen den Ubergang zwischen dem Wald und dem Offenland so zu gestalten und zu
pflegen, dass ein naturnaher, kraut- und strukturreicher Waldrand entsteht.

Stellungnahme zu den Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

— Aus der Pridfung des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgte seitens die
Jagd- und Fischereiverwaltung vom 18.08.2022 die Riickmeldung, dass der Bericht zur Vorunter-
suchung fur den Bereich Flora, Lebensraume, Landschaft (Fachbereich Flora, Fauna und Lebens-
raume) und fur das Thema Vogel vollstandig ist und betreffend der Richtigkeit wurden die Riick-
schlisse als nachvollziehbar und richtig erachtet. Aus der Beurteilung des Berichts gehen keine
Antréage hervaor.

6.19 Fledermause

6.19.1 Einleitung

Bisher konnten in der Schweiz 30 verschiedene Fledermausarten nachgewiesen werden. Sie repra-
sentieren rund einen Drittel der einheimischen Sdugetierarten und sind damit wichtiger Bestandteil
der nationalen Biodiversitat. Abgesehen vom hochalpinen Raum kommen Fledermé&use in allen Le-
bensrdumen vor. Dabei ist oft eine hohe Spezialisierung einzelner Arten auf einzelne Lebensraum-
typen festzustellen.
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Da Fledermause Winterschlaf halten und bei trachtigen Weibchen nur eine beschrankte Gewichts-
zunahme maoglich ist, gebaren diese pro Jahr meist nur ein Junges. Um die tiefe Fortpflanzungsrate
wettzumachen, haben sie eine hohe Lebenserwartung. Es wurden schon Hochstalter von Gber 30
Jahren festgestellt. Da im ersten Lebensjahr viele Jungtiere nicht Uberleben, dirfte die durch-
schnittliche Lebenserwartung bei etwa fiinf Jahren liegen. Das Uberleben der Federmauspopulatio-
nen hangt deshalb unmittelbar davon ab, dass viele Individuen ein moglichst hohes Alter erreichen.
Bereits eine geringe Sterblichkeit, bei vergleichsweise wenigen erwachsenen Tieren, kann somit zu
einer Bedrohung fiir ganze Fledermaus-Populationen werden.

Dies wird durch den Umstand verscharft, dass die Lebensrdume durch menschlichen Einfluss stark
unter Druck stehen. Die Bestdande zahlreicher Fledermausarten sind seit Anfang bis Mitte des
20. Jahrhunderts markant eingebrachen. Viele Arten sind stark bedroht oder sogar unmittelbar vom
Aussterben bedroht. Deshalb sind alle in der Schweiz vorkommenden Fledermausarten bundes-
rechtlich geschiitzt [Bundesgesetz tiber den Natur- und Heimatschutz [NHG] sowie Ubereinkommen
zur Erhaltung der européischen wildlebenden Pflanzen und Tiere und ihrer natdrlichen Lebensraume
[Berner Konvention von 1979 und die regionalen UNEP/EUROBATS-Konventionen, denen die Schweiz
2013 beigetreten ist]).

Eine der Hauptauswirkungen von Windenergieanlagen auf Fledermause ist die Mortalitat, welche
durch Kollisionen mit den Rotorblattern verursacht wird. Da Flederm&use mittels ihrer Echoorientie-
rung nur die ndhere Umgebung erfassen kénnen und die Verzogerung bei einer durchschnittlichen
Rufkadenz von wenigen Rufen pro Sekunde vergleichsweise gering ist, konnen sie die Rotoren, die
sich an den Enden mit sehr hoher Geschwindigkeit bewegen (bei aktuellen Anlagen bis zu 300 km/h],
nicht rechtzeitig erkennen. Nicht alle Arten sind jedoch gleichermassen von Kollisionen betroffen.
Es steht fest, dass Arten die im freien Luftraum jagen und weniger strukturgebunden sind haufiger
von Kollisionen betroffen sind. In Mitteleuropa sind dies vor allem die Zwergfledermaus (Pipistrellus
pipistrellus), die Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii), die Weissrandfledermaus (Pipistrellus
kuhlii), sowie der Grosse und der Kleine Abendsegler (Nyctalus noctula und Nyctalus leisleri). Diese
Arten sind entweder nicht gefahrdet oder, im Fall des Grossen und Kleinen Abendseglers, potenziell
gefahrdet.

Um die Auswirkungen von Windenenergieanlagen auf Flederm&use zu beurteilen und entsprechende
Beeintrachtigungen zu reduzieren und zu kompensieren, sind deshalb im Rahmen der Umweltver-
traglichkeitspriifung umfassende Abklarungen notwendig. Im Bereich Windenergie sind wirksame
Massnahmen bekannt, wie beispielsweise der Einsatz von Abschaltalgorithmen, welche die Auswir-
kungen auf ein vertretbares Niveau reduzieren kdnnen.

6.19.2 Grundlagen

6.19.2.1 Vorabklarung

Fur das Projekt erfolgte in einem ersten Schritt Anfang 2016 eine Vorabklarung (138). Die Vorabkla-
rung stellt ein von der schweizerischen Koordinationsstelle fur Fledermausschutz entwickeltes In-
strument dar, mit welchem nach einem einheitlichen Raster eine erste Beurteilung eines Standorts
vorgenommen wird. Dadurch bekommen Planer bereits friihzeitig Informationen, ob Konflikte vorlie-
gen und wie gross diese sein konnten. Die Vorabklarung basiert auf einer Datenrecherche, in deren
Rahmen vorhandene Informationen zu Fledermausvorkommen am Standort und dessen Umgebung
zusammengetragen werden. Im vorliegenden Fall basierte diese auf einer Abfrage der Datenbank der
Thurgauischen Koordinationsstelle flr Fledermausschutz, unter Bericksichtigung der in der Vergan-
genheit erfassten Fledermaus-Beobachtungen.
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6.19.2.2 Erweiterte Vorabklarung

Im Zuge der Abklarungen zum Windpotenzial am Standort Thundorf im Rahmen der Richtplanung
wurde ein Messmast installiert. Um die dadurch entstehenden Maglichkeiten zu nutzen, erteilte EKZ
im Jahr 2016 den Auftrag zu ersten konkreten Untersuchungen der Fledermausfauna vor Ort. Diese
als «erweiterte Vorabklarung» bezeichnete Untersuchung setzte sich aus vier stichprobenartigen
Erhebungen verteilt Uber das Sommerhalbjahr 2016 zusammen. Zum einen wurden jeweils zu Beginn
der Nacht Begehungen entlang von vordefinierten Routen durchgefihrt. Dabei wurden bioakustische
Aufnahmen, bei welchen die Rufe von vorbeifliegenden Flederm&dusen automatisch aufgezeichnet
werden, durch visuelle Beobachtungen erganzt. Zum anderen wurden, im Sinne einer Stichprobe, am
Messmast auf 66 Meter Hohe wahrend jeweils mindestens finf Nachten (total: 28 Nachte] bioakus-
tische Aufnahmen gemacht. Damit konnte bereits in einer frihen Phase ein erster konkreter Uber-
blick zur Situation der lokalen Fledermausfauna und zu erwartenden Konflikten gewonnen werden
(139]. Die erweiterte Vorabklarung diente auch als Grundlage fiir die Anderung des kantonalen Richt-
plans (Ausweisung von Windenergiegebieten], welcher 2020 durch den Grossen Rat genehmigt
wurde.

6.19.2.3 Voruntersuchung

Im Hinblick auf die Voruntersuchung der Umweltvertraglichkeitsprifung fand im Juni 2021 eine Be-
sprechung mit dem Amt fir Raumentwicklung, Abteilung Natur und Landschaft statt. Dabei wurde
festgehalten, dass die bereits vorliegenden Erkenntnisse zur Fledermausfauna auf dem Wellenberg
flir den Abschluss der Voruntersuchung ausreichend sind. Somit konnte in dieser Phase auf die
Durchfiihrung weiterer Felduntersuchungen verzichtet werden. Gleichzeitig wurde vereinbart, eine
Expertengruppe Flederméause zu bilden. Diese setzt sich aus den folgenden Fachpersonen zusam-
men: Hansueli Alder (Batec) und Luisa Miunter [nateco AG), Dr. Hubert Krattli (Schweizerische Koordi-
nationsstelle fur Fledermausschutz, Zirich] und Marius Heeb (Thurgauische Koordinationsstelle fiir
Fledermausschutz, Bischofszell).

Die Aufgabe der Expertengruppe bestand darin, auf Basis von vorhandenen wissenschaftlichen
Grundlagen, Erkenntnissen aus anderen Projekten und unter Einbezug des vorhandenen Wissens
zum Windenergiegebiet Thundorf und seiner Umgebung eine Standortbestimmung vorzunehmen. Auf
dieser Basis wurde ein Spezifikationsdokument (140)erarbeitet, welches alle im Hinblick auf die
nachfolgende Hauptuntersuchung relevanten Themenbereiche abdeckt und den Rahmen der wei-
teren erforderlichen Abklarungen und Untersuchungen absteckte. Das Spezifikationsdokument bil-
det als Anhang Bestandteil des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung.

Nachdem das ursprlinglich geplante Projekt, aufgrund der 2023 neu definierten Mindestabsténde
der Windenergieanlagen zu bewohnten Gebduden, angepasst werden musste, fand im Januar 2024
ein erneuter Austausch innerhalb der Mitglieder der Expertengruppe statt. Dabei ging es darum, die
im Spezifikationsdokument gemachten, Aussagen, bezogen auf das neue Projekt mit drei statt acht
Anlagen und teilweise veranderten Standorten, zu Uberprifen und die gemachten Empfehlungen,
wo notig, anzupassen. Das Ergebnis des Austauschs wurde direkt in den vorliegenden Umweltver-
traglichkeitsbericht eingearbeitet.

6.19.3 Erkenntnisse aus der Vorabklarung

Die Vorabklérung fihrte unter Anwendung des vordefinierten Rasters zur Einschatzung, dass der
Standort «mit besonderen Fledermausaktivitaten» verknipft ist.
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Abbildung 101: Auszug aus der Vorabklérung zu den Einflussrisiken auf Flederm&use infolge des Windenergieprojekts
Wellenberg, Thurgauische Koordinationsstelle fir Fledermausschutz.

Damit stand fest, dass die Planung des Windparks am vorgesehenen Standort aus Sicht des Fleder-
mausschutzes grundséatzlich weiterverfolgt werden konnte, ohne dass uniberwindbare Hindernisse
zu erwarten waren.

Die Angaben zu vermuteten Fledermausvorkommen und moglichen Gefahrdungen wurden in die Fra-
gestellung flr die erweiterte Vorabklarung dbernommen.

6.19.4 Erkenntnisse aus der erweiterten Vorabklarung

6.19.4.1 Abendliche Begehungen

Im Rahmen der am 4. April, 20. Mai, 18. Juli und 27. August 2016 durchgeflhrten Begehungen konnten
insgesamt 749 Fledermaus-Rufsequenzen aufgenommen werden (vgl. Abbildung 100]. Die beiden
vordefinierten Routen wurden wahrend der Abenddammerung zu Fuss abgeschritten und waren so
festgelegt, dass der damals zur Diskussion stehende Richtplan-Perimeter abgedeckt war und die
verschiedenen Lebensraumtypen vor Ort berlicksichtigt werden konnten.

Die abendlichen Begehungen zeigten auf, dass es sich beim Wellenberg um ein aus Fledermaus-
schutz-Sicht wertvolles Gebiet handelt, das aufgrund seiner Strukturierung Habitat fur zahlreiche,
teils stark gefahrdete Fledermausarten bietet, darunter gefahrdete Arten wie die Mopsfledermaus
(Barbastella barbastellus) und das Grosse Mausohr (Myotis myotis), vgl. auch Tabelle 27. Die Unter-
suchung hat zudem gezeigt, dass sich die Fledermaus-Aktivitaten vor allem auf die Waldgebiete,
sowie den Bereich von Waldréndern konzentrieren. Uber grésseren offenen und landwirtschaftlich
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intensiv genutzten Flachen (vorwiegend Gebiet Friedberg) waren nur vergleichsweise wenige Fleder-
mause anzutreffen.

Transekte 2016

Standorte Bioakustische Nachweise [749] = Pipistrellus pipistrellus-nathusii [5] A
A Messmast unbestimmt [4] Pipistrellus nathusii (Rauhautfledermaus) [6]
Routen Myotis spec. [122] Pipistrellus nathusii-kuhlii [9]
— Transekt 1 Myotis myotis (Grosses Mausohr) [5] Nyctalus spec. [2]
-~ Transekt 1 (Variante) * Myotis nattereri (Fransenfledermaus) [1] Eptesicus-Vespertilio-Nyctalus [12]

Bl — Transekt 2 * Pipistrellus-Myotis [2] Vespertilio murinus (Zweifarbfledermaus) [1]
- — Transekt 2 (Variante) Pipistrellus spec. [30] « Barbastella barbastellus (Mopsfledermaus) [7]

Pipistrellus pipistrellus (Zwergfledermaus) [543]

Aol «

Abbildung 102: Standort Messmast, Routen mobile Transsekte und im Rahmen der Transsekte aufgenommene Rufse-
quenzen [in eckigen Klammern die jeweilige Anzahl pro Art/Art-Gruppe).

6.19.4.2 Aufnahmen am Messmast

Die Aufnahmen am Messmast erfolgten zwischen 4. und 9. April, 20. und 25. Mai, 18. und 27. Juli
sowie 27. August bis 5. September 2016. Wahrend den 28 N&achten konnten insgesamt 243 Rufse-
quenzen von Fledermdusen aufgenommen werden (vgl. Abbildung 103). Der Standort des Messmasts
lag auf einer Waldlichtung und reprasentiert ein Biotop, das aufgrund seiner Eigenschaften im Be-
reich zwischen Waldrand und offenem Gelénde anzusiedeln ist.

Mit einem Durchschnitt von maximal 12 aufgenommenen Sequenzen pro Nacht (durchschnittlich
max. 2 Sequenzen pro Stunde) bewegte sich die Fledermaus-Aktivitat am Messmast insgesamt auf
einem relativ tiefen Niveau. Selbst wenn dadurch ein kleines Risiko besteht, dass durch den Betrieb
der Windenergieanlagen kurzfristig eine grdssere Zahl an Flederm&ausen zu Tode kommt, so darf die
Relevanz in Bezug auf den Artenschutz nicht unterschétzt werden (vgl. 6.19.1).
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Bioakustische Aufnahmen Messmast Thundorf (Héhe: 66 m), Stichproben Sommer 2016
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Anzahl Sequenzen [n = 243]
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Pipistrellus spec. M Pipistrellus pipistrellus (Zwergfedermaus) B Pipistrellus pipistrellus-nathusii

M Pipistrellus nathusii (Rauhautiedermaus) B Pipistrellus nathusii-kuhlii Pipistrellus pygmaeus (Mickenfiedermaus)
Nyctalus spec. B Nyctalus noctula (Grosser Abendselger) Nyctalus-Vespertlio

M Eptesicus spec. M Eptesicus nilssonii (Nordfedermaus) Eptesicus-Nyctalus

W Eptesicus-Vespertilio Eptesicus-Vespertlio-Nyctalus Vespertilio murinus (Zweifarbiedermaus)

Abbildung 103: Bioakustische Aufnahmen am Messmast, aufgeschlisselt nach Art/Artgruppe.

6.19.4.3 Fazit der Vorabklarung

Insgesamt konnten im Rahmen der erweiterten Vorabklarung neun Fledermausarten sicher identifi-
ziert werden (siehe Tabelle 27). Da es bei den Ruftypen verschiedener Arten zu starken Uberschnei-
dungen kam, war ein sicherer Artnachweis nicht in jedem Fall méglich. Ebenso ist zu beachten, dass
Fledermausarten mit leisen Rufen wie die Langohren (Plecotus sp.] bioakustisch nur schwer nach-
gewiesen werden kdnnen, so dass ein ausbleibender Nachweis nicht einem fehlenden Vorkommen
gleichgesetzt werden kann.

Die folgenden sechs Fledermausarten werden im Bericht aufgrund eines erhohten Kollisionsrisikos
im Bereich der Rotoren speziell als Konfliktarten genannt: Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus),
Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii), Mickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus), Grosser
Abendsegler (Nyctalus noctula), Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii) und Zweifarbfledermaus (Ves-
pertilio murinus). Zusatzlich wird darauf verwiesen, dass aufgrund der Ausflihrungen in der Vorab-
klarung auch der Kleine Abendsegler (Nyctalus leisleri) und die Breitfliigelfledermaus (Eptesicus se-
rotinus) betroffen sein kdnnten. Letztere sind bioakustisch meist nur schwer zu identifizieren.
Ebenso wird darauf hingewiesen, dass bei Standorten unmittelbar am Waldrand oder im Waldesin-
neren Konflikte mit weiteren nachgewiesenen Arten nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Dies be-
trifft insbesondere die Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus) und ggf. auch das Grosse Mausohr
(Myotis myotis). Bei der Mopsfledermaus wird aufgrund von Beobachtungen darauf verwiesen, dass
sie auch uber dem Kronendach von Waldern jagt und damit in den Konfliktbereich gelangen kann.
Abgestuitzt erfolgt im Bericht die Empfehlung, nach Méglichkeit auf Anlagenstandorte im geschlos-
senen Wald zu verzichten.

Im Rahmen der erweiterten Vorabklarung erfolgte auch ein Abgleich der Aufnahmen mit den zur Ver-
figung stehenden Meteodaten (Temperatur, Wind, Regen), um erste Hinweise zur Korrelation mit den
Fledermausaktivitdten zu erhalten. Dabei zeigten sich im Vergleich zu bestehenden Erkenntnissen
keine auffalligen Abweichungen.
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Tabelle 27: Fledermausarten, die im Rahmen der erweiterten Vorabkldrung nachgewiesen werden konnten. Orange
markiert Arten, die in Bezug auf den Betrieb von Windenergieanlagen als kollisionsgefahrdet gelten

Nachweis i
Fledermausart Status Rote Liste Na.tlo.n?le 6
am Boden | Messmast Prioritdt NPA
Grosses Mausohr X VU 1
(Myotis myotis) (verletzlich)
Fransenfledermaus X NT 1
(Myotis nattereri (potenziell geféhrdet)
Zwergfledermaus X X LC N
(Pipistrellus pipistrellus) (nicht gefahrdet)
Rauhautfledermaus X X LC N
(Pipistrellus nathusii) (nicht gefahrdet)
Mickenfledermaus X X NT 0
(Pipistrellus pygmaeus) (potenziell geféhrdet)
Grosser Abendsegler X X NT 4
(Nyctalus noctula) (potenziell gefahrdet)
Nordfledermaus’ X VU 1
(Eptesicus nilssonii) (verletzlich)
Zweifarbfledermaus X X VU 1
(Vespertilio murinus) (verletzlich)
Mopsfledermaus X EN 1
(Barbastella barbastellus) (stark gefahrdet]

6.19.5 Arbeiten im Rahmen der Voruntersuchung

6.19.5.1 Priifung madglicher Auswirkungen aufgrund der Verdnderung des Perimeters fiir das
Windenergiegebiet zwischen erweiterter Vorabkldrung und rechtsgiiltigem Richtplan

Im Rahmen der Voruntersuchung wurde festgestellt, dass der Perimeter flr das Windenergiegebiet
Thundorf angepasst wurde und nicht mehr mit dem bei der Uberpriifung des im Richtplan definierten
Perimeters Ubereinstimmte, welcher als Grundalge fur die erweiterte Vorabklarung 2016 verwendet
wurde. Insbesondere gréssere Flachen im offenen Gelande im Gebiet Friedberg sind weggefallen. Da
bei den Untersuchungen jedoch alle typischen Lebensraume, wie sie innerhalb des Windenergiege-
biets vorkommen, abgedeckt wurden, konnten die Ergebnisse auch fur den neuen Richtplan-Peri-
meter als gultig betrachtet werden.

Mit der im Richtplan erfolgten Eingrenzung des Perimeters wurde jedoch der Spielraum fur die Plat-
zierung von Anlagen ausserhalb des Waldes und abseits von Waldréndern stark eingeschrankt. Da-
mit schien sich eine Diskrepanz zur Empfehlung aus der erweiterten Vorabklarung zu ergeben, An-
lagen-Standorte abseits von Waldern und Waldréndern zu favorisieren. Diesem Punkt wurde deshalb
bei der Erstellung des Spezifikationsdokuments besondere Aufmerksamkeit geschenkt.

8 Arten mit einer sehr hohen Prioritat: 1 « Arten mit einer hohen Prioritat: 2 « Arten mit einer mittleren Prioritat: 3 « Arten
mit einer massigen Prioritat: 4 « keine nationale Prioritat: n
7 Einzelner Nachweis, aufgrund nachtréglicher Validierung unsicher
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6.19.5.2 Uberpriifung des Bezugs des Standorts zu Fledermausquartieren

Im Rahmen der Voruntersuchung wurde eine aktuelle Datenrecherche durchgefiihrt® um festzustel-
len, inwieweit sich im Windenergiegebiet Thundorf und dessen unmittelbaren Umgebung bekannte
Fledermausquartiere befinden, die durch das Projekt unmittelbar betroffen sein konnten. Nach heu-
tigem Kenntnisstand darf davon ausgegangen werden, dass der Bau von Windenergieanlagen auf
dem Wellenberg keine direkte Gefahrdung fir bekannte Quartiere (inkl. Wochenstuben] mit sich
bringt. Unter den nachgewiesenen Fledermausarten befinden sich jedoch mehrere Arten, die ihre
Quartiere auch in Baumhohlen beziehen. Entsprechende Quartiere kdnnten im Einzelfall bei Ro-
dungsmassnahmen im Zusammenhang mit dem Bau von Anlagen im Wald betroffen sein.

Im weiteren Umfeld befindet sich zudem in einer Distanz von sechs Kilometern in der ARA Frauenfeld
ein bedeutendes Ubergangs- und Winterquartier des Grossen Abendseglers (Nyctalus noctula) mit
bis zu 350 Individuen. Ebenso existieren im Umkreis von 10 Kilometern drei Wochenstuben des Gros-
sen Mausohrs (Myotis myotis) mit insgesamt bis zu 650 Individuen. Aufgrund der nachtlichen Jagd-
distanz dieser Fledermausarten musste damit gerechnet werden, dass aus diesen Quartieren regel-
massig Tiere in den Bereich des Windenergiegebiets Thundorf gelangen. Diesem Aspekt wurde bei
der Erstellung des Spezifikationsdokuments ebenfalls Beachtung geschenkt.

6.19.5.3 Eingrenzung des potenziellen Habitats der Mopsfledermaus

Basierend auf den Ergebnissen der erweiterten Vorabklarung und aufgrund von Erkenntnissen aus
der Untersuchung mit telemetrierten Mopsfledermdusen im Raum Wutachtal/Klettgau (Brinkmann,
R. et al. 2004 (141); Duvoisin N. et al. 2004 (142)) wurden im Sinne einer Arbeitsgrundlage potenzielle
Habitate definiert (vgl. Abbildung 104). Das Kernhabitat wurde bei den stark zerklufteten und durch
Tobel gepragten Gebieten, wie sie insbesondere fiir den Nordhang des Wellenbergs charakteristisch
sind, vermutet. Dank dieser Grundlage konnten die Informationen bei der laufenden Planung bereits
berlcksichtigt werden. Die getroffenen Annahmen wurden bei der vertieften Untersuchung zur Le-
bensraumnutzung am Boden im Rahmen der Hauptuntersuchung verifiziert und validiert.

6.19.5.4 Erstellung der Spezifikation zum Pflichtenheft fiir die Hauptuntersuchung der Um-
weltvertraglichkeitspriifung - Teil Fledermé&use

Das im Rahmen der Voruntersuchung durch die Expertengruppe erstellte Spezifikationsdokument

(140) wurde auf Basis der vorhandenen wissenschaftlichen Grundlagen, der Erfahrungen mit ande-

ren Projekten und unter Berlicksichtigung des bereits bestehenden Wissens zum Windenergiegebiet

Thundorf und seiner Umgebung erstellt. Die Arbeiten fanden zwischen November 2021 und Mai 2022

statt. Es wurden die folgenden Themen behandelt:

— Erwégungen zur Standortwahl

— Erwégungen zur Anlagenhohe

— Vertiefte Untersuchungen zur Lebensraumnutzung am Boden: Allgemeine Ziele, Ausgangslage,
Vorgehen und Methoden

— Monitoring Abendsegler-Quartier ARA Frauenfeld: Allgemeine Ziele, Ausgangslage, geplantes
Vorgehen

— Konzept fir die Untersuchungen in der Hohe: Allgemeine Ziele, Ausgangslage, Vorgehen unter
Gewahrleistung der Artenschutz-Ziele, Skizzierung eines mdglichen Designs fir das Monitoring
in der Hohe, Erarbeitung von Kompensationsmassnahmen

8 Datenrecherche in der Fledermaus-Datenbank Swissbat der Koordinationsstelle Ost fiir Fledermausschutz
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Die Erkenntnisse aus dem Spezifikationsdokument wurden vollumfanglich in den vorliegenden Um-
weltvertraglichkeitsbericht zur Hauptuntersuchung integriert und werden deshalb an dieser Stelle
nicht nochmals separat wiedergegeben.

6.19.6 Eingrenzung und Optimierung der Anlagen-Standorte

Im Zuge des Planungsprozesses ist unter Berticksichtigung verschiedener Umgebungsfaktoren eine
weitere Eingrenzung des Gebiets mit moglichen Anlagen-Standorten erfolgt (vgl. Abbildung 104). Da-
bei sind auch Flachen im dstlichen Teil des Richtplan-Perimeters (auf dem Gebiet der Gemeinde Am-
likon-Bissegg, dstlich des Waldgebietes Baholz) ausgeschieden, welche aus Sicht des Naturschut-
zes als wertvoll einzustufen sind (vgl. 6.19.10 und 6.18.10) und aufgrund des Windpotenzials als
weniger geeignet erscheinen (5.2 Windbedingungen]. Zudem wurden urspringlich vorgesehene
Standorte im Norden des Windpark-Perimeters fallengelassen. Dies tragt dazu bei, den Lebensraum
der Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus) bestmdglich zu schonen.

Ebenso sind Anlagen-Standorte mit Lage auf der Linie Hessenbohl - Heldhof - Grubhof ausgeschie-
den. Es handelt sich hierbei um eine zwischen grosseren Waldgebieten gelegene offene Flache.
Solche Strukturen («Passe») kdnnen insbesondere auch von migrierenden Fledermausarten als cha-
rakteristische Landmarken auf dem Durchzug genutzt werden. Der Verzicht auf Anlagen in diesem
Bereich durfte deshalb ebenfalls préventiv zu einer Minimierung der Risiken fur die betreffenden Ar-
ten beitragen.

Weiter konnte durch das Verwerfen der drei Anlagen-Standorte im Baholz eine deutliche Entlastung
in Bezug auf den Lebensraum fur Flederméause erzielt werden: Nachdem sich dies bereits bei der
erweiterten Vorabklérung angedeutet hatte, konnte mit den im Rahmen der Hauptuntersuchung
durchgefihrten Untersuchungen am Boden der Nachweis erbracht werden, dass das Gebiet auf-
grund einer hohen Fledermaus-Aktivitat als sensibel eingestuft werden muss.

s
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Abbildung 104: Situation Windenergieprojekt Wellenberg mit Anlagen-Standorten geméss aktuellem Planungsstand.

Hingegen ist der Bau von Anlagen im Wald, mit zunehmender Nutzung der Windenergie, nicht ver-
meidbar. Aus der Bewertung im kantonalen Richtplan, die im Rahmen der Interessensabwagung ge-
macht wurde, geht hervor, dass eine Verschiebung der damals vorgesehenen Anlagenstandorte aus
dem Wald ins Offenland - auch in Gebiete mit Vorrang Landschaft - nicht moglich sei (New Energy
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Scout 2018 (81)). Auch in Deutschland ist eine deutliche Zunahme von Windenergieanlagen an Wald-
standorten feststellbar (Hurst 2020 (143)). Aufgrund der zu beriicksichtigenden Interessen erscheint
es insbesondere in dicht besiedelten Regionen unausweichlich, auch Standorte im Wald zu realisie-
ren, um die gesetzten Ausbauziele fir erneuerbare Energien zu erreichen. Diese Aussage widerspie-
gelt sich auch in den 2023 von der Gemeinde Thundorf beschlossenen Abstandsvorschriften von 850
m zu bewohnten Gebduden: Mit den neuen Bestimmungen wird der Bau von Anlagen ausserhalb von
geschlossenen Waldgebieten auf dem Wellenberg weiter erschwert bzw. faktisch verunmaglicht. Im
Rahmen der Projekt-Anpassung, mussten deshalb auch die beiden zuvor noch vorgesehenen Anla-
gen-Standorte ausserhalb des Waldes fallen gelassen werden.

Die Diskussion um einen Verzicht von Anlagen-Standorten im Bereich von Waldern geht unter ande-
rem auch darauf zurlick, dass im Jahr 2014, basierend auf dem damaligen Wissensstand, ein Leit-
faden (Rodrigues et al. 2014 (144)) mit der Empfehlung herausgegeben wurde, auf Windenergie-
Standorte im Wald oder in einem Umkreis von 200 Metern zu Waldern zu verzichten. Allerdings haben
sich in den vergangenen Jahren sowohl bei der planerischen als auch bei der technischen Entwick-
lung von Windenergieanlagen signifikante Verdnderungen ergeben. Dies betrifft insbesondere die
Hohe der Anlagen. Insofern stellte sich die Frage (auch Voigt 2020 (145)), ob diese generelle Emp-
fehlung so noch haltbar ist. Nach eingehender Literaturrecherche (siehe folgender Abschnitt] ldsst
sich schliessen, dass Waldstandorte fir Windenergieanlagen, unter Einhaltung gewisser Regeln,
grundsétzlich kein erhdhtes Risiko in Bezug auf mdgliche Kollisionen von Fledermdusen mit den Ro-
toren darzustellen scheinen.

Diese Einschatzung, die sich auf die Situation in der Hohe bezieht, beruht auf den Grundlagen, die
zum Zeitpunkt der Erarbeitung des Spezifikationsdokuments zur Verfiigung standen, welches am 1.
Juni 2022 finalisiert wurde. Sie darf weiterhin als gultig betrachtet werden. Hingegen lassen zwei
erst im Nachhinein erschienene Publikationen die Diskussion um Anlagen-Standorte im Wald erneut
aufkommen.

Ellerbrok et al. 2022 (146) und Gaultier et al. 2023 (147) stellten im Rahmen von Untersuchungen
unabhéangig voneinander fest, dass sich der Betrieb von Windenergieanlagen auch auf die Jagdak-
tivitat von Fledermdusen am Boden auszuwirken scheint. Dies betrifft insbesondere stark struktur-
gebundene Arten (Myotis-Arten, Mopsfledermduse, Langohren], bei denen im Umkreis von bis zu
800 m um WEA eine teilweise deutlich reduzierte Aktivitdt nachgewiesen werden konnte. Aber auch
bei Fledermausarten, die weniger strukturgebunden fliegen, zeigte sich eine verminderte Aktivitat.
Derzeit wird vermutet, dass die Ursache bei Schallemissionen liegen kdnnte, die von den Anlagen
ausgehen. Dies ist jedoch zum heutigen Zeitpunkt weder erwiesen, noch liegen Informationen tber
konkrete Zusammenhange mit dem Design oder dem Betrieb der Anlagen vor. Ebenso ist unklar, in
welchem Ausmass lokale Fledermauspopulationen beeintrachtigt werden. Entsprechend ist es zum
heutigen Zeitpunkt weder moglich, differenzierte Massnahmen im Hinblick auf die Planung und den
Betrieb von Anlagen vorzuschlagen, noch konnen Aussagen Uber Art und Umfang von gegebenen-
falls notwendigen Kompensationsmassnahmen gemacht werden. Zusétzliche Informationen dar-
uber, wie diese Erkenntnisse in der Projektplanung bertcksichtigt werden, sind in Massnahme FM01
(Abschnitt 6.19.11) beschrieben.

Mit der Anpassung des Layouts auf nur noch drei Anlagen wurde der Einfluss und insbesondere auch
die beanspruchte Flache signifikant reduziert.

Weitere standortspezifische Optimierungsmassnahmen konnten aufgrund der Ergebnisse der ver-
tieften Untersuchungen zur Lebensraumnutzung am Boden vorgenommen werden (siehe 6.19.10).

Vorhandene Grundlagen zu Anlagenstandorten im Wald
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In den letzten Jahren hat sich die Tendenz verstarkt, Windenergieanlagen in Waldgebieten zu er-
richten. Da Walder ein wichtiges Habitat fir zahlreiche, oft stark bedrohte Fledermausarten darstel-
len, ist das Thema vermehrt in den Fokus von Fledermausforschung und -schutz gerlckt. Entspre-
chend wurden in den letzten Jahren verschiedene Forschungsarbeiten durchgefiihrt, um das Kon-
fliktpotenzial bei Windenergieanlagenstandorten im Wald besser einschéatzen zu kénnen (u.a. Voigt
2020 (1495), Reichenbach et al. 2015 (148], Reers et al. 2017 (149)). Die vorliegenden Erkenntnisse
zeigen, dass das Kollisionsrisiko Uber Waldstandorten - entgegen den bisherigen Annahmen - nicht
generell hoher ist als im Offenland. Ebenso sind geméass den Ergebnissen der Untersuchungen ge-
gentber Standorten im Offenland keine zusatzlichen Fledermausarten regelméassig von Kollisionen
betroffen.

Hurst (2020 (143)) stellte fest, dass Fledermause oft nur oberhalb der Baumkronen fliegen, wenn
dort geringe bis massige Windgeschwindigkeiten herrschen (bis ca. 6-7 m/s), dann aber auch mit
grosserem Abstand zum Kronendach noch aktiv sind. Werden die Windgeschwindigkeiten Uber dem
Wald zu hoch, ziehen sich insbesondere standorttreue Arten an windgeschutztere Stellen im Wal-
desinneren zurick.

Erkenntnisse aus Studien, die auf Aktivitatsmessungen in unterschiedlichen Héhen beruhen, zeig-
ten, dass Anlagen so geplant werden sollten, dass ein Abstand von mindestens 50 m zwischen dem
Kronendach und der Rotorunterkante eingehalten wird (Voigt 2020 (145), Mdller et al. 2013 (150),
Budenz et al. 2017 (151)). Wird dieser Abstand eingehalten, so kann man davon ausgehen, dass ein
gangiger Abschaltalgorithmus grundsatzlich gentigend Wirksamkeit aufweist, um das Kollisionsri-
siko so stark zu vermindern, dass die Auswirkungen auf Populationen minimiert sind (Voigt 2020
(149)).

Der Einsatz von Abschaltalgorithmen wird demnach auch fur Standorte im Wald als sehr effiziente
und wirksame Massnahme zur Vermeidung von Schlagopfern gewertet (Voigt et al. 2015 (152), Ro-
drigues et al. 2015 (144), Arnett & May 2016 (153]]. Das Verfahren ist heute allgemein verbreitet,
entspricht dem Stand der Technik (Brinkmann et al. 2016 (154), Voigt 2020 (145)) und wird in der
Schweiz wie im Ausland von diversen Akteuren empfohlen.

6.19.7 Eingrenzung und Optimierung der Anlagenhdhe

Die Fledermausaktivitat nimmt mit zunehmender Hohe ab (Behr et al. 2017 (155), Collins & Gareth
2009 (156)). Dabei besteht auch ein enger Zusammenhang mit der Zunahme der Windgeschwindig-
keit in Abhangigkeit zur Hohe. Dies konnte auch mit Messungen bei zahlreichen Projekten in der
Schweiz bestatigt werden. Entsprechend nimmt das Kollisionsrisiko fir Flederm&use mit zunehmen-
dem Abstand zum Boden ab. Nachdem der Spielraum in Bezug auf die Standortwahl bereits einge-
schrankt ist, wird die Wahl von Anlagentypen, deren Rotoren mdglichst weit vom Boden bzw. vom
Kronendach des Waldes entfernt sind, als effektive Massnahme zur Verminderung von Totschlagen
betrachtet.

Da insbesondere ziehende Fledermausarten auch in grésserer Hohe fliegen kénnen, sind Kollisionen
dennoch nicht ganz auszuschliessen. Mit geeigneten Abschaltalgorithmen, die in Abhdngigkeit von
verschiedenen Umweltparametern stehen, l&sst sich das verbleibende Risiko jedoch nochmals deut-
lich reduzieren. Dennoch verbleibt auch dann noch ein gewisses, nicht zu eliminierendes Restrisiko.
Dieses muss jedoch soweit reduziert sein, dass die Ziele des Artenschutzes fiir Fledermause nicht
infrage gestellt werden. Mit der Planung und Umsetzung von geeigneten Kompensationsmassnah-
men soll der Verlust zudem bestmaglich ausgeglichen werden.

Zur Bestimmung des Kollisionsrisikos werden oftmals bioakustische Monitorings zur Erfassung der
Fledermausaktivitat in der Hohe durchgefihrt. Diese wurden in der Vergangenheit in der Regel
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wahrend einer Fledermaus-Saison (Ublicherweise April bis Oktober) an einem speziellen Messmast,
bei grdsseren Projekten auch an mehreren Messmasten, durchgefthrt. Aufgrund der aktuellen wis-
senschaftlichen Erkenntnisse (siehe folgender Abschnitt) und aufgrund der praktischen Erfahrun-
gen bei bereits realisierten Windenergie-Projekten hat sich jedoch die Ansicht entwickelt, dass un-
ter bestimmten Voraussetzungen (u.a. Einsatz eines konservativen vordefinierten Abschaltalgorith-
mus und Durchflhrung eines Langzeit-Monitorings nach dem Bau der Anlagen, mit Anpassung des
Abschaltalgorithmus aufgrund der Erkenntnisse aus dem Monitoring] oftmals auf Monitorings vor
dem Bau eines Windparks verzichtet werden kann. Demgegeniber setzen sich Monitorings zur Opti-
mierung vordefinierter pauschaler Abschaltalgorithmen nach der Inbetriebnahme der Anlagen zu-
nehmend durch. Bisher wurden diese meist in Form eines Gondelmonitorings wahrend den ersten
zwei bis drei Betriebsjahren durchgefiihrt, an heiklen Standorten wahrend bis zu finf Jahren.

Aufgrund der gemachten Erkenntnisse wurde im Rahmen der Voruntersuchung entschieden, dass
bei der weiteren Planung zugunsten eines bestmoglichen Schutzes von Fledermausen und Brutvo-
geln nur noch der Bau von Anlagen weiterverfolgt wird, deren Rotorunterkante (Punkt, bei dem die
Rotorblattspitzen den kleinsten Abstand zum Boden haben) auf mindestens 85 Meter Hohe liegt. Da
die Hohe des Kronendachs des Waldes (Vegetationskante] innerhalb des Windenergiegebiets Thun-
dorf bei maximal 35 m liegt, ist ein Abstand von 50 Meter gewahrleistet. Damit kann auch das beste-
hende Windpotenzial am Standort optimal ausgeschopft werden. Dies ermdglicht die Definition eines
vergleichsweise strengen Abschaltalgorithmus zum Schutz der Flederméause, ohne einen wirtschaft-
lichen Betrieb infrage stellen zu missen.

Vorhandene Grundlagen zu Monitorings in der Hohe (Messmast oder Gondel)

Im Kanton Waadt werden Standorte mit einem Konfliktpotenzial von Stufe 1 {«Standort wenig bekannt
oder ohne besondere Fledermausaktivitaten») und Stufe 2 («Standort mit besonderen Fledermaus-
aktivitaten») grundsatzlich so eingestuft, dass ein Monitoring in der Hohe vor dem Bau von Wind-
energieanlagen als nicht notwendig erachtet wird (Etat de Vaud 2021 (157]). Fur das Windenergie-
projekt Wellenberg erfolgte im Rahmen der Vorababklarung eine Einstufung in Stufe 2. Der Kanton
Waadt ist jedoch im Moment noch der einzige Kanton in welchem ein Leitfaden mit einer solchen
Regelung existiert.

Auch in Deutschland geben einzelne Landerleitfaden zumindest an ausgewahlten Standorten die
Mdglichkeit, vor dem Bau von Anlagen auf Monitorings in der Hohe zu verzichten (Voigt 2020 (145)).
Stattdessen werden die Anlagen unter Auflage eines vordefinierten pauschalen Abschaltalgorith-
mus bewilligt. Dies oft in Kombination mit der Verpflichtung zu einem Gondelmonitoring, das in der
Regel wahrend der ersten beiden Betriebsjahre (in 88% der Falle gemé&ss Tucci 2020 (158)) durchge-
fihrt wird und dazu dient, den Abschaltalgorithmus nachtréaglich zu optimieren bzw. einen standort-
spezifischen Abschaltalgorithmus zu entwickeln.

Spezifisch in Baden-Wirttemberg werden zur Einschatzung des Kollisionsrisikos Dauererfassungen
am Boden in drei bis finf Meter Hohe oder eine Dauererfassung in der Hohe empfohlen (LUBW 2014
(159)). Eine Dauererfassung am Boden eignet sich jedoch hdochstens bei niedrigen Anlagen. Bei ei-
nem fachgutachterlich als gering eingeschéatztem Kollisionsrisiko werden diese Erfassungen jedoch
als nicht unbedingt notwendig eingeschatzt, bei mittlerem Risiko werden sie empfohlen und nur bei
hohem Risiko zwingend verlangt.

6.19.8 Erarbeitung eines vordefinierten pauschalen Abschaltalgorithmus

Abgestitzt auf die Ausflhrungen zur Standortwahl und zur Anlagenhohe und basierend auf dem
Spezifikationsdokument wird im Hinblick auf die Minimierung des Kollisionsrisikos fir Flederm&use
das folgende Vorgehen vorgeschlagen:
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— Anwendung eines vordefinierten pauschalen Abschaltalgorithmus bei Inbetriebnahme

— Durchflhrung eines funfjahrigen Monitorings ab Inbetriebnahme

- Laufende Uberpriifung und Anpassung des Abschaltalgorithmus aufgrund der gewonnenen Er-
kenntnisse

— Festlegung eines definitiven standortspezifischen Abschaltalgorithmus nach finf Jahren

Mit der Abnahme des Umweltvertraglichkeitsberichts zur Voruntersuchung durch das Amt fiir Raum-
entwicklung wurde diese Vorgehensweise bestatigt. Entsprechend konnte im Rahmen der Hauptun-
tersuchung auf weitere Untersuchungen in der Hohe verzichtet werden.

Gleichzeitig wurde bei der Erstellung des Spezifikationsdokuments ein konkreter Vorschlag fur einen
vordefinierten pauschalen Abschaltalgorithmus erarbeitet (siehe Tabelle 28). Dieser soll bei Inbe-
triebnahme der Anlagen zum Einsatz kommen und dann aufgrund der Erkenntnisse aus dem geplan-
ten Monitoring schrittweise in einen standortspezifischen definitiven Abschaltalgorithmus tUberfihrt
werden (weitere Informationen im Kapitel 6.19.11].

Tabelle 28: Vorschlag fir einen vordefinierten pauschalen Abschaltalgorithmus: Ist eine der Bedingungen erfiillt, darf
die Anlage uneingeschrénkt betrieben werden, ist keine der Bedingungen erfillt, so wird die Anlage gestoppt [Roto-
ren werden zum Stillstand gebracht).

Umweltparameter Bedingung Bemerkungen
Jahreszeit 1. November bis 14. Marz  |kaum Fledermausaktivitaten wegen Winterschlaf
Tageszeit 15. Marz bis 31. Oktober:

tagsuber von Sonnenauf-
gang bis Sonnenuntergang

Windgeschwindig-  |> 6.5 m/s auf Hohe der Ro-|Bei bisherigen Projekten erfolgte die Messung
keit torunterkante meist auf Nabenhdhe (Gondelmonitoring). Mit der
Referenzierung auf die Rotorunterkante (Punkt
mit der potenziell hochsten Fledermausaktivitat]
wird insbesondere bei grossen Anlagen eine zu-
satzliche Sicherheit in Bezug auf den Schutz der
Fledermause geschaffen

Temperatur <5°C Unterhalb von 5° C sind in der Regel kaum mehr
Fledermausaktivitaten feststellbar
Regen Niederschlag > 0.5 mm/h|Fledermduse kdnnen bei Nieselregen aktiv sein
(generell, ausser bei Nie-
selregen)

Die Herleitung und Validierung des vordefinierten pauschalen Abschaltalgorithmus erfolgte auf Basis
einer umfangreichen Recherche, bei der ein Vergleich mit Abschaltalgorithmen bei anderen Wind-
energieprojekten vorgenommen wurde (siehe 6.19.8.1]. In einem weiteren Schritt fand eine Uberprii-
fung der Belastbarkeit des Abschaltalgorithmus anhand der bioakustischen Aufnahmen am Mess-
mast 2016 statt (siehe 6.19.8.2]).). Ebenso wurde anhand der vorhandenen Grundlagen eine Einschat-
zung vorgenommen, ob sich die nicht vermeidbare Restmortalitat im Rahmen der maximal tolerier-
baren Werte bewegt [siehe 6.19.8.3].

Aktuell ist das Windenergieprojekt Wellenberg das erste und einzige Projekt in der weiteren Umge-
bung (Umkreis 10 km), welches sich bereits in einer fortgeschrittenen Phase befindet. Entsprechend
mussen gemass der Aussage des Amts fur Raumentwicklung vom 05.09.2022 und Besprechung mit
den zustandigen Fachstellen am 27.10.2022 bei den Berechnungen keine moglichen kumulativen
Effekte mit anderen Windenergieanlagen bzw. Windparks mitbertcksichtigt werden. Es wird zu
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gegebener Zeit Aufgabe des Kantons sein, unter Einbezug des Projekts in Thundorf entsprechende
Richtlinien zu erarbeiten.

6.19.8.1 Vergleich mit anderen Projekten

Es wurde ein Vergleich mit insgesamt 28 Windenergie-Projekten vorgenommen. Neun davon befin-
den sich bereits in Betrieb, 19 Projekte befinden sich in der Planungs- oder Bewilligungsphase. 26
der referenzierten Projekte befinden sich in der Schweiz und zwei in Siddeutschland. Funf dieser
Projekte weisen Standorte im Wald auf, bei neun Projekten gibt es Anlagen, die am Waldrand liegen.

Soweit bekannt, verwenden vier dltere Projekte in der Schweiz (vor 2012) derzeit keine Abschaltal-
gorithmen. Dies entsprach dem damaligen Stand des Wissens und der gangigen Praxis bei Inbetrieb-
nahme, da man sich der Problematik beziglich Flederm&use noch nicht bewusst war. Bei einem Pro-
jekt wurde nachtréglich die Anlaufgeschwindigkeit von 2.5 auf 5.0 m/s erhoht, was jedoch keinem
Abschaltalgorithmus im eigentlichen Sinn entspricht. Bei allen Ubrigen Projekten kommen Ab-
schaltalgorithmen zum Einsatz. Da die verwendeten Umweltparameter teilweise nicht verfugbar sind,
wird der Vorschlag fiir das Windenergieprojekt Wellenberg im Folgenden mit 19 Projekten eingehen-
der verglichen [siehe Tabelle 30J.
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Tabelle 30: Vergleich des vorgeschlagenen vordefinierten pauschalen Abschaltalgorithmus fir das Windenergieprojekt
Wellenberg mit anderen Projekten in der Schweiz und in Siiddeutschland. Die Farben geben an, ob der angegebene Um-

weltparameter beim verglichenen Projekt restriktiver [rot), vergleichbar (grau) oder weniger restriktiv (blau] als beim Vor-

schlag fir Thundorf ist.
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In Bezug auf die Jahreszeit sind die Bestimmungen bei acht Projekten (42%] identisch (uneinge-

schréankter Betrieb nur im Zeitfenster zwischen 1.11. und 14.03.]. Bei 10 Projekten (53%] gelten we-
niger strenge Bestimmungen. In den meisten Fallen erstreckt sich die Winterschlaf-Periode bis Ende
Marz - neben drei deutlich weniger restriktiven Regelungen (uneingeschrankter Betrieb 16.10. -
14.7.,2.9. - 30.6. bzw. 1.6. - 14.8. und 1.11. - 14.03.). Nur bei einem Projekt (5%) sind die Bestimmun-

gen restriktiver, wobei die Winterschlaf-Periode bereits Ende Februar endet.

Was die Tageszeit betrifft, so konnten bei fiinf Projekten keine Informationen in Erfahrung gebracht
werden. Bei neun Projekten (60% der Projekte mit verfligbaren Angaben] konnte eine identische Re-

gelung

und

Sonnenaufgang

zwischen

Betrieb

(uneingeschrankter

festgestellt werden
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Sonnenuntergang). Bei einem Projekt (7%) gelten in Abh&ngigkeit zur Jahreszeit fiir einen Teil des
Jahres weniger restriktive Vorgaben (15.3 - 31.5. ab vier Stunden nach Sonnenuntergang bis zum
Sonnenuntergang des Folgetags uneingeschrankter Betrieb, 01.06. - 31.10. ab Sonnenaufgang bis
Sonnenuntergang uneingeschrénkter Betrieb]. Bei zwei Projekten (13%] ist die Regelung generell
weniger streng: Ein uneingeschrankter Betrieb ist bereits ab eine Stunde vor Sonnenaufgang bis drei
Stunden nach Sonnenuntergang moglich. Bei einem weiteren Projekt (7%]) wurde das Zeitfenster fix
zwischen 4:00 Uhr morgens und einer Stunde vor Sonnenuntergang definiert, womit die Regelung
morgens weniger restriktiv und abends restriktiver ist. Nur bei zwei Projekten (13%) konnte eine per-
manent strengere Regelung ausfindig gemacht werden: Ein uneingeschrankter Betrieb ist nur zwi-
schen Sonnenaufgang und eine (01.09. - 31.10.]) bzw. drei (01.04. - 31.08.) Stunden vor Sonnenun-
tergang erlaubt.

Die Schwellenwerte bei der Windgeschwindigkeit sind bei vier Projekten (22% der Projekte mit ver-
fligbaren Angaben] identisch (6.5 m/s). Bei elf Projekten (61 %] ist ein tieferer Schwellenwert defi-
niert (3.0 m/s - 6.0 m/s). Bei drei Projekten (17%)] gibt es teilweise strengere Schwellenwerte (7.7
m/s - 11.0 m/s]. Der hohe Schwellenwert von 11.0 m/s bei dem einen Projekt wurde festgelegt, weil
das Gebiet flr Fledermause von Uberregionaler Bedeutung ist und ein hoher Anteil der Aktivitaten (>
90%) auf Fledermausarten zurlickgeht, die gemass Roter Liste als gefahrdet eingestuft sind. Er gilt
jedoch nur wahrend der Zugzeit im Herbst (15.08. - 31.10.), wahrend der Ubrigen Zeit gilt ein Schwel-
lenwert von 5.6 m/s. Beim anderen Projekt wurden nur fir eine von finf Anlagen 7.2 m/s festgelegt,
bei den Ubrigen gilt ein Schwellenwert von 6.0 m/s. Ein weiteres Projekt sieht die Anwendung von
abgestuften Schwellenwerten basierend auf der Anwendung «ProBat» vor. Je nach Tages- und Jah-
reszeit liegt der Schwellenwert zwischen 1.0 und 7.7 m/s.

Bei den Schwellenwerten flr die Temperatur bewegt sich der Vorschlag fiir das Windenergieprojekt
Wellenberg im Mittelfeld: Bei sieben Projekten (41 % der Projekte mit verfligharen Angaben) besteht
ein identischer Schwellenwert (5.0° C). Dieser Wert findet vor allem bei Windenergie-Projekten im
Jura und bei gewissen Projekten im Mittelland Anwendung. Bei finf Projekten (29%) ist ein héherer
(weniger strenger) Schwellenwert definiert (6.0 ° C - 10.0 °C]. Diese Projekte sind in eher tiefen Lagen
im Mittelland zu finden. Bei vier Projekten (23%] ist der Schwellenwert tiefer (1.0° C - 3.0° C). Diese
Projekte mit strengeren Bestimmungen befinden sich im Alpenraum und sind klimatisch nicht mit
den Gegebenheiten in Thundorf vergleichbar. Bei einem Projekt ist bis Mitte August ein hoherer
Schwellenwert definiert als fir den Rest der Saison (6.3° C bzw. 2.2° C), womit der Schwellenwert je
nach Jahreszeit Uber bzw. unter der fir Thundorf vorgesehenen Grenze liegt.

In Bezug auf den Niederschlag ist ein Vergleich schwierig, da bei vielen Projekten keine absoluten
Werte verwendet werden, sondern Begriffe wie «Nachte mit Niederschlag», «anhaltender Nieder-
schlag» und «starker Regen». Bei 10 Projekten (67% der Projekte mit verfligbaren Angaben) dirfte
die Regelung mit dem fir Thundorf definierten Schwellenwert von 0.5 mm/h zumindest annahe-
rungsweise vergleichbar sein. Zwei Projekte (13%) weisen eine tieferen Schwellenwert (0.0 mm/h
und 0.2 mm/h) auf und sind deshalb als weniger restriktiv einzustufen. Bei einem Projekt (7%) dirfte
eine explizit strengere Regelung vorhanden sein. Bei zwei Projekten (13%) ist kein Schwellenwert
definiert (bzw. der Umweltparameter Regen wird nicht erfasst und ausgewertet), was eine restrikti-
vere Regelung impliziert, da der Betrieb einer Anlage nicht durch ein Erreichen eines Schwellenwerts
beim Niederschlag ausgelost werden kann.

Abschliessend l&dsst sich feststellen, dass sich der fur das Windenergieprojekt Wellenberg vorge-
schlagene Abschaltalgorithmus mit vielen, insbesondere im Mittelland und im Jura gelegenen, Pro-
jekten in Einklang befindet.
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Vergleich von Projekten in ganz Deutschland (Tucci 2020 [23])

Eine Analyse von 113 Windparks mit 447 Einzelanlagen hat gezeigt, dass fast alle Windenergieanla-
gen, die seit 2012 in Deutschland in Betrieb genommen wurden, einen Abschaltalgorithmus verwen-
den.

In 70% der Félle wurde ein vordefinierter Abschaltalgorithmus verwendet, wobei bei Inbetriebnahme
ein Gondelmonitoring gestartet wurde, welches in der Regel zwei Jahre und weniger (in 81% der Félle
2 Jahre, in 8% 1 Jahr] dauerte. In 62% der Falle konnte der Abschaltalgorithmus aufgrund der Er-
gebnisse des Monitorings gelockert werden, was zu einer Reduktion der Ertragsverluste fihrte. In
7% der Félle war keine Veranderung notwendig, und in 31% der Falle musste der Abschaltalgorith-
mus verscharft werden, was zu zusatzlichen Produktionseinbussen flhrte.

Ausgehend vaon Monitorings nach dem Bau wurde ebenfalls oft eine nach Tages- und Jahreszeit
abgestufte Abschaltung definiert. Dabei liegen die Schwellenwerte fir die Windgeschwindigkeit zwi-
schen2.9m/sund 5.9 m/s bzw. 3.0 und 6.1 m/s. In einzelnen Fallen wurde eine Abschaltung bereits
1 Stunde vor Sonnenuntergang (zwischen 1. Marz und 31. August] bzw. 3 Stunden vor Sonnenunter-
gang (zwischen 1. September und 31. Oktober] angeordnet.

Bei der Temperatur liegt der Schwellenwert meist bei einem Wert um 10° C (in 72% der Félle), nurin
6% der Falle wurde er unterhalb von 8° C definiert. In Bezug auf den Niederschlag wird in 67% der
Félle ein Schwellenwert < 0.5 mm/h verwendet.

Fazit: Der fUr das Windenergieprojekt Wellenberg vorgeschlagene Abschaltalgorithmus verfolgt im
Gesamtvergleich mit anderen Projekten einen eher restriktiven Ansatz. Zu beachten ist auch, dass
der untere Wendepunkt der Rotoren bei den in Thundorf geplanten Anlagen deutlich hoher als bei
den hier referenzierten Projekten ist. Ebenso beziehen sich die Schwellenwerte fir die Windge-
schwindigkeit beim Windenergieprojekt Wellenberg auf den unteren Wendepunkt der Rotoren und
nicht wie bei den meisten der verglichenen Projekte auf die Nabenhohe. Beides wird zu einer zusatz-
lichen Verbesserung im Hinblick auf die Risiken fUr Fledermduse beitragen.

6.19.8.2 Priifung der Belastbarkeit des vorgeschlagenen Abschaltalgorithmus anhand der bio-
akustischen Aufnahmen am Messmast von 2016

Fir eine weitere Uberpriifung wurde der vorgeschlagene Abschaltalgorithmus basierend auf den

zwischen April und September 2016 am Messmast in 66 Metern Hohe gemachten bioakustischen

Aufnahmen getestet (siehe Anhang D). Insgesamt handelt es sich um 246 Sequenzen, die in den

Zeitrdumen 04.04. - 09.04.2016 (3), 21.05. - 25.05.2016 (34), 18.07. - 27.07.2016 (107) und 27.08. -

05.09.2016 (102) aufgenommen wurden.

117 Aufnahmen (48%) stammen von Arten der Gattung Pipistrellus. Die Arten dieser Gattung gelten
geméss Roter Liste nicht als gefahrdet (LC). 129 Aufnahmen (52%) wurden Fledermausen des Sono-
typs (Gruppe von Fledermdusen unterschiedlicher Gattungen mit &hnlichen Rufen] Eptesi-
cus/Nyctalus/Vespertilio zugeordnet. Sie gelten als gefahrdet (VU oder NTJ.

Tageszeit: Keine der Sequenzen liegt innerhalb des Zeitfensters zwischen Sonnenaufgang und Son-
nenuntergang, wahrend dem ein uneingeschrankter Betrieb moglich wére.

Wind: Beiinsgesamt sieben Sequenzen lag die Windgeschwindigkeit Gber dem Schwellenwert. In drei
Fallen wurde der vordefinierte Schwellenwert von 6.5 m/s jedoch nur um 0.1 m/s und somit knapp
Uberschritten. In vier Fallen betrug die Uberschreitung jedoch 1.6 m/s und lag damit deutlich hoher.
Aufgrund der Saisonalitat der Aufnahmen (23.04. und 04.09.2016] diirfte es sich um ziehende Fle-
dermause gehandelt haben (alle mit Zugehdrigkeit zum Sonotyp Eptesicus/Nyctalus/Vespertilio).
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Temperatur: Bei keiner Sequenz lag die Temperatur unter dem Schwellenwert von 5° C.

Niederschlag: Bei zwei Sequenzen lag die Uberschreitung 0.3 mm/h tiber dem vordefinierten Schwel-
lenwert von 0.5 mm/h.

Dies bedeutet, dass eine Windenergieanlage am Standort des Messmasts unter Verwendung des
vorgeschlagenen Abschaltalgorithmus maximal in 3.7% der Falle in Betrieb gewesen wéare und ein
potenzielles Kollisionsrisiko bestanden hatte.

Beachtet man, dass fur die Verwendung des vorgeschlagenen Abschaltalgarithmus fir die Rotorun-
terkante eine Mindesthdhe von 85 Metern festgelegt wird (also 19 Meter hoher wie bei den Messun-
gen 2016), so durfte sich dieser Anteil eher noch verringern.

Zu beachten ist auch, dass sich die Werte bei Temperatur und Wind auf 10-Minuten-Mittelwerte
beziehen. Bei den Niederschlagswerten handelt es sich um eine stiindliche Kumulierung, gemessen
am ca. 2 km entfernt gelegenen Messstandort Thundorf der MeteoGroup Schweiz AG. Bei geringfiigig
vom Schwellenwert abweichenden Werten kénnen zudem methodische Grinde Ursache dafir sein,
dass der Algorithmus nicht gegriffen hatte.

Fazit: Insgesamt zeigt der Test der Belastbarkeit, dass der vorgeschlagene Abschaltalgorithmus
dazu geeignet ist, das potenzielle Kollisionsrisiko in einer Grossenordnung von 95% und mehr zu
senken. Aufgrund der Tatsache, dass oft nur eine geringfligige Abweichung zu den Schwellenwerten
festzustellen ist, zeigt sich zudem, dass weitere Optimierungen auch ohne drastische Anpassung
des Abschaltalgorithmus mdglich wéren.

6.19.8.3 Einschatzung zur Einhaltung der maximal tolerierbaren Mortalitat

Die fur Fledermauspopulationen maximal tolerierbare Mortalitat pro Jahr wird heute pro Windpark auf
10 Fledermause ziehender Arten (betroffen im Projektperimeter: Graosser und kleiner Abendsegler,
Zweifarbfledermaus, Rauhautfledermaus) und 5 Fledermé&use lokaler Arten (v.a. betroffen: Breitfli-
gelfledermaus, Mopsfledermaus, Nordfledermaus) festgesetzt. Fir National Prioritare Fledermaus-
arten ist die maximale Anzahl Totschlage tiefer anzusetzen und situativ zu bestimmen. Diese Vor-
gaben werden auch durch die Schweizerische Koordinationsstelle fiir Fledermausschutz empfohlen
und bei der Planung und Realisierung von zahlreichen Windenergieprojekten in der Schweiz ange-
wendet und Uberpriift. Ebenso werden sie durch die aktuelle Rechtsprechung gestiitzt (Bundesge-
richtsurteil 1C_573/2018 Grenchenberg vom 24.11.2021).

Die Wahrscheinlichkeit fur eine Fledermaus, beim Durchflug von einer Windenergieanlage erschla-
gen zu werden, wird auf 0.8 bis 2% geschétzt (u.a. basierend auf NATURA & SWILD 2018 (160)).).

Die Stichprobe im Jahr 2016 umfasste 28 Nachte verteilt Gber das Sommerhalbjahr, wobei rund zwei
Drittel der Beobachtungszeit den Spatsommer betraf, wahrend der die hochste Fledermausaktivitat
zu erwarten ist. Im Rahmen der Aufnahmen kam es zu 9 Situationen, bei denen eine Anlage unter
Verwendung des vorgeschlagenen Abschaltalgorithmus in Betrieb gewesen wére. Rechnet man dies
ungeachtet der erwahnten Ungleichverteilung der Stichproben auf den Zeitraum vom 15. Marz bis
zum 31. Oktober hoch (230 N&achte, ausserhalb dieser Zeit sind kaum Fledermé&use aktiv] ergabe sich
eine Zahl von 74 solcher potenziell kritischen Situationen. Dies wiirde bedeuten, dass pro Jahr und
Anlagen-Standort Uber alle Fledermausarten betrachtet 0.6 bis 1.5 Schlagopfer zu erwarten waren.
Bezogen auf einen Windpark mit drei Anlagen wdrde sich dieser Wert in einem Bereich von maximal
1.8 und 4.5 Schlagopfern bewegen.
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Fazit: Auch wenn mit einer solchen Hochrechnung vorsichtig umgegangen werden muss, so gibt sie
doch einen Hinweis auf die Gréssenordnung der zu erwartenden Mortalitat. Sie zeigt auch auf, dass
der vorgeschlagene Abschaltalgorithmus, auch mit Blick auf andere Projekte, dazu geeignet er-
scheint, um die maximal tolerierbare Mortalitat mit einer hohen Wahrscheinlichkeit nicht zu Gber-
schreiten.

6.19.9 Vertiefte Untersuchungen zur Lebensraumnutzung am Boden

6.19.9.1 Ausgangslage

Ausgehend von den bereits bei der erweiterten Vorabkléarung durchgefiihrten Untersuchungen am
Boden, ging es im Rahmen der Hauptuntersuchung darum, die Lebensraum-Situation, mit spezifi-
schem Bezug auf geplante Zufahrten und Installationsplatze, vertiefend abzuklaren. Ziel war, eine
solide Grundlage im Hinblick auf die weitere Beurteilung des Projekts und seiner Auswirkungen, ins-
besondere im Hinblick auf den Habitatsverlust im Wald, zu schaffen. Ein spezieller Fokus lag dabei
bei weiteren Abklarungen zum Vorkommen der Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus) und des
Grossen Mausohrs (Myotis myotis). Diese Arten konnten im Rahmen der erweiterten Vorabklarung
regelmdssig nachgewiesen werden und wurden im entsprechenden Bericht als potenzielle Konflikt-
arten bei Eingriffen in Waldgebieten angegeben. Die Mopsfledermaus fungiert in der Roten Liste als
«stark gefahrdet» (EN], und es konnte aufgrund der saisonalen Anwesenheit im Jahr 2016 nicht aus-
geschlossen werden, dass in der ndheren Umgebung Wochenstuben existieren. Sie wird in der Liste
der National Prioritéaren Arten als Art von mittlerer Prioritat (3] eingestuft. Das Grosse Mausohr gilt
gemass Roter Liste als «verletzlich» (VU] und wird als Art von hoher Prioritat (1) eingestuft (BAFU
2019 (161)). Eine grosse Wochenstube mit bis zu 400 Tieren befindet sich in weniger als acht Kilo-
meter Entfernung. Die Flugdistanz zu den Jagdgebieten betragt bei beiden Arten bis Uber 20 Kilo-
meter.

Um einen mdglichst guten Einblick in den Gesamtlebensraum zu erhalten, wurden die Untersuchun-
gen uber den Bereich der derzeit vorgesehenen Zufahrten und Installationsplatze hinaus ausge-
dehnt. Damit knnen die potenziellen Anlagenstandorte in einen Kontext zur Umgebung gestellt wer-
den. Ebenso entsteht so die Mdglichkeit, die Anlagen-Standorte im Sinne einer Minimierung der Be-
eintrachtigungen auf den Lebensraum noch zu optimieren. Gleichzeitig blieb damit im Hinblick auf
den laufenden Planungsprozess auch eine gewisse Flexibilitat erhalten.

Nachdem das Windenergieprojekt wegen den gednderten Abstandsvorschriften angepasst werden
musste, wurden im Sommer 2023 weitere Untersuchungen durchgefiihrt. Dies vor dem Hintergrund,
dass sich der geplante Anlagen-Standort 1 etwas abseits vom bisher untersuchten Areal befindet.
Mit dieser spezifischen Erganzung konnte ein zusatzlicher Beitrag geleistet werden, um die Situation
im Hinblick auf die Fledermaus-Fauna und deren Schutz bestmdglich zu erfassen.
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6.19.9.2 Vorgehen und Methoden

Die vertieften Untersuchungen zur Lebensraumnutzung am Boden erfolgten 2022 im Rahmen van
monatlichen Erhebungen zwischen April und September, also wahrend der jahreszeitlichen Haupt-
aktivitat der Fledermause. Sie bestanden jeweils aus einer Kombination von Begehungen tagsuber,
abendlichen Begehungen und stationdren bioakustischen Ganznachtaufnahmen wahrend drei
N&chten. Bei den ergdnzenden Untersuchungen im Sommer 2023 wurden im Juli und im September
jeweils an fUnf Standorten bioakustische Ganznachtaufnahmen durchgefihrt. Diese umfassten
ebenfalls je drei Nachte. Diese Kombination versprach einen optimalen Erkenntnisgewinn im Hinblick
auf die Prifung der Umweltvertraglichkeit und die Entwicklung von geeigneten Massnahmen.
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Abbildung 105: Uberblick iiber die im Rahmen der Untersuchungen zur Lebensraumnutzung am Boden verwendeten
Routen und Aufnahmestandorte, mit Bezug zum potenziellen Habitat der Mopsfledermaus und den
Grundlagen zum Windenergieprojekt
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Abbildung 107: Uberblick tiber die im Rahmen der Untersuchungen zur Lebensraumnutzung am Boden verwendeten
Routen und Aufnahmestandorte, mit Bezug zum potenziellen Habitat der Mopsfledermaus und den
Grundlagen zum Windenergieprojekt
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Begehungen tagsiiber

Die Begehungen tagstiber erfolgten jeweils zusammen mit dem Aufstellen der Aufnahmegerate fir
die stationdren bioakustischen Ganznachtaufnahmen. Bei der ersten Begehung wurde der Fokus
darauf gelegt, die Aufnahmestandorte unter Berlicksichtigung der Gegebenheiten vor Ort genau
festzulegen, sowie die Routenfihrung fur die abendlichen Begehungen zu Uberprifen und zu opti-
mieren. Im Rahmen der weiteren Begehungen wurde die naturlebensraumliche Situation im Bereich
der einzelnen Anlagen-Standorte und Zufahrten erfasst und dokumentiert. Zusatzlich wurde das Ge-
biet im Hinblick auf mogliche Kompensationsmassnahmen erkundet.

Abendliche Begehungen

Die abendlichen Begehungen erfolgten jeweils entlang von vordefinierten Routen mit einer Lange
zwischen 3 und 3.5 Kilometern (vgl. Abbildung 106]. Um sowohl friih als auch spét fliegende Fleder-
mausarten bestmaoglich erfassen zu konnen, wurde jede Route zweimal zu Fuss abgeschritten. Wo
sich dies aufgrund der Topografie und Wegfihrung nicht vermeiden liess, wurden einzelne Wegstre-
cken doppelt zurlickgelegt. Bei den Begehungen wurden jeweils bioakustische Aufnahmen gemacht,
erganzt durch visuelle Beobachtungen.

Die Begehungen wurden an trockenen Abenden mit einer Temperatur von mindestens 12° C durch-
geflhrt, also unter Bedingungen, die eine Fledermaus-Aktivitat erwarten liessen. Sie starteten je-
weils ca. 30 Minuten nach Sonnenuntergang, bei der letzten Begehung im September bereits rund
15 Minuten nach Sonnenuntergang, da die Fledermé&use im Herbst aufgrund der in den Abendstun-
den rasch sinkenden Temperaturen friher ausfliegen. Der Zeitbedarf fir die beiden Runden betrug
in der Regel zwischen 1.5 und 2 Stunden. Damit war das Zeitfenster abgedeckt, innerhalb welchem
wiahrend einer Nacht die hochste Fledermaus-Aktivitat zu erwarten ist. Tabelle 31 gibt eine Ubersicht
zu den durchgeflihrten abendlichen Begehungen.

Die Routen wurden so festgelegt, dass sie einerseits den Bereich der geplanten Zufahrten und In-
stallationspléatze gut abzudecken vermochten, es aber andererseits auch erlaubten, die Situation
im Perimeter insgesamt zu erfassen. Reguldr erfolgten die Begehungen entlang von vier Routen.
Nachdem es durch die fortschreitende Projektentwicklung im Verlauf des Untersuchungszeitraums
bei einzelnen Anlagen-Standorten zu kleineren Standortverschiebungen gekommen ist, wurden bei
Routen 1 und 2 jeweils leicht abweichende Varianten definiert - dies mit dem Ziel, die Situation im
Bereich der neuen Standorte ebenfalls bestmdglich erfassen zu kénnen. Abweichend von der ur-
springlichen Spezifikation wurde wahrend der Zeit der Jungenaufzucht im Juni eine zusatzliche
finfte Route begangen (Route 4]. Die Festlegung erfolgte bewusst auf diesen Zeitpunkt, um gege-
benenfalls Hinweise auf mogliche Zusammenhadnge mit Wochenstuben zu erhalten.

Auf jeder Route wurden jeweils vier kurze Zwischenstopps eingelegt. Diese befanden sich entweder
im Bereich von geplanten Installationsplatzen oder im Bereich von Biotopen, die als fur Fledermause
besonders interessant angesehen wurden (Weiher, Kiesgruben, Waldrander und Tobel mit Gewas-
sern). Ziel dieses Vorgehens war, insbesondere an diesen spezifischen Standorten qualitativ gute
Aufnahmen fir die bioakustische Artbestimmung zu erhalten.

Tabelle 31: Ubersicht zu den zwischen April und September 2022 durchgefihrten abendlichen Begehungen Routen
gemdss Abbildung 107.

Datum Route Start Ende Dauer | Strecke [km] | Anzahl
Fledermausnach-
weise

22.05.2022 | Route 1 20:42 22:11 | 01:29 | 2x3.16 66

Route 2 20:40 22:14 | 01:34 | 2x3.03 B4
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Datum Route Start Ende Dauer | Strecke [km] | Anzahl
Fledermausnach-
weise
Route 3 20:44 22:28 | 0L:44 | 2x3.45 69
Route 5 20:48 22:43 | 01:55 | 2x3.41 105
16.05.2022 | Route 1 21:20 22:45 | 01:25 | 2x3.16 47
Route 2 21:17 22:52 | 01:35 | 2x3.03 27
Route 3 2l:24 22:55 | 01:31 | 2x3.45 16
Route 5 21:23 23:05 | 0L:42 | 2x3.41 107
17.06.2022 | Route 1 [Var- | 22:06 23:30 | 01:24 | 2x3.23 46
iante)
Route 2 22:02 23:36 | 01:33 | 2x3.03 55
Route 3 22:10 23:39 | 01:29 | 2x3.45 93
Route 4 22:08 00:22 | 02:14 | 2x3.25 158
Route 5 22:09 23:53 | 0L:44 | 2x3.41 157
14.07.2022 | Route 1 (Var- | 21:58 23:23 | 0L:25 | 2x3.23 65
iante)
Route 2 21:56 23:24 | 01:28 | 2x3.03 69
Route 3 22:01 23:33 | 01:32 | 2x3.45 64
Route 5 21:59 23:46 | 0L:47 | 2x3.41 136
25.08.2022 | Route 1 20:57 22:24 | 01:27 | 2x3.16 60
Route 2 (Var- | 20:53 22:30 | 01:37 | 2x3.35 48
iante)
Route 3 20:59 22:29 | 01:30 | 2x3.45 28
Route 5 20:59 22:43 | 0L:44 | 2x3.41 87
22.09.2022 | Route 1 (Var- | 19:41 21:08 | 0L:27 | 2x3.23 18
iante)
Route 2 (Var- | 19:38 2l:21 | 01:43 | 2x3.35 9
iante)
Route 3 19:42 21:15 | 01:33 | 2x3.45 16
Route 5 19:41 21:26 | 0L:45 | 2x3.41 79

Stationdre Ganznachtaufnahmen

Um zusétzliche Informationen zur Lebensraumnutzung der Mopsfledermaus und des Grossen Maus-
ohrs zu erhalten, wurden 2022 jeweils an fiinf Standorten stationédre Ganznachtaufnahmen durch-
gefiihrt (Lage der Standorte gemass Abbildung 106). Gleichzeitig boten diese Aufnahmen die M&g-
lichkeit, eine Aussage zur Gesamtaktivitat an den einzelnen Standorten zu ermitteln. Bie Aufnahmen
erfolgten jeweils in den drei Nachten vor den abendlichen Begehungen, so dass die Stichprobe drei
ganze Ndchte umfasste (siehe Tabelle 33). Die Verteilung der Aufnahmestandorte wurde so gewahlt,
dass die potenziellen Anlagen-Standorte im Wald maglichst reprasentativ abgedeckt waren. Zusatz-
lich wurden Aufnahmen an einem Referenzstandort im Miinchtobel (Aufnahme-Standort 2/1) durch-
geflhrt. Aufgrund der Lage im Tobel wurde vermutet, dass es sich hierbei um ein typisches Jagdge-
biet der Mopsfledermaus handeln kénnte (abgestitzt auf Fachliteratur (141), (142)).

Bei Aufnahme-Standort 5/3 handelt es sich um einen Spezialfall: Hier wurde am 22.09.2022 in der
Zeit wahrend den abendlichen Begehungen stichprobenartig eine stationdre Aufnahme gemacht,
um die Situation im Bereich des Waldrands im Hinblick auf eine Optimierung des zwischenzeitlich
fallengelassenen Anlagen-Standorts spezifisch zu untersuchen.
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Tabelle 32: Ubersicht zu den zwischen April und September 2022 durchgefiihrten Stationédre Ganznachtaufnahmen.

Monat Aufnahme- Von Bis Anzahl Anzahl .
Standort Nachte Fledermausnachweise
Standort 1/3 19.04.22 | 21.04.22 3 64
Standort 2/1 19.04.22 | 21.04.22 3 172
April 2022 Standort 2/2 19.04.22 | 20.04.22 3 2
Standort 3/4 19.04.22 | 21.04.22 3 71
Standort 5/2 19.04.22 | 21.04.22 3 214
Standort 1/3 13.05.22 | 15.05.22 3 375
Standort 2/1 13.05.22 | 15.05.22 3 544
Mai 2022 Standort 2/2 13.05.22 | 15.05.22 3 67
Standort 3/4 13.05.22 | 15.05.22 3 36
Standort 5/2 13.05.22 | 15.05.22 3 184
Standort 1/3 14.06.22 | 16.06.22 3 1311
Standort 2/1 14.06.22 | 16.06.22 3 940
Juni 2022 Standort 2/2 14.06.22 | 16.06.22 3 32
Standort 3/4 14.06.22 | 16.06.22 3 335
Standort 5/2 14.06.22 | 16.06.22 3 999
Standort 1/3 11.07.22 | 13.07.22 3 152
Standort 2/1 11.07.22 | 13.07.22 3 589
Juli 2022 Standort 2/2 11.07.22 | 13.07.22 3 29
Standort 3/4 11.07.22 13.07.22 3 642
Standort 5/2 11.07.22 13.07.22 3 436
Standort 1/3 22.08.22 | 24.08.22 3 53
Standort 2/1 22.08.22 | 24.08.22 3 189
August 2022 | Standort 2/2 22.08.22 | 24.08.22 3 2
Standort 3/4 22.08.22 | 24.08.22 3 17
Standort 5/2 22.08.22 | 24.08.22 3 242
Standort 1/3 19.09.22 | 21.09.22 3 5
Standort 2/1 19.09.22 | 21.09.22 3 91
September Standort 2/2 19.09.22 | 21.09.22 3 1
2022 Standort 3/4 19.09.22 | 21.02.22 3 0
Standort 5/2 19.09.22 | 21.09.22 3 7
Standort 5/3 22.09.22 22.09.22 ;2}8 25
Standort 6/1 21.07.23 | 23.07.23 3 210
Standort 6/2 21.07.23 | 23.07.23 3 435
Juli 2023 Standort 6/3 21.07.23 | 23.07.23 3 418
Standort 6/4 21.07.23 | 23.07.23 3 1079
Standort 6/5 21.07.23 | 23.07.23 3 686
Standort 6/1 02.09.23 | 04.09.23 3 102
ggggember Standort 6/2 | 02.09.23 | 04.09.23 | 3 960
Standort 6/3 02.09.23 | 04.09.23 3 1273
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Monat Aufnahme- Von Bis Anzahl Anzahl
Standort Nachte Fledermausnachweise
Standort 6/4 02.09.23 | 04.09.23 3 1498
Standort 6/5 02.09.23 | 04.09.23 3 187

Bei den erganzenden Untersuchungen im Sommer 2023 wurden die finf Standorte so gewahlt, dass
sowohl die Situation im Bereich des neuen Standorts fur Anlage 1 (bei Aufnahme-Standort 6/1] als
auch in dessen Umgebung maglichst reprasentativ abgebildet werden konnte. Die umliegenden Auf-
nahme-Standorte 6/2 bis 6/5 decken unterschiedliche Lebensraumtypen ab. Der Fokus lag dabei
nicht nur auf der Feststellung der Fledermaus-Aktivitat, sondern auch darauf, einen Uberblick tiber
das vorhandene Arten-Spektrum zu erhalten (Ergebnisse siehe Standort-Beschreibung in Abschnitt
6.19.10).

Tabelle 33: Ubersicht zu den durchgefiihrten stationdren Ganznachtaufnahmen. Das angegebene Erhebungsdatum
bezieht sich jeweils auf den Tag des Aufnahmestarts. Standorte geméass Abbildung 100.

SN é\ggzgge_ el HS COEEIIRIG /I;\lr:ezdaehrlmausnachweise
Standort 1/3 19.0422 | 21.0422 | 3 B4
Standort 2/1 19.0422 | 21.0422 | 3 172
April 2022 Standort 2/2 19.04.22 | 20.0422 | 3 2
Standort 3/4 19.0422 | 21.0422 | 3 71
Standort 5/2 19.0422 | 21.0422 | 3 214
Standort 1/3 13.05.22 | 150522 | 3 375
Standort 2/1 13.05.22 | 15.0522 | 3 544
Mai 2022 Standort 2/2 13.05.22 | 15.0522 | 3 67
Standort 3/4 13.05.22 | 15.0522 | 3 36
Standort 5/2 13.05.22 | 15.0522 | 3 184
Standort 1/3 14.06.22 | 16.06.22 | 3 1311
Standort 2/1 14.06.22 | 16.06.22 | 3 940
Juni 2022 Standort 2/2 14.06.22 | 16.06.22 | 3 32
Standort 3/4 14.06.22 | 16.06.22 | 3 335
Standort 5/2 14.06.22 | 16.06.22 | 3 999
Standort 1/3 11.07.22 | 13.07.22 | 3 152
Standort 2/1 11.07.22 | 13.07.22 | 3 589
Juli 2022 Standort 2/2 11.07.22 | 13.07.22 | 3 29
Standort 3/4 11.07.22 | 130722 | 3 642
Standort 5/2 11.07.22 | 130722 | 3 436
Standort 1/3 22.08.22 | 24.0822 | 3 53
Standort 2/1 22.08.22 | 24.0822 | 3 189
August 2022 Standort 2/2 22.08.22 | 24.0822 | 3 2
Standort 3/4 22.0822 | 24.0822 | 3 17
Standort 5/2 22.0822 | 24.0822 | 3 242
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Aufnahme- ) . Anzahl

ol Standort el Bl A LEBIS Fledermausnachweise
Standort 1/3 19.09.22 21.09.22 3 5
Standort 2/1 19.09.22 21.09.22 3 91
Standort 2/2 19.09.22 21.09.22 3 1

September 2022
Standort 3/4 19.09.22 21.02.22 3 0
Standort 5/2 19.09.22 21.09.22 3 7

Standort 5/3 22.08.22 | 22.09.22 | 19:15-22:10 25

Standort 6/1 21.07.23 | 23.07.23 | 3 210
Standort 6/2 21.07.23 | 23.07.23 | 3 435
Juli 2023 Standort 6/3 21.07.23 | 23.07.23 | 3 418
Standort 6/4 21.07.23 | 23.07.23 | 3 1079
Standort 6/5 21.07.23 | 23.07.23 | 3 686
Standort 6/1 02.09.23 | 04.09.23 | 3 102
Standort 6/2 02.09.23 | 04.09.23 | 3 960
September 2023 Standort 6/3 02.09.23 04.09.23 3 1273
Standort 6/4 02.09.23 | 04.09.23 | 3 1498
Standort 6/5 02.09.23 | 04.09.23 | 3 187

6.19.9.3 Aufnahme- und Auswertungsverfahren Bioakustik

Fir die bioakustischen Aufnahmen wurden sowohl beim maobilen als auch bei den stationaren Eins-
atzen Gerate des Typs Elekon Batlogger M bzw. Elekon Batlogger C eingesetzt (beide eingesetzten
Geratetypen weisen identische Aufnahmeeigenschaften auf], welche Fledermausrufe automatisch
in Echtzeit aufzeichnen und als Rufsequenzen (Reihe von Einzelrufen) zusammen mit der aktuellen
GPS-Position auf einer SD-Karte speichern. Bie Auswertung der Aufnahmen erfolgte mit der Software
BatScope WSL, Version 4.1.1. Weitere Informationen hierzu sind in Anhang C zu finden.

Soweit moglich, erfolgte die Bestimmung bis auf Niveau Fledermausart. Da es bei den Ortungsrufen
verschiedener Fledermausarten teilweise zu Uberschneidungen kommt bzw. die Qualitit der Rufe
aus weiterer Entfernung fir eine genaue Bestimmung nicht ausreichend ist, konnte in manchen Fal-
len nur eine Zuordnung auf Niveau Gattung oder Sonotyp (Gruppe von Fledermdusen unterschiedli-
cher Gattungen mit dhnlichen Rufen) erfolgen.

In manchen Fallen kommt es auch vor, dass eine Aufnahme Rufsequenzen mehrerer Individuen ent-
halt. Diese konnen entweder von der gleichen oder von unterschiedlichen Fledermausarten stam-
men. Beim Vorkommen von mehreren Fledermausarten wurde jeweils jede der vorkommenden Arten
bzw. Artgruppen einzeln verifiziert und als Nachweis gezahlt. Kamen innerhalb einer Aufnahme Rufe
von mehreren Individuen derselben Art bzw. Artgruppe vor, so wurde diese jedoch nur einmal verifi-
ziert und als ein Nachweis gezahlt.
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6.19.9.4 Ergebnisse

Fledermausnachweise im Rahmen der ndlichen B hungen

—TveTT

Hauptuntersuchung Fledermause
Nachweise Begehungen

fiert April - September 2022

Pipistrellus pipistrellus (Zwergfled i5) [982]

Pipistrellus nathusii (Rauhautfledermaus) [23]
'« Pipi kuhlli (Wei dermaus) [11]
= Pipistrellus nathusii or Pipistrellus kuhlii [128]
* Pipistrellus sp. [54]
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Abbildung 108: Nachweise von Fledermé&usen der Gattung Pipistrellus im Rahmen der abendlichen Begehungen 2022

Der grosste Anteil der Nachweise entfallt mit 71 % auf Flederm&use der Gattung Pipistrellus. Als
einzelne Art ist mit einem Anteil von 58 % die Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) am hdufigs-
ten vertreten. Zwergfledermause waren im gesamten Untersuchungsgebiet flachendeckend festzu-
stellen (vgl. Abbildung 108.). Mit einem deutlich tieferen Anteil van 10 % folgen Fledermé&use der
Artgruppe Pipistrellus nathusii/Pipistrellus kulii. Sowohl aufgrund des hoheren Anteils bei den be-
stimmbaren Rufen (vgl. Abbildung 111) als auch aufgrund der Bestimmungswahrscheinlichkeit bei
der Klassifikation der Rufe dirfte es sich hierbei mehrheitlich um Rauhautflederméuse (Pipistrellus
nathusii] handeln, es konnten jedoch auch Weissrandfledermause (Pipistrellus kuhlii) identifiziert
werden. Der Schwerpunkt der Nachweise flr diese Artgruppe liegt in den Gebieten Langholz (Route
1) und Baholz (Route 5), wobei am Waldrand sudlich des Baholzweihers (P. 638) eine auffallige Hau-
fung festzustellen ist. Weitere 3 % der Nachweise betreffen nicht naher bestimmbare Pipistrellus-
Arten. Im Vergleich mit den 2016 durchgefiihrten Aufnahmen liegt der Anteil Pipistrellus-Arten etwas
tiefer (damals 79 %). Dies dirfte vor allem darauf zuriickzufiihren sein, dass seinerzeit bei den Rou-
ten der Anteil, der durchs Offenland flihrte, hoher war (vgl. Abbildung 100 und Abbildung 108].
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Mit 24 % den zweitgrdssten Anteil machen Fledermé&use der Gattung Myotis aus. Die ausgesprochen
strukturgebunden fliegenden Arten dieser Gattung konnten Uberwiegend im Wald, teils auch am
Waldrand nachgewiesen werden. Eine Ausnahme bilden die Nachweise beim Grubhof (Route 4]. Diese
konnten in einem Zusammenhang mit der Tierhaltung auf dem Hof stehen: Aus verschiedenen Un-
tersuchungen ist bekannt, dass Myotis-Arten regelméssig auch in Stallen jagen und in deren Umfeld
aktiv sind (Zahn A. et al. 2022 (162)). Gegebenenfalls kdnnte die erhohte Aktivitat auch in Zusam-
menhang mit auf dem Hofareal bestehenden Fledermausquartier zu erklaren sein, konkrete Hinweise
haben sich jedoch im Rahmen der Begehung nicht ergeben. Als einzelne Arten der Gattung Myotis
konnten das Grosse Mausohr (Myotis myotis) als auch die Wasserfledermaus (Myotis daubentonii)
identifiziert werden. Auf die Situation des Grossen Mausaohrs wird nachfolgend noch speziell einge-
gangen. Die Nachweise der Wasserfledermaus beziehen sich mehrheitlich auf den Baholzweiher, wo
die Tiere beim typischen Jagdflug dicht Uber der Wasseroberflache beobachtet werden konnten. Die
Sequenzen der Ubrigen kleinen und mittelgrossen Myotis-Arten konnten keiner bestimmten Art zu
geordnet werden. Dies ist darauf zurlickzufihren, dass es bei den Rufen der meisten Vertreter dieser
Gattung zu starken Uberschneidungen kommt, insbesondere wenn die Tiere im geschlossenen Wald
fliegen und sich im Nahbereich orientieren. Der Anteil der Myotis-Arten lag 2016 mit 17 % deutlich
tiefer. Dies dirfte ebenfalls in direkter Korrelation damit stehen, dass der Schwerpunkt der Routen
2022 in den Waldgebieten lag.

Seite 199
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Abbildung 110: Nachweise von Flederm&usen anderer Fledermausarten im Rahmen der abendlichen Begehungen 2022

Rund 2 % aller Nachweise entfallen auf die Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus), auf die eben-
falls nachfolgend separat eingegangen wird.

Lediglich 1.8 % der Nachweise betreffen Fledermause des Sonotyps Eptesicus/Nyctalus/Vespertilio.
Zwei Sequenzen im Gebiet Waldhof (Route 2) konnten der Breitfligelfledermaus (Eptesicus serotinus)
zugeordnet werden, die hier dem Waldrand entlang jagten. Im Bereich einer geplanten Rodungsfla-
che im Langholz (Route 1] ist eine Haufung an Nachweisen von Arten des Sonotyps Eptesi-
cus/Nyctalus/Vespertilio festzustellen. Diese stammen, so wie 26 der insgesamt 27 Nachweise die-
ses Sonotyps von den beiden Begehungen am 17.06. und 14.07.2022 (vgl. Abbildung 110). Aufgrund
der Saisonalitat der Nachweise spricht vieles, daflr, dass es sich hierbei tberwiegend um lokale und
nicht im Durchzug befindliche Arten handelte. Im Vergleich zu 2016 (damals 2 %] liegt der Anteil der
Arten dieses Sonotyps in einer dhnlichen Gréssenordnung.

Zweimal konnten auch Langohren (Plecotus sp.) nachgewiesen werden, einmal im Bereich Amerwiiler
(Route 4), einmal im Gebiet Baholz (Route 5). Hierbei gilt es festzuhalten, dass Langohren aufgrund
ihrer ausgesprochen leisen Rufe nur schwer nachzuweisen sind. Insofern lasst eine tiefe Nachweis-
zahl keine unmittelbare Aussage zur tatsachlichen Verbreitung im Gebiet zu.
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Abbildung 111: Ubersicht iiber die im Rahmen der abendlichen Begehungen im Sommer 2022 erfolgten Fledermaus-
Nachweise [Route 1: Langholz, Route 2: Bietehart, Route 3: Wolfsbiiel, Route 4: Gruebhof-Amerwiiler,

Route 5: Baholz)

01. Mai 2024 Wellenberg
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[ Vespertilionidae 1 2 1 1
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Nachweisdichte in den einzelnen Teilgebieten

Da bei den Begehungen vordefinierte Zwischenstopps vorgesehen waren und die Routen durch das
Gelande zu Fuss aus verschiedenen Griinden nicht immer mit konstanter Geschwindigkeit abge-
schritten werden konnten, handelte es sich bei der Bestandesaufnahme nicht um Transekte im klas-
sischen Sinn. Um dennoch eine Information dber die Fledermausaktivitat in den einzelnen Gebieten
erhalten zu kdnnen, wurde, im Sinne einer Anndherung, zusatzlich zur zuriickgelegten Distanz die
daflir benctigte Zeit bericksichtigt. Daraus ergibt sich eine «Nachweisdichte», die sich Uber die An-

zahl Sequenzen pro zuriickgelegte Strecke und Zeit [:;"1] definiert.

VP WP Thundorf - Hauptuntersuchung Fledermause
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Abbildung 112: Nachweisdichte in den einzelnen Teilgebieten im Rahmen der Begehungen im Sommer 2022

Bei Betrachtung der Nachweisdichte Uber alle sechs abendlichen Begehungen hinweg (siehe Abbil-
dung 112: Nachweisdichte in den einzelnen Teilgebieten im Rahmen der Begehungen im Sommer
2022) zeigt sich, dass diese im Gebiet Baholz (Route 5] konstant am hochsten war, mit einem Durch-
schnittswert von 9.3. Im Vergleich zu den Ubrigen, regelmassig begangenen Routen (Mittelwert Rou-
ten 1 bis 3: 5.2] lag die Nachweisdichte im Baholz um den Faktor 1.8 héher. Eine mégliche Erklarung
hierflr gibt die Lage des Gebiets: Im Gegensatz zu den Ubrigen Teilgebieten, die durch grosse zu-
sammenhangende Walder gepragt und daher homogener sind, ist das Baholz exponierter und seine
Umgebung kleinrdumiger strukturiert. Durch die teilweise Verastelung der Waldstlcke ergibt sich
auch ein vergleichsweise hoher Waldrand-Anteil. Dazu kommt, dass mit dem Baholzweiher und dem
durch das Gebiet verlaufenden Bach ein Feuchtbiotop besteht, welches aufgrund der vorhandenen
Insektenvorkommen fur Flederm&use attraktiv ist. Ein weiterer moglicher Faktor ist, dass das Baholz
benachbart zu den Siedlungen von Lustdorf, Wolfikon und Strohwilen liegt und mit diesen unmittel-
bar landschaftlich vernetzt ist. Es ist deshalb sehr wahrscheinlich, dass auch gebdudebewohnende
Fledermausarten bevorzugt im Bereich des Baholz jagen und sich auch dadurch eine Haufung ergibt.

Bei den ubrigen regelmassig begangenen Routen fiel die Nachweisdichte im Verlauf des Sommers
jeweils unterschiedlich aus. Durchschnittlich lag jedoch der Wert bei Route 1 {Langholz] mit 5.5 am
hochsten. Dies durfte einerseits mit der warmebegunstigten Lage des Gebiets zu erklaren sein, an-
dererseits besteht auch hier die Nahe zum Siedlungsraum.
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Route 2 und 3 lagen mit einem Wert von 4.7 bzw. 4.5 praktisch gleichauf. Bei Route 2 war jedoch im
Bereich des Bietehart-Weihers zwischen April und Juli eine deutliche Haufung an Nachweisen fest-
stellbar. Dabei scheinen die Fledermduse den Weiher auch als Trinkstelle zu nutzen.

Bei Route 4, die nur einmalig im Juni begangen wurde, zeigte, im direkten Vergleich mit den Juni-
Ergebnissen der Ubrigen Routen, mit einem Wert von 10.9 eine hohe Nachweisdichte. Nur im Baholz
(Route 5) lag der Wert an diesem Abend mit 13.3 noch deutlich hoher. Dies ist einerseits auf die hohe
Fledermausaktivitat beim Gruebhof zurlickzufihren, andererseits gab es auch im Bereich des Wald-
rands westlich des Heldhof eine auffallige Haufung an Nachweisen.

Fledermaus-Aktivitdt an den Standorten mit stationdren Ganznacht-Aufnahmen

An den funf Standorten, bei denen im Sommer 2022 stationare bioakustische Ganznachtaufnahmen
gemacht wurden, konnten wahrend den insgesamt 15 Nachten 7801 Fledermaus-Nachweise er-
bracht werden (entspricht dem Ergebnis von total 90 Aufnahmenachten). Damit lag der Durchschnitt
bei 87 Nachweisen pro Standort und Nacht (vgl. Tabelle). Bei ausnahmslos allen Standorten war im
Juni die saisonal hochste Aktivitat festzustellen. Mit durchschnittlich gut 241 Nachweisen pro Nacht
lag diese fast doppelt so hoch wie im Juli. Die Verteilung der Aktivitat im Saisonverlauf deckt sich
unmittelbar mit der Wochenstubenzeit, wahrend der die Jagdaktivitat besonders hoch ist. Verglichen
mit Aufnahmen, die an zahlreichen Wald-Standorten im Kanton Schaffhausen gemacht wurden, be-
wegt sich dieser Durchschnitt in einem vergleichbaren Bereich.

Tabelle 34: Durchschnittliche Anzahl Fledermaus-Nachweise pro Nacht an den Standorten mit station&ren bioakusti-
schen Ganznachtaufnahmen 2022

Standort
Datum 1/3 2/1 2/2 3/4 5/2 )
Langholz Miinchtobel Bietehart Waldholz Baholz
19.-21.04.22 | 21.3 57.3 0.7 23.7 71.3 34.9
13.-05.05.22 | 125 181.3 22.3 12 61.3 80.3
13.-16.06.22 | 437 313.3 10.7 111.7 333 241.1
11.-13.07.22 | 50.7 196.3 9.7 214 145.3 123.2
22.-24.08.22 | 17.7 63 0.7 5.7 80.7 33.5
19.-21.09.22 | 1.7 30.3 0.3 0 2.3 8.6
0 108.9 140.3 7.4 73.4 115.7 87.0

Bei Betrachtung der einzelnen Standorte bestand mit einem Durchschnitt von gut 140 Nachweisen
pro Nacht bei Referenzstandort 2/1 im Miinchtobel (vgl. Tabelle 34: Durchschnittliche Anzahl Fleder-
maus-Nachweise pro Nacht an den Standorten mit stationdren bioakustischen Ganznachtaufnah-
men] die mit Abstand hdchste Aktivitat. Sie war hier im Verlauf des Sommers im Vergleich zu den
anderen Standorten nicht nur konstant hoch, sondern es zeigte sich insbesondere auch am Rand
der Fledermaussaison eine vergleichsweise hohe Frequentierung, was diesen Standort von allen
ubrigen abhebt.

Mit knapp 116 Nachweisen pro Nacht war die durchschnittliche Aktivitat bei Aufnahme-Standort 5/2
im Baholz ebenfalls hoch. Sie deckt sich mit der hohen Nachweisdichte, wie sie im Rahmen der
abendlichen Begehungen auf Route S festgestellt werden konnte (vgl. Abbildung 110J. Im Gegensatz
zum Referenzstandort 2/1 konnten - wie im Ubrigen auch an den anderen Anlagen-Standorten - im
September nur noch vereinzelte Fledermaus-Aktivitdten registriert werden. Dies scheint in Abwei-
chung zur vergleichsweise hohen Nachweisdichte zu stehen, wie sie bei der September-Begehung
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auf Route 5 noch feststellbar war. Bei einer detaillierten Betrachtung der Datengrundlage zeigt sich
jedoch, dass im Bereich um Aufnahme-Standort 5/2 auch im Rahmen der Begehung keine Fleder-
maus-Aktivitaten mehr feststellbar waren.

Auch beim durchschnittlichen Aktivitatsniveau von knapp 109 Nachweisen pro Nacht bei Aufnahme-
Standort 1/3 im Langholz scheint sich eine Ubereinstimmung mit dem Ergebnis der abendlichen Be-
gehungen auf Route 1 zu ergeben. Allerdings kam es hier im April zu einer Diskrepanz, flir welche
sich jedoch kein offensichtlicher Grund finden l&sst.

Nochmals deutlich tiefer war die Aktivitat mit durchschnittlich gut 73 Nachweisen pro Nacht bei Auf-
nahme-Standort 3/4 im Waldholz. Hier fiel jedoch auf, dass ein grisserer Anteil der Nachweise (ca.
90%]) von kleinen bzw. mittelgrossen Vertretern der Gattung Myatis stammte und im Vergleich zu den
anderen Standorten nur wenige Vertreter anderer Gattungen feststellbar waren.

Bei Aufnahme-Standort 2/2 im Bietehart war die Aktivitat mit durchschnittlich nur 7.5 Nachweisen
pro Nacht dusserst gering. Eine unmittelbare Erklarung dafir, dass die Nutzung wahrend der gesam-
ten Fledermaus-Saison dusserst gering war, ergibt sich aufgrund der vor Ort angetroffenen Situation
nicht. Bemerkenswert ist, dass sich Referenzstandort 2/1, bei dem die im Vergleich aller stationaren
Aufnahmestandorte hdchste Aktivitat feststellbar war, nur gerade 130 Meter Luftlinie von Auf-
nahme-Standort 2/2 entfernt befindet. Insofern stellt sich die Frage, ob der attraktive Lebensraum
in den Tobeln mit daflr verantwortlich ist, dass die Fledermduse diesem benachbarten Standort
weitgehend fernblieben.

Bei den im Sommer 2023 durchgefihrten bioakustischen Ganznachtaufnahmen konnten an den finf
Aufnahme-Standorten wahrend total 6 Nachten 6848 Fledermaus-Nachweise erbracht werden (ent-
spricht dem Ergebnis von total 30 Aufnahmenéchten). Damit lag der Durschnitt bei 228.25 Nachwei-
sen pro Standort und Nacht (vgl. Tabelle 35). Dieser im Vergleich zu 2022 mehr als doppelt so hohe
Durchschnitt ist zu einem Teil darauf zurickzufihren, dass die Aufnahmen 2023 ausschliesslich
wahrend der Haupt-Aktivitatszeit der Fledermause erfolgten und die Randzeiten mit geringerer Ak-
tivitat im Fruhjahr und im Herbst ausklammerten. Betrachtet und vergleicht man aber nur die Auf-
nahmen vom Juli und August 2022, so lasst sich fiir 2023 dennoch eine deutlich hdhere Aktivitat
erkennen.

Tabelle 35: Durchschnittliche Anzahl Fledermaus-Nachweise pro Nacht an den Standorten mit station&ren bioakusti-
schen Ganznachtaufnahmen 2023

Standort
Datum 6/1 6/2 (?/3 6/4 6/5 )

lifan Husblatz lifang-Lang- | Offenland- Junkerhof-

! holz Forsthof mos
21.-23.07.23 | 70 145 139.3 359.7 228.7 188.5
02.-04.09.23 | 34 320 424.3 499.3 62.3 268
228.2

0 52 232.5 281.8 429.5 145.5 5 8

Neben jahrlichen saisonalen Schwankungen - zum Zeitpunkt der Aufnahmen 2023 erschien der Wel-
lenberg beispielsweise feuchter als 2022 - liegt eine mdgliche Erklarung in der spezifischen Wahl
der vier Vergleichsstandorte in der Umgebung des vorgesehenen Anlagen-Standorts. Dabei er-
scheint jedoch wesentlich, dass die Fledermaus-Aktivitat im Bereich des vorgesehenen Standorts
fur Anlage 1 (Aufnahme-Standort 6/1) mit durchschnittlich 52 Nachweisen pro Nacht wiederum deut-
lich unter der festgestellten durchschnittlichen Aktivitat im Jahr 2022 lag. Gleiches war auch am
Aufnahme-Standort 6/5 festzustellen, wo hingegen bei den anderen drei Standorten nicht nur eine
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deutlich hthere Aktivitat vorherrschte, sondern deren Hohepunkt, in Abweichung zu den Ergebnis-
sen von 2022, Anfang September lag. Ein Zusammenhang mit einer moglichen erhdhten Prasenz
migrierender Arten im Spatsommer kann jedoch ausgeschlossen werden (Ndheres dazu siehe
6.19.10.1, Beschreibung Standort Anlage 1).

ituation Mopsflederm nd Gr M hr

Im Rahmen der abendlichen Begehungen konnten im Verlauf des Sommers 2022 insgesamt 34 Rufse-
guenzen von Mopsfledermausen registriert werden. Der Schwerpunkt lag mit 24 Nachweisen in den
Waldungen Bietehart und Wolfsbiel im nérdlichen Bereich des Untersuchungsgebiets (siehe Abbil-
dung 113). Weitere sechs Aufnahmen konnten im Gebiet Baholz erbracht werden. Vier Nachweise
erfolgten im Gebiet Hard/Egg im stidlichen Bereich des Untersuchungsgebiets, letztere teilweise im
offenen Geldnde. Im Vergleich zu den 2016 im Rahmen der erweiterten Vorabklarung gemachten Be-
obachtungen ergaben sich keine auffalligen Abweichungen. Damit lagen lediglich die beiden Nach-
weise im Gebiet Hard/Egg etwas abseits des zuvor im Rahmen der Voruntersuchung bezeichneten
potenziellen Habitats.
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Abbildung 113: Nachweise der Mopsfledermaus und des Grossen Mausohrs bei den abendlichen Begehungen und bei
den stationdren Ganznachtaufnahmen

Bei den stationdren Ganznachtaufnahmen konnten 2022 am Referenzstandort 2/1 im Minchtobel 71
Mopsfledermaus-Sequenzen registriert werden. Auf die Ubrigen vier Aufnahmestandorte entfielen
hingegen insgesamt lediglich noch drei weitere Nachweise. Im Rahmen der stationdren Ganznacht-
aufnahmen im Sommer 2023 konnte die Mopsfledermaus ebenfalls regelmassig festgestellt werden.

Damit bestatigt sich die im Rahmen der Voruntersuchung erfolgte Einschatzung in Bezug auf die
Habitatsnutzung durch die Mopsfledermause: Der Aktivitatsschwerpunkt liegt im nordlichen Wellen-
berg. Dabei scheinen die Tobel mit ihren steilen Abh&ngen eine zentrale Rolle zu spielen und als
typisches Jagdhabitat zu fungieren. Dies wird zusatzlich dadurch gestitzt, dass am Referenzstand-
ort im Minchtobel zwischen April und September - im Gegensatz zu anderen Standorten - wahrend
jeder Aufnahmeperiode Mopsfledermause nachgewiesen werden konnten.

Dennoch scheinen fur die Mopsfledermause auch die Gebiete auf den Anhdhen eine gewisse Rolle
zu spielen. Hier scheinen sich die Tiere dabei jedoch vorwiegend entlang der bestehenden Waldwege
zu bewegen, wie dies aus anderen Untersuchungen bekannt ist (Brinkmann, R.; Kretzschmar, F.;
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Schauer-Weisshahn, H. 2004 (141]). Darauf weist auch die Tatsache hin, dass an den etwas abseits
von Waldwegen gelegenen Aufnahmestandorten, im Bereich von geplanten Windenergieanlagen,
nur vereinzelt Mopsfledermduse nachgewiesen werden konnten. Insbesondere zeigte sich dies beim
Standort im Baholz: Im Rahmen der (punktuellen) Begehungen konnten entlang des Waldwegs mehr-
fach Mopsfledermduse nachgewiesen werden, wenig abseits gelang wahrend der 15 Aufnahme-
ndchte jedoch nur ein einzelner Nachweis. Analoges war auch im Sommer 2023 festzustellen: Die
Mopsfledermaus-Nachweise konzentrierten sich auf die beiden Aufnahme-Standorte 6/4 und 6/5,
die im Gegensatz zu den drei weiteren stationéaren Aufnahme-Standorte entlang von Waldwegen
gelegen waren.

Abbildung 114: Hallenartige Waldstruktur im Baholz [Standort 5/2)

Das Grosse Mausohr hingegen scheint weniger an spezifisches Gelande gebunden zu sein. Vielmehr
konnte die Art vor allem dort nachgewiesen werden, wo hallenartige Waldstrukturen existieren und
ein Flug unmittelbar Uber dem Waldboden mdglich ist. Dies hangt eng mit der Jagdstrategie dieser
Fledermausart zusammen: Einen wichtigen Bestandteil der Nahrung bilden flugunfahige Laufkafer.

Auffallend ist die hohe Aktivitat, die im Rahmen der stationaren Ganznachtaufnahmen im Sommer
2022 an Aufnahme-Standort 5/2 im Baholz festgestellt werden konnte (vgl. Tabelle 34). Mit insge-
samt 337 Nachweisen Ubertraf diese die Aktivitdt an den anderen Standorten klar. Die Aufnahmen
verteilten sich hier auch Uber das gesamte Sommerhalbjahr, was darauf hinweist, dass es sich um
einen regelméssig aufgesuchten Jagdplatz handelt. Bei einer vertieften Analyse der Aufnahmen
konnte auch festgestellt werden, dass zeitweise mindestens zwei Mausohren gleichzeitig im Emp-
fangsbereich des Mikrofons (max. Distanz ca. 10-15 Meter] unterwegs waren.

Ebenfalls beachtenswert ist mit 169 Nachweisen die Aktivitat des Grossen Mausohrs beim Referenz-
standort 2/1 im Minchtobel. Diese steht im Kontext zu einer allgemein hohen Fledermaus-Aktivitat,
die an diesem Standort festgestellt werden konnte.
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Abbildung 115: Hallenartige Waldstruktur beim lifan; Blick von Aufnahme-Standort 6/1 in Richtung Stidwesten zum vor-
gesehenen Anlagen-Standort

Im Rahmen der 2023 durchgefihrten Untersuchungen konnten am Aufnahme-Standort 6/1, der im
Bereich des neu geplanten Standorts fiir Anlage 1 liegt (vgl. Abbildung 113}, wahrend den 6 Nachten
insgesamt 30 Aufnahmen des Grossen Mauschrs gemacht werden. Auch hier ist die erhdhte Aktivitat
auf das Vorhandensein einer hallenartigen Waldstruktur zurtickzufihren. Im Gegensatz zu Auf-
nahme-Standort 5/2 ist hier jedoch der Fichten-Anteil deutlich héher.

6.19.10 Situation bei den Anlagenstandorten und standortspezifische Massnahmen

6.19.10.1 Standort Anlage 1
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Abbildung 116: Situation beim Standort fir Anlage 1 mit Fledermaus-Nachweisen aus Begehungen und stationédren
Ganznacht-Aufnahmen

Standortbeschreibung Anlage 1

Der vorgesehene Standort fir Anlage 1 befindet sich im geschlossenen Wald. Der nordliche Bereich
des Installationsplatzes wird von einem Fichtenforst mit bereits alteren Baumen und hallenartiger
Waldstruktur gepragt (vgl. Abbildung 115]. Im weiteren Verlauf Richtung Stiden wird der Baumbe-
stand dichter und in der Tendenz junger. Teils handelt es sich um Fichten-Dickungen, teils um Jung-
wald bestehend aus einer Mischung von Nadel- und Laubbdumen. In Richtung Stiden endet der In-
stallationsplatz an der geschotterten Fahrstrasse. Richtung Stidwesten endet er auf dem ebenfalls
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geschotterten Vorplatz des Fortuso-Werksgebaudes. Die dortigen Flachen weisen einen vergleichs-
weise hohen Versiegelungsgrad auf.

Auch in der Umgebung um den Standort herrschen Nadelholz-Bestande vor. Lediglich entlang der
Fahrstrasse sind Gruppen von Laubbdumen vorhanden.

Ergebni r Untersuchun

Der Vergleich der stationdren Ganznacht-Aufnahmen, die grosstenteils im Rahmen der erganzenden
Untersuchung 2023 gemacht wurden, zeigt das folgende Bild: Bei Aufnahme-Standort 6/1, unmit-
telbar beim vargesehenen Anlagen-Standort, war die Fledermaus-Aktivitat mit Abstand am gerings-
ten. Hier fallt vor allem eine grossere Anzahl von 30 Aufnahmen des Grossen Mausachrs (Myotis myo-
tis) auf. Diese durften auf die vorhandene hallenartige Waldstruktur zurlickzuflihren sein. Beach-
tenswert sind auch die 6 Aufnahmen von Langohren (Plecotus spec.). Bei den Untersuchungen im
Jahr 2022 konnten Fledermé&use dieser Gattung nur zweimal nachgewiesen werden, und in beiden
Fallen nur ausserhalb des geschlossenen Waldes. Dabei scheint es sich jedoch nicht um ein stand-
ortspezifisches «Phanomen» zu handeln, vielmehr deuten die weitere Langohr-Nachweise bei den
Standorten 6/2 und 6/4 auf eine allgemein héhere Prasenz im Sommer 2023 hin.

Die insgesamt hdchste Aktivitat konnte bei Aufnahme-Standort 6/4 festgestellt werden. Dieser
wurde bewusst so gewahlt, weil im Rahmen der Projekt-Anpassung urspriinglich angedacht war, die
Zufahrt dem Waldrand entlangzufiihren (vgl. Abbildung 118). Erwartungsgemaéss konnten hier ver-
mehrt Fledermausarten nachgewiesen werden, die im offenen Luftraum jagen. Den gréssten Anteil
machten auch hier Zwergfledermause (Pipistrellus pipistrellus) aus. Ebenso konnten regelmassig
Rauhautflederméuse (Pipistrellus nathusii) nachgewiesen werden. Weissrandfledermause (Pipistrel-
lus kuhlii) und Mickenfledermause [Pipistrellus pygmaeus) waren hingegen nur vereinzelt vertreten.
Ebenfalls gut vertreten waren Fledermause des Sonotyps Eptesicus-Vespertilio-Nyctalus mit einem
Anteil von 7.8 Prozent, wobei der Grosse Abendsegler (Nyctalus noctula) als einzelne Art sicher iden-
tifiziert werden konnte. Wie bei den abendlichen Begehungen im Sommer 2022 deutet jedoch alles
darauf hin, dass es sich grosstenteils um Fledermduse handelte, die stationar sind: 183 der total
199 Aufnahmen stammen aus dem Zeitraum zwischen 21. und 23.07.2023 (der eher der Wochenstu-
ben-Zeit zuzuordnen ist), nur gerade 16 Aufnahmen aus dem Zeitraum zwischen 02. und 04.09.2023
(der eher der Zugzeit zuzuordnen ist). Die Analyse der Rufe weist zudem darauf hin, dass es sich
wahrscheinlich um Breitfligelfledermause (Eptesicus serotinus) handeln dirfte, die dem Waldrand

Abbildung 118: Blick Richtung Norden zu Aufnahme- Abbildung 117: Bei Aufnahme-Standort 6/3 vereinen
Standort 6/4, der sich in der Waldecke sich zwei Arme des Oberlaufs des Dorf-
auf der linken Seite der Forststrasse be- bach. Es handelt sich um einen Feucht-
findet standort mit stellenweise dichtem Unter-

entlang jagten. Ebenfalls konnten an diesem Stand- holz, in den ein schmaler Waldweg fihrt.

ort acht Aufnahmen von Mopsfledermé&usen (Barbas-
tella Barbastellus) registriert werden. Damit erhéartet sich die bereits friher gemachte Feststellung,
dass diese Fledermausart im Bereich Egg auch wiederholt ausserhalb des Waldes anzutreffen ist.

Seite 208
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Bei Aufnahme-Standort 6/3 handelt es sich um einen feuchten Standort im Quellgebiet des Dorfbach
(vgl. Abbildung 117), der im weiteren Verlauf durch das Affoltertobel fuhrt. Der hier vorhandene Be-
stand besteht aus mehrheitlich jingeren Baumen und ist relativ dicht, jedoch nicht komplett zuge-
wachsen. Diese Kombination scheint gute Bedingungen fir kleine und mittelgrosse Flederm&use der
Gattung Myotis zu bieten, wie die hohe Zahl von total 1683 Aufnahmen [durchschnittlich 281 Auf-
nahmen pro Nacht] zeigt.

Ebenfalls an einem Arm im Quellgebiet des Dorfbachs gelegen ist Aufnahme-Standort 6/5. Im Ge-
gensatz zu Standort 6/3 ist dieser jedoch deutlich offener und liegt an einem Waldweg. Entspre-
chend konnten hier wieder vermehrt Arten der Gattung Pipistrellus und des Sonotyps Eptesicus-
Nyctalus-Vespertilio nachgewiesen werden. Dennoch Uberwiegen Nachweise von kleinen und mit-
telgrossen Myotis-Arten, was wiederum mit dem Gewasser in Verbindung zu bringen sein durfte. Ins-
gesamt zwdlfmal konnte auch die Mopsfledermaus erfasst werden, wobei es sich um Tiere gehandelt
haben durfte die sich typischerweise dem Waldweg entlang bewegen.

Aufnahme-Standort 6/2 befindet sich am Abhang zum Affoltertobel. Auf einem schragen Plateau ist

g 3=

Abbildung 1189: Unmittelbar sidlich der Forststrasse be-

findet sich Aufnahme-Standort 6/4. Un- Standort 6/2. Der Standort befindet sich
weit der Quelle unterquert hier ein Arm in einer Lichtung auf einem kleinen Pla-
des Dorfbachs die Strasse. teau am Abhang zum Affoltertobel.

hier eine Waldlichtung vorhanden [vgl. Abbildung

120). Aufgrund der recht offenen Struktur konnten auch in diesem Fall vor allem wieder Flederm&use
der Gattung Pipistrellus nachgewiesen werden, wobei es sich mehrheitlich um Zwergflederméuse
handelte. Ebenso konnten zahlreiche Nachweise von Flederm&usen des Sonotyps Eptesicus-
Nyctalus-Vespertilio festgestellt werden. Weniger haufig waren hingegen Fledermé&use der Gattung
Myotis vertreten, wobei das Grosse Mausohr insgesamt fiinfmal nachgewiesen werden konnte.

Die Aufnahmen bei Aufnahme-Standort 1/3 von 2022 zeigen in Bezug auf das vorhandene Arten-
spektrum ein vergleichbares Bild wie die ebenfalls offeneren Aufnahme-Standorte 6/2 und 6/5.

Beurteilung und standortspezifische Massnahmen

Die Waldstruktur und die geringe Fledermaus-Aktivitat im Bereich des geplanten Installationsplatzes
lassen in Bezug auf Fledermduse nur ein geringes Konfliktpotenzial im Hinblick auf die Bauarbeiten
erkennen. Mit der erfolgten Anpassung der Zufahrt und des Installationsplatzes wurde die Situation
zusatzlich optimiert: Durch den direkten Anschluss an die vorhandene, heute bereits gut ausge-
baute Fahrstrasse, kann der Eingriff minimiert und der Naturlebensraum bestmdglich geschont wer-
den. Der betroffenen Waldflache wird nur ein geringer 6kologischer Wert zugeschrieben, und durch
weitgehendes Fehlen von alteren Laubbdumen ist auch nicht damit zu rechnen, dass sich bedeu-
tende Baumhdhlenquartiere im Bestand befinden.

Die bioakustischen Aufnahmen in der Umgebung des Standorts zeigten jedoch klar, dass es sich
insgesamt um einen fir Flederm&use wertvollen und vielfaltigen Lebensraum handelt. Dies betrifft
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insbesondere das Quellgebiet des Dorfbachs, der im weiteren Verlauf durch das Affoltertobel fliesst.
Dieses Gebiet ist im Waldentwicklungsplan als «Geschitze Flachen» eingetragen. Mit der vorgese-
henen Positionierung der Anlage ist zwar gewahrleistet, dass diese Flachen ausserhalb der Rotor-
flache liegen, jedoch muss im Auge behalten werden, dass sich der Betrieb, aufgrund der neuen
Erkenntnisse im Hinblick auf den Lebensraum am Boden, auf die weitere Umgebung und damit auch
auf die geschitzten Lebensraume auswirken kdnnte (vgl Kapitel 6.19.6).

Uber die standortspezifischen Massnahmen hinaus kommen weitere allgemeine Massnahmen zum
Tragen, welche das gesamte Projekt umfassen [siehe Kapitel 6.19.11).

6.19.10.2 Standort Anlage 2
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Abbildung 121:Situation beim Standort fiir Anlage 2 mit Fledermaus-Nachweisen aus Begehungen und stationdren
Ganznacht-Aufnahmen. Der rote Kreis markiert den Standort des Bietehart-Weihers
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Standortbeschreibung Anlage 2

Der Standort fir Anlage 2 befindet sich im geschlossenen Wald. Die fir den Installationsplatz vor-
gesehene Flache liegt auf einem Plateau. Im vorwiegend hallenartigen Wald tUberwiegen Fichten,
daneben sind im Bestand auch Buchen und einzelne Féhren vorhanden (vgl. Abbildung 122 und Ab-
bildung 123). Erst ganz am siidostlichen Ende geht der Wald in einen mehrheitlich von Laubb&umen
gepragten dichteren Bestand Uber.

In der Umgebung des Anlagenstandorts befindet sich in westlicher Richtung der Bietehart-Weiher
(gelistet im Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung - Ortsfeste Ob-
jekte, siehe Abbildung 124), in nérdlicher Richtung das Minchtobel und in stdlicher Richtung das
Affoltertobel (mit Dorfbach]. Die Tobel sind im Waldentwicklungsplan als «Geschitze Flachen» ein-
getragen.

Aufgrund dieser naturraumlichen Konstellation wurde der Anlagen-Standort und seine Umgebung
2022 besonders sorgfaltig untersucht. Ergéanzend zu den abendlichen Begehungen wurden im Be-
reich des geplanten Anlagenstandorts stationédre Ganznachtaufnahmen durchgeftihrt [Aufnahme-
Standort 2/2). Zudem bieten die Aufnahmen am Referenzstandort 2/1 im Minchtobel die Méglichkeit
fur einen unmittelbaren Vergleich und eine entsprechende Einordnung. Als weitere Referenz kdnnen
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zudem die Ergebnisse von Aufnahme-Standort 6/2 am Abhang zum Affoltertobels, die im Rahmen
der erganzenden Untersuchungen 2023 gewonnen werden konnten, beigezogen werden.

Der Vergleich der stationdren Ganznacht-Aufnahmen zeigt deutlich, dass die Aktivitat bei Aufnahme-
Standort 2/2 mit deutlichem Abstand am tiefsten war. DemgegenUber weist der Referenzstandort
2/1im Minchtobel die im Vergleich hochste Aktivitat auf (vgl. Kapitel 6.19.9.4].). Eine ebenfalls hohe
Aktivitat war bei Aufnahme-Standort 6/2 im Sommer 2023 im Affoltertobel festzustellen.

Abbildung 122: Blick Richtung Norden. Der geplante An- Abbildung 123: Blick Richtung Siidosten. In diesem Bereich
lagen-Standort befindet sich am Fuss sind die Zufahrt sowie die Installationsfléche
des Abhangs im Hintergrund. geplant.

Im Rahmen der abendlichen Begehungen konnte im
Bereich des Bietehart-Weihers eine besonders hohe
Fledermaus-Aktivitat festgestellt werden. Als Grund
daflr wird angesehen, dass der permanent wasser-
fihrende Weiher einerseits als Trinkstelle fur Fleder-
mause dient, andererseits ist im Bereich von Gewas-
sern generell eine erhohte Insektendichte zu erwar-
ten. Am weitaus héaufigsten konnten hier Zwergfle-
dermduse (Pipistrellus pipistrellus) nachgewiesen
werden. Daneben konnte aber auch eine grossere
Zahl an Nachweisen von kleinen und mittelgrossen

Ausgehend vom Weiher zeigte sich im weiteren Verlauf Richtung Osten, bis zur Kreuzung Husblatz,
eine Haufung von Myotis-Nachweisen. Auf diesem Abschnitt kannten auch das Grosse Mausohr (My-
otis myotis) und die Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus) nachgewiesen werden. Vom Weiher
her in Richtung Westen und weiter ins Minchtobel Uberwogen wiederum Zwergfledermaus-Nach-
weise. Sporadisch konnten auch Mopsfledermause und Grosse Mausohren nachgewiesen werden.

Die stationdren Ganznacht-Aufnahmen zeigten zudem die Prdsenz von Rauhautflederméusen (Pi-
pistrellus nathusii) und Vertretern des Sonotyps Eptesicus/Nyctalus/Vespertilio. Im Einzelfall konn-
ten auch die Weissrandfledermaus (Pipistrellus kuhlii) und die Mickenfledermaus (Pipistrellus pyg-
maeus) nachgewiesen werden. Hierbei diirfte es sich jedoch um Transferfliige ausserhalb des art-
typischen Jagdbiotops gehandelt haben. Zudem gelang bei Aufnahme-Standort 6/2 der Nachweis
einer Langohrfledermaus (Plecotus sp.).

Im Bereich des geplanten Installationsplatzes war nur eine geringe Fledermaus-Aktivitat feststell-
bar. Demgegenlber war in der weiteren Umgebung stellenweise eine hohe Aktivitat festzustellen.
Diese Stellen mit erhdhter Aktivitat sind zu «Hotspots» wie den Bietehart-Weiher und die Tobel zu-
zuordnen.

. : Abbildung 124: Situation beim Bietehart-Weiher am 22. Au-
Fledermausen der Gattung Myotis erbracht werden. qust 2022
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Beurteilung und standortspezifische Massnahmen

Die urspriinglichen Planungen (Layout 15 und vorherige Layouts) sahen vor, Zufahrt und Installati-
onsplatz dber die nordlich verlaufende Forststrasse, vorbei am Bietehart-Weiher, zu flhren. Auf-
grund der unmittelbaren Nachbarschaft zum Weiher und notwendiger Verdanderungen am Gelande
bestand jedoch die Beflirchtung, dass das geschiitzte und auch flr Fledermause bedeutende Bio-
top durch die Bauarbeiten beeintrachtigt werden konnte. Dies gab den Ausschlag zur Prifung und
Entwicklung von mdglichen Alternativen. Die vorliegende Losung stellt nun einen optimalen Kompro-
miss dar, der die Schonung der Lebensraume sicherstellt und somit zur Konfliktminderung beitragt:

— Der Lebensraum am Bietehart-Weiher wird nicht tangiert und kann optimal geschont werden.

— Die vorgesehene Strassenflhrung erfolgt in einem Bereich mit tendenziell geringerer Fleder-
maus-Aktivitat.

— Durch die Verschiebung des Installationsplatzes wird die Zufahrt insgesamt kirzer und gerader,
was den zusatzlichen Rodungsbedarf fur den Installationsplatz ausgleichen dirfte.

— Derneu vorgesehene Installationsplatz befindet sich in einem insgesamt dkologisch als weniger
wertvoll anzusehenden Baumbestand.

— Durch die Verschiebung des Standorts der Windenergieanlage in Richtung Stidwesten kann der
Umfang der Erdbewegungen reduziert werden. Ebenso kann der Abstand zum Weiher etwas ver-
grossert werden.

— Bei der Verschiebung des Anlagen-Standorts wurde darauf geachtet, dass die Rotorflache die
Hangkante der Tobel nicht Uberstreicht.

Hinter dem letztgenannten Punkt steht die Uberlegung, dass die tiefen Einschnitte der Tobel aus der
Luft betrachtet als Mulden in Erscheinung treten. Aufgrund von Erkenntnissen zum Fledermauszug
ist bekannt, dass Tallagen bzw. markante Gelandeeinschnitte als Landschaftsmarken dienen und
bevorzugt durchflogen werden. Die Positionierung der Anlage abseits der Tobel soll dazu beitragen,
das potenzielle Risiko fiir Kollisionen mit den Rotoren zu minimieren.

Auch an diesem Standort muss jedoch im Auge behalten werden, dass sich der Betrieb, aufgrund
der neuen Erkenntnisse im Hinblick auf den Lebensraum am Boden, auf die weitere Umgebung und
damit auch auf die geschitzten Lebensraume in den Tobeln auswirken kdnnte.

Uber die standortspezifischen Massnahmen hinaus kommen weitere allgemeine Massnahmen zum
Tragen, welche das gesamte Projekt umfassen (siehe Kapitel 6.19.11).
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6.19.10.3 Standort Anlage 3
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Abbildung 125: Situation beim Standort fir Anlage 3 mit Fledermaus-Nachweisen aus Begehungen und stationédren
Ganznacht-Aufnahmen

Standortbeschreibung Anlage 3

Der vargesehene Standort fir Anlage 3 befindet sich im geschlossenen Wald. Im Gegensatz zu An-
lagen 1 und 2 liegt ein Teil des Installationsplatzes jedoch ausserhalb des Waldes auf Kulturland.
Ein gut 10 Meter breiter Wiesenstreifen entlang des in Richtung ost-west verlaufenden Waldrands
ist als Biodiversitatsforderflache Qualitatsstufe | ausgewiesen und wird als extensive Wiese bewirt-
schaftet. Die betroffene Waldflache sidlich des Stichwegs, der zu Aufnahme-Standort 3/4 fihrt,
wird durch mehrheitlich aus Laubbdumen bestehenden Jungwald gepragt, wobei dazwischen auch
altere Nadelbdume vorhanden sind (vgl. Abbildung 127) Durch den erst aufkommenden Jungwald
und das weitgehende Fehlen von Altbdumen im Hintergrund kann der Waldrand aktuell nicht als
charakteristisch stufig betrachtet werden.

:")j: o s o = - . o --" .

Abbildung 126: Blick von der Lichtung Waldhof Richtung ~ Abbildung 127: Blick von Aufnahme-Standort 3/4
Norden. Der geplante Anlagenstandort be- Richtung Siden. Hier pragt ein dichter
findet sich in der Jungwald-Flache, die im Bewuchs mit jungen Laubb&umen
Hintergrund zu erkennen ist. das Bild.
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Ergebnisse der Untersuchung

Vorauszuschicken ist, dass die Untersuchungen im
Sommer 2022 basierend auf dem damaligen Layout
ihren Schwerpunkt etwas nordlich des heute vor-
gesehenen Anlagen-Standorts hatten. Neben
abendlichen Begehungen wurden bei diesem
Standort auch stationare Ganznacht-Aufnahmen
durchgefihrt, um einen vertieften Einblick zur Situ-
ation der Fledermausfauna zu erhalten.

Sowohl bei den stationédren Ganznacht-Aufnahmen . 4
als auch bei den abendlichen Begehungen war eine  Abbildung 128: Ustlich des geplanten Installationsplatzes
hohe Présenz von Fledermausen der Gattung Myo- ist auch eine Fléche mit lichter Waldstruk-
tis festzustellen. Aufgrund der Sichtbeobachtun- tur vorhanden.

gen und der bioakustischen Merkmale kdnnte es sich um Bartfledermause (Myotis mystacinus) ge-
handelt haben, allerdings darf dies nicht als gesichert betrachtet werden. Bei jeder Begehung von
April bis September konnten entsprechende Nachweise erbracht werden. Dies weist darauf hin, dass
es sich um ein Jagdgebiet handelt, das von kleinen und mittelgrossen Myotis-Arten wahrend der
gesamten Saison regelméassig genutzt wird.

Mit einem deutlich geringeren Anteil konnten Zwergfledermause (Pipistrellus pipistrellus) nachge-
wiesen werden, ebenso waren einzelne Rauhautfledermause (Pipistrellus nathusii) feststellbar. Ver-
einzelt konnten Mopsfledermause (Barbastella barbastellus) und Grosse Mausohren (Myotis myotis)
erfasst werden. Hierbei handelt es sich jedoch um Einzelnachweise, die nicht auf einen regelméssi-
gen Aufenthalt dieser Arten am Standort hindeuten.

Beurteilung und standortspezifische Massnahmen

Im Hinblick auf die Myotis-Arten ist die Fledermaus-Aktivitat bei Aufnahme-Standort 3/4 als hoch
einzustufen. Wegen des generell hohen Schutz-Status der Arten dieser Gattung muss der Standort
deshalb als sensibel eingestuft werden. Mit der erfolgten Verschiebung des Standorts fir Anlage 3
inkl. der Zuwegung, die neu von Stiden her erfolgt, konnte dieser Konflikt jedoch entscharft werden.
Der Jungwald mit dichtem Unterholz, wie es im Bereich des neuen Anlagen-Standorts vorhanden ist,
bietet selbst fur Fledermause, die kleinraumig strukturgebunden jagen, viele Hindernisse.

Daflir muss davon ausgegangen werden, dass im Bereich des neuen Anlagen-Standorts, aufgrund
der offeneren Struktur, Fledermaus-Arten vermehrt Fledermause jagen, die sich im freien Luftraum
Uber den Baumen bewegen. Die Ergebnisse der abendlichen Begehungen lassen jedoch keine auf-
fallige Haufigkeit bzw. ein hoheres Kanfliktpotenzial als an den anderen Standorten erkennen.

Dennoch sollte im Hinblick auf die Bauarbeiten mit geeigneten Massnahmen sichergestellt werden,
dass die Beeintrachtigung durch notwendige Eingriffe so gering wie méglich gehalten wird. Dies be-
trifft insbesondere den Waldrandbereich. Ebenso sollte das Gebiet nérdlich des neuen Installations-
platzes mindestens in seiner heutigen Qualitat erhalten bleiben.

An diesem Standort muss ebenfalls im Auge behalten werden, dass sich der Betrieb, aufgrund der
neuen Erkenntnisse im Hinblick auf den Lebensraum am Boden, auf die weitere Umgebung und damit
auch auf die geschitzten Lebensrdume in den Tobeln auswirken kénnte

Uber die standortspezifischen Massnahmen hinaus kommen weitere allgemeine Massnahmen zum
Tragen, welche das gesamte Projekt umfassen [siehe Kapitel 6.19.11).
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6.19.10.4 Zusammenfassung zur Gesamtsituation der Fledermaus-Fauna im Projektperimeter
Nach Abschluss der vertieften Untersuchungen zur Lebensraumsituation der Fledermause am Boden
ergibt sich das folgende Bild: Das Windenergiegebiet Thundorf stellt einen attraktiven Lebensraum
fur zahlreiche Fledermausarten dar. Insgesamt konnten im Rahmen aller durchgefiihrten Untersu-
chungen 10 Fledermausarten nachgewiesen werden, zudem konnte die Anwesenheit von Fleder-
mausen der Gattung Plecotus (Langohren) festgestellt werden (vgl. Tabelle 36]). Zusatzlich zu den
Fledermausarten, die bereits im Rahmen der erweiterten Vorabklarung 2016 nachgewiesen wurden,
konnten 2022/23 die Weissrandfledermaus (Pipistrellus kuhlii) und die Breitfligelfledermaus (Epte-
sicus serotinus) identifiziert werden. Bei verschiedenen Fledermausarten des gleichen Sonotyps,
insbesondere bei den kleinen und mittelgrossen Arten der Gattung Myotis, dirfte die Auflistung je-
doch nicht vollstandig sein, da sie aufgrund fehlender eindeutig zuordenbarer Rufsequenzen nicht
sicher identifiziert werden konnten. Aufgrund von Sichtbeobachtungen gibt es Anhaltspunkte, dass
im Gebiet auch Bartfledermause (Myotis mystacinus) vorkommen.

Tabelle 36: Fledermausarten, die im Rahmen der Untersuchungen im Wendenergiegebiet Thundorf nachgewiesen
werden konnten. Orange markiert Arten, die in Bezug auf den Betrieb von Windenergieanlagen als kollisionsgeféhrdet
gelten

Nachweis - Jahr(e] Geschiitzt .. . | Nationale
.. Gefahrdungskategorie -

Fledermausart gemass = g Priorit&t

amBoden | Messmast |yyg/npy | 9°MESS Rote Liste NPAL
Grosses Mausaohr 2016 Ja VU 1
(Myotis myaotis) 2022 2023 (verletzlich)
Fransenfledermaus NT
(Myotis nattereri 2018 Ja (potenziell geféhrdet) 1
ZV\{elrgfledermzlau‘s 2016 2016 Ja LQ ) N
(Pipistrellus pipistrellus) | 2022 2023 (nicht gefahrdet)
Rauhautfledermaus 2016 2016 Ja LC N
(Pipistrellus nathusii) 2022 2023 (nicht gefahrdet)
Weissrandfledermaus Ja LC
(Pipistrellus kuhlii) 2022 2023 (nicht gefahrdet) N
Muckenfledermaus 2016 2016 Ja NT N
(Pipistrellus pygmaeus) | 2022 2023 (potenziell gefahrdet)
Grosser Abendsegler Ja NT
(Nyctalus noctula) 2018 2016 (potenziell geféhrdet) i

11

Nordflgdermgus ) 2016 Ja VU . 1
(Eptesicus nilssonii) (verletzlich]
Breitflugelfledermaus 2022 Ja VU 1
(Eptesicus serotinus) (verletzlich)
Zweifarbfledermaus Ja VU
(Vespertilio murinus) 2018 2016 (verletzlich] 1
Mopsfledermaus 2016 Ja EN 3
(Barbastella 2022 2023 (stark geféhrdet)

9 Als gefahrdete Rote Liste-Arten gelten die hier aufgefihrten Fledermausarten der Gefahrdungskategorien CR, EN und

VU. Die Arten der Kategorle NT stehen zwischen der elgentllchen Roten Liste und der Liste der nlcht gefahrdeten Arten

[S|ehe https: W,
liste-fledermaeuse. htm erd in Ref eingeflgt].

10 Arten mit einer sehr hohen Prioritat: 1 « Arten mit einer hohen Prioritat: 2 « Arten mit einer mittleren Prioritat: 3 « Arten

mit einer massigen Prioritat: 4 « keine nationale Prioritat: n

1 Einzelner Nachweis, aufgrund nachtraglicher Validierung unsicher



https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/biodiversitaet/publikationen-studien/publikationen/rote-liste-fledermaeuse.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/biodiversitaet/publikationen-studien/publikationen/rote-liste-fledermaeuse.html

Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt

01. Mai 2024 Wellenberg
Nachweis - Jahr(e] Geschiitzt .. . | Nationale
. Gefahrdungskategorie -
Fledermausart gemass = N, Priorit&t
amBoden | Messmast |yyg/npy | 9°MESS Rote Liste NPAL
barbastellus)
Langohren (Plecotus Ja
sp.)
- Braunes Langohr (P. 2022 2023 VU (verletzlich) 1
auritus) CR (vom Aussterben
- Graues Langohr (P. bedroht)
austriacus)

Insgesamt ergibt sich beim Vergleich der Ergebnisse der Untersuchungen aus den Jahren 2016 und
2022/23 eine gute Ubereinstimmung: Sowohl in Bezug auf die Verteilung der Nachweise im Perimeter
als auch in Bezug auf das vorhandene Artenspektrum und die Anteile einzelner Arten bzw. Artgrup-
pen im Verhaltnis zur Gesamtzahl der Nachweise. Das deutet darauf hin, dass eine stabile lokale
Fledermauspopulation vorhanden ist.

Bei den Arten des Sonotyps Eptsicus/Vespertilio/Nyctalus die im Zusammenhang mit Windenergie-
anlagen aufgrund ihres Rote Liste-Status als besonders gefahrdet gelten, konnten im Rahmen der
monatlichen Bestandesaufnahmen zwischen April und September 2022 keine ausserordentlichen
Aktivitaten festgestellt werden, ebenso wenig bei der ergdnzenden Untersuchung im Sommer 2023.
Mit einem Anteil von 1.8 % an der Gesamtzahl der Nachweise bei den abendlichen Begehungen (total
26 Nachweise] lag die Aktivitat auf einem tiefen Niveau, das vergleichbar mit demjenigen der Unter-
suchungen im Rahmen der erweiterten Vorabklarung 2016 ist. Bei den stationaren Ganznacht-Auf-
nahmen an einem Waldrand-Standort im Gebiet Egg (Aufnahme-Standort 6/4) im Sommer 2023 lag
der Anteil mit 7.8 Prozent zwar punktuell hdher, die saisonale Verteilung der Nachweise gibt jedoch
auch hierbei keinen Anhaltspunkt, dass sich wahrend der Migrationszeit vermehrt ziehende Fleder-
mausarten im Gebiet aufhalten wirden. Vielmehr lag der Schwerpunkt der Nachweise Zeit bei allen
durchgefihrten Erhebungen in den Wochenstuben- im Juni und Juli.

Im Rahmen der Untersuchungen hat sich auch bestatigt, dass das Kernhabitat der Mopsfledermaus
im nordlichen Wellenberg liegt. Dabei scheint den heute bereits geschitzten Tobeln (Waldreservat)]
eine Schlisselfunktion zuzukommen. Wiederholt konnten jedoch auch auf den Anhdhen Mopsfle-
dermduse nachgewiesen werden, insbesondere im Gebiet Egg. Den Tobeln sowie den feuchten
Quellgebieten und Zuldufen scheint als Lebensraum fiir Fledermause insgesamt eine hohe Bedeu-
tung zuzukommen.

Aufgefallen ist zudem auch eine konstant hohe Fledermausaktivitat im Gebiet Baholz. Neben einer
offensichtlichen Haufung von Nachweisen entlang des westlichen Waldrands und am Baholzweiher
war auch im Waldesinnern eine Uberdurchschnittliche Aktivitat feststellbar. Dies durfte einerseits
mit der vielfaltigen Strukturierung dieses Gebietes (u.a. Lichtungen, hoher Anteil an Waldréandern),
andererseits aber auch mit der Nahe und der guten Vernetzung zum Siedlungsraum zusammenhan-
gen. Fur viele Fledermausarten bietet sich damit ein vielfaltiger Gesamtlebensraum, in dem Uber das
gesamte Sommerhalbjahr gute Bedingungen herrschen.
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6.19.11 Massnahmen

6.19.11.1 Vermeidungs-, Verminderungsmassnahmen und Monitorings

FMO1: Konfliktvermeidung durch erfolgte Standort-Optimierungen

Aufgrund der Ergebnisse der vertieften Untersuchung der Lebensraumsituation am Boden kann fest-
gestellt werden, dass die bereits friihzeitig ins Projekt eingeflossenen Optimierungen des Windpark-
Layouts [siehe Kapitel 6.19.6) zielfihrend sind und damit bestmdglich auf die Lebensraum-Situation
der Fledermduse Riicksicht genommen wird. Ebenso konnten im Rahmen der Planungen wahrend der
Hauptuntersuchung weitere kleinere Anpassungen in Bezug auf die Standorte, Zufahrten und Instal-
lationsplatze erfolgen (siehe Kapitel 6.19.10].

Spezifisch betreffen die Massnahmen zur Konfliktvermeidung auch den Lebensraum der Mopsfleder-
maus (Barbastella barbastellus) und des Grossen Mauscohrs (Myotis myotis). Wie erwahnt, hat sich
im Rahmen der Untersuchungen bestétigt, dass das Kernhabitat der Mopsfledermaus im Bereich der
heute bereits geschitzten Tobel im nordlichen Wellenberg zu lokalisieren ist. Diese werden von den
Baumassnahmen nicht tangiert. Ebenso werden auch ausserhalb der Tobel mdgliche Beeintrachti-
gungen vermieden. Dies einerseits durch die vollstandige Aussparung des Gebiets Wolfsbiel im
nordlichen Bereich des Perimeters flr das Windenergiegebiet, andererseits durch eine alternative,
direktere Flihrung der Zufahrten sowie eine optimierte Positionierung der Installationsplatze bei allen
drei Anlagen. Die Ausklammerung des Gebiets Baholz aus dem Projekt leistet einen weiteren sub-
stanziellen Beitrag zur Konfliktvermeidung. Hiervon profitieren neben den erwdhnten Arten auch
zahlreiche weitere Fledermausarten.

Nicht berlcksichtigt sind hierbei mdgliche Auswirkungen des Betriebs der Anlagen auf die Lebens-
raumsituation am Boden, wie sie unter 6.19.6 beschrieben sind. Grund dafir ist, dass die Studien
erst nach Genehmigung des Pflichtenhefts fiir die Hauptuntersuchung erschienen sind und die Un-
tersuchungen am Boden bereits weit fortgeschritten waren. Der Projektant zeigt sich jedoch offen,
zukinftige Erkenntnisse zu bericksichtigen und soweit mdglich ins Projekt einfliessen zu lassen. Im
praventiven Sinn wurde der Umfang der geplanten Kompensationsmassnahmen zugunsten von Fle-
dermdusen im Wald gegenlber dem urspringlichen Projekt mit acht Anlagen nicht reduziert. Ebenso
wurden urspringlich im Gebiet Amerwiiler geplante Massnahmen verlegt, so dass die Flachen deut-
lich ausserhalb eines Radius von 800 Meter um die Anlagen zu liegen kommen.

Die verbleibenden, nicht zu vermeidenden Beeintrachtigungen kénnen im Rahmen der allgemeinen
Kompensationsmassnahmen zugunsten von Fledermdusen aufgefangen werden.

FM02: Konfliktvermeidung durch vergrosserten Abstand zur Vegetationskante

Der Hauptteil der Fledermaus-Aktivitat spielt sich in Bodennahe ab. Mit zunehmender Hohe nimmt
die Fledermaus-Dichte ab. Aufgrund der vorliegenden Erkenntnisse (siehe Kapitel 6.19.7) wurden die
Anlagen so geplant, dass die Rotor-Unterkante auf mindestens 85 m Uber dem Boden liegt. Damit
kann fur den Uberwiegenden Teil der Fledermause vermieden werden, dass sie in den potenziellen
Kollisionsbereich der Rotoren gelangen. Mit dieser Massnahme, die bisher erst bei wenigen Wind-
energieprojekten realisiert wurde, kann ein wichtiger Beitrag zur Konfliktvermeidung geleistet wer-
den. Durch den laufenden Betrieb sind aufgrund der geplanten Anlagenhdhe und des grossen Ab-
stands zum Kronendach keine negativen Auswirkungen insbesondere fur die Mopsfledermause zu
erwarten.
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FM03: Verminderung des Mortalitétsrisikos im laufenden Betrieb mittels Abschaltalgorithmus inkl.
Monitoring in der Hohe (M-FM11) und Monitoring Grosser Abendsegler beim Quartier in der ARA Frau-
enfeld (M-FM12)

Es ist vorgesehen, bei Inbetriebnahme den in Abschnitt 6.19.8 beschriebenen vordefinierten pau-
schalen Abschaltalgorithmus zu verwenden. Dieser ist so restriktiv definiert, dass auch mit konser-
vativen Annahmen die maximal tolerierbare Restmortalitdt nach heutigem, gut abgestitztem Kennt-
nisstand nicht Uberschritten werden sollte.

Mit Inbetriebnahme der Anlagen wird ein flnfjahriges bioakustisches Monitoring der Federmausakti-
vitat gestartet (Massnahme M-FM11). Damit Uberschreitet die Dauer des Monitorings den sonst Ub-
lichen Zeitraum von zwei bis drei Jahren deutlich, und es kann in besonderem Mass Ricksicht auf
den Umstand genommen werden, dass die Aktivitat von Jahr zu Jahr stark schwanken kann (Huemer
& Komposch 2020 (163). Damit soll sichergestellt werden, dass die Umsetzung gemass dem aktu-
ellsten technischen und wissenschaftlichen Kenntnisstand erfolgt.

Damit soll eine moglichst optimale und reprasentative Erfassung der Fledermaus-Aktivitat im Bereich
der Anlagen gewahrleistet sein. Die raumliche Auflosung des Monitorings wird damit im Vergleich zu
vielen bisherigen Projekten tbertroffen. Die Fledermausaktivitat wird fir die gesamte Dauer des Mo-
nitorings in Abhangigkeit der Umweltparameter Temperatur, Windgeschwindigkeit und Niederschlag
ganzjahrig tiberwacht (vgl. Anhang EAnhang E). Ergdnzend dazu wird am bedeutenden Uberwinte-
rungsquartier des Grossen Abendseglers [Nyctalus noctula) in der ARA Frauenfeld ein langfristig
ausgerichtetes Bestandsmonitoring durchgefihrt werden, dessen Ergebnisse in die Beurteilung mit
einbezogen werden (Massnahme M-FM12, siehe separates Massnahmenblatt].

Das Monitoring wird so spezifiziert sein, dass in den ersten beiden Betriebsjahren eine engmaschige
Uberwachung mit zeitnaher, mindestens monatlicher Auswertung der bioakustischen Aufnahmen
gewshrleistet ist. Sollte sich im Rahmen der fortlaufenden Uberwachung und der Hochrechnung an-
hand der festgestellten Fledermausaktivitdt zeigen, dass eine Uberschreitung der jahrlich maximal
tolerierbaren Mortalitat droht, so wiirde der Abschaltalgorithmus - je nach Situation pauschal oder
standortspezifisch - kurzfristig so korrigiert und verscharft, dass die jahrlichen Mortalitats-Zielwerte
(10 Fledermause ziehender Arten und 5 Fledermé&use lokaler Arten, vgl. Kapitel 6.19.8) fir den Wind-
park dennoch eingehalten werden konnen. Erfolgte Verscharfungen werden bis mindestens zum
Ende des ersten Betriebsjahrs beibehalten.

Nach Ablauf des ersten Betriebsjahres wird, basierend auf der Auswertung Uber ein ganzes Jahr, ein
provisorischer standortspezifischer Abschaltalgorithmus festgelegt. Frihestens ab diesem Zeit-
punkt kann auch eine moderate Lockerung des vordefinierten pauschalen Abschaltalgorithmus in
Erwagung gezogen werden. Auch wenn im zweiten Betriebsjahr weiterhin eine laufende Uberwa-
chung der Aktivitaten stattfindet, muss dabei eine gewisse Reserve einkalkuliert werden, falls die
Fledermaus-Aktivitat, aufgrund der moglichen jahrlichen Schwankungen, hoher als im ersten Be-
triebsjahr sein sollte. Sollte dies dennoch nicht ausreichen, so bestinde auch im zweiten Betriebs-
jahr die Moglichkeit, den Abschaltalgorithmus kurzfristig zu verschérfen.

Nach Ablauf des zweiten Betriebsjahres wird das Monitoring weitergefiihrt, die fortlaufende Uberwa-
chung wird jedoch von einer jahrlichen Auswertung abgeldst. Die Auswertung der Ergebnisse aus
dem Monitoring erfolgt jeweils fur den Stichtag 1. November, unter Einbezug aller Ergebnisse aus
den Vorjahren. Darauf basierend wird der bestehende Abschaltalgorithmus Uberprift und gegebe-
nenfalls angepasst. Die Implementierung erfolgt jeweils bis zum darauffolgenden 15. M&rz im Hin-
blick auf die Hauptaktivitatszeit im Sommerhalbjahr.

Nach Ablauf der ersten flnf Betriebsjahre wird, basierend auf den Daten des gesamten Zeitraums,
ein definitiver standortspezifischer Abschaltalgorithmus festgelegt.
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Es ist vorgesehen, bei der Berechnung der Mortalitat auf vorhandene Grundlagen abzustitzen, wie
sie im Rahmen von spezifischen Untersuchungen (z.B. (164)) erarbeitet wurden. Ebenso stehen Tools
zur Ermittlung des Kollisionsrisikos (ReneBat) und zur Berechnung spezifischer Abschaltplane (Pro-
Bat] zur Verfigung. Diese Praxis ist mittlerweile etabliert und findet auch bei weiteren Projekten An-
wendung (z.B. (165)). Die Ermittlung der Mortalitat auf Basis einer Schlagopfersuche wird fur das
Windprojekt Wellenberg als nicht praktikabel erachtet, weil sich die Rotoren in weiten Bereichen
Uber geschlossenen Waldfldchen bewegen. Herunterfallende Kadaver dirften sich oft in den Baum-
wipfeln verfangen bzw. wiirden im Wald vorzeitig durch Préadatoren erbeutet. Entsprechend bestiinde
selbst mit einer aufwandigen Suche nur eine geringe Aussicht auf ein aussagekraftiges Ergebnis.
Auch alternative Verfahren (z.B. mit Warmebildkameras] stehen fir Anlagen in der geplanten Grosse
aktuell nicht zur Verfligung.

Nach sorgféltiger Betrachtung bringt die hier prasentierte Vorgehensweise, im Hinblick auf die Ge-
wéhrleistung der Artenschutzziele, gegentber Verfahren mit einem Mast-Monitoring vor dem Bau,
keine erkennbaren Nachteile mit sich. Denn aufgrund der Verhéaltnismassigkeit umfassen Monito-
rings vor dem Bau meist nur den Zeitraum eines Jahres, oftmals auch nur einer Fledermaus-Saison
(April bis Oktober), und sind Ublicherweise auf ein bis zwei Standorte pro Windpark beschrankt. Ent-
sprechend kdnnen aufgrund einer nur massigen raumlichen Aufldsung und der erwdhnten mdglichen
saisonalen Schwankungen trotzdem erhebliche Unsicherheiten im Hinblick auf die Vorhersage des
Konfliktpotenzials auftreten. Demgegenuber umfasst das flnfjahrige Monitaring ab Inbetriebnahme
mit dynamischer Anpassungsmaoglichkeit des Abschaltalgarithmus nicht nur zwei der drei Anlagen-
Standorte A, sondern es erstreckt sich auch bereits Uber einen Flinftel der vorgesehenen Betriebs-
dauer des Windparks und geht damit deutlich tiber das Mass des bisher meist Ublichen hinaus. Damit
ist sichergestellt, dass sich die gewonnen Erkenntnisse und durchgeflhrten Anpassungen best-
moglich an der realen Betriebssituation orientieren.

Letztlich bleibt fir die Betreiberseite bei Durchfiihrung eines Monitorings nach Inbetriebnahme im-
mer ein gewisses Risiko, dass ein vardefinierter Abschaltalgorithmus verscharft werden muss und
dies zulasten des Ertrags geht. Aufgrund der bestehenden Kenntnisse zum Standort und der Er-
kenntnisse aus den umfassenden Recherchen wird dieses Risiko jedoch als tragbar eingeschatzt.

Im weiteren Projektverlauf ist die Erstellung einer detaillierten Spezifikation vorgesehen, in welcher
die weiteren Details festgehalten und die Wirkung der Massnahme plausibel dargestellt wird. Die
Spezifikation wird dem Amt fir Raumentwicklung, Abteilung Natur und Landschaft vor Erteilung der
Baufreigabe zur Genehmigung vorgelegt Damit soll sichergestellt werden, dass die Umsetzung ge-
mass dem aktuellen technischen und wissenschaftlichen Kenntnisstand erfolgt.

FMO04: Schadensverminderung durch optimierten Rodungszeitpunkt

Zahlreiche Fledermausarten nutzen Baume als Tagesquartier. Dabei gibt es verschiedene Moglich-
keiten: Sowahl Baumhdhlen, Spalten unter Rindenschuppen, Spalten bei Zwieseln oder Risse im Holz
konnen als Versteck dienen. Diese Quartiere sind jedoch in vielen Féllen nicht offensichtlich zu er-
kennen. Aste, Laub, eine grosse Hohe oder ganz einfach die Unmdglichkeit, in einem geschlossenen
Wald jeden Baum einzeln von allen Seiten vollstandig zu inspizieren, verhindern, dass entspre-
chende Verstecke auch nur anndhernd vollstandig entdeckt werden konnen. Und selbst wenn es
gelingt, potenzielle Verstecke zu finden, so ist schwer und hdchstens mit enormem Aufwand fest-
zustellen, ob ein solches durch Fledermause aktiv genutzt wird. Zudem ist die Nutzung von Baum-
quartieren meist sehr dynamisch und haufigen Wechseln unterworfen (u.a. Rieger et al. 1994 (166)).

Im Sinne einer Schadensminderung wird deshalb ein pragmatischer Ansatz verfolgt: Die Fallung von
Baumen sollin den Oktober gelegt werden. Zu diesem Zeitpunkt sind alle Jungtiere fligge und grosse
Wochenstuben-Verbdnde haben sich aufgeldst. Zudem sind die Fledermause zu diesem Zeitpunkt
vor dem Winterschlaf allgemein am fittesten und kdnnen einen durch Quartierverlust erzwungenen
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Quartierwechsel am ehesten verkraften. Vorausgesetzt, die gefallten Baume werden vor der Zerle-
gung und dem Abtransport wahrend mindestens ein bis zwei Nachten vor Ort liegen gelassen, haben
Tiere aus betroffenen Bdumen damit eine gute Uberlebenschance.

6.19.11.2 Kompensations- und Ausgleichsmassnahmen

Bei Fledermdusen missen zwei Arten van Kompensationsmassnahmen bericksichtigt werden. Sie
betreffen einerseits den Ausgleich von Beeintréachtigungen am Boden durch den Bau der Anlagen,
andererseits die Kompensation fir die nicht zu vermeidende Restmortalitat durch Kollisionen mit den
Rotoren beim Betrieb der Anlagen.

Im Hinblick auf den Umfang der zu leistenden Kompensationsmassnahmen zugunsten von Fleder-
mausen sind zum heutigen Zeitpunkt keine verbindlichen Vorgaben erhaltlich.

Entsprechend wurden die hier vorgeschlagenen Massnahmen nach «bestem Wissen» und in Abspra-
che mit dem Kanton und den Umweltverbdnden entwickelt. Dazu ist eine Wirkungs- bzw. Erfolgskon-
trolle vorgesehen [unter Kapitel Vogelmassnahmen beschrieben).

Kompensation und Ausgleich von Beeintrachtigungen im Zuge des Baus

Mit den Rodungen fur die Errichtung von Zufahrten und Installationspldtzen geht ein Habitatsverlust
einher. Dies betrifft einerseits mogliche Baumquartiere, anderseits aber auch den Jagdlebensraum
von Fledermé&usen. Die Flache, die insgesamt gerodet wird, entspricht zwar nur rund 65% des Volu-
mens, welches am Wellenberg jahrlich reguldr genutzt wird, die flachigen Rodungen stellen jedoch
gegentber anderen Verjingungsmassnahmen einen tiefgreifenderen Eingriff in den bestehenden
Naturlebensraum dar.

Im Hinblick auf die Frage nach Kompensation oder Ausgleich ist ferner zu unterscheiden, ob eine
gerodete Flache nur temporar oder permanent beansprucht wird. Da der Lebensraumverlust beim
Bau unmittelbar eintritt, erscheint es von entscheidender Bedeutung, auf Massnahmen zu setzen,
die ihre Wirkung bereits kurzfristig zu entfalten vermdgen.

Auch durch temporédre Rodungen entstehen Beeintrachtigungen des Lebensraums fiir Fledermause.
Bei den Baumquartieren (Totalverlust] sind die Auswirkungen identisch wie bei den permanenten
Rodungen. Beim Jagdhabitat ist der Verlust zwar nur temporéar, doch es vergehen meist mehrere
Jahre, bis sich der Lebensraum regeneriert hat. Deshalb sollte auch hierfiir ein angemessener Aus-
gleich vorgesehen werden.

Abgesehen von einem Abschnitt der Zufahrt entlang des Chichtobelbachs sind Flachen ausserhalb
des Waldes vom Projekt nur marginal betroffen. Der Neubau der Strasse entlang des Chirchtobel-
bachs erfolgt ausserhalb des Gewéasserraums auf intensiv genutztem Landwirtschaftsland. Es wird
sichergestellt, dass die bestehende Vegetation entlang des Baches, die auch als Vernetzungsstruk-
tur fur Fledermause dient, erhalten bleibt und im Rahmen der vorgesehenen Massnahmen (LAQ9)
erganzt wird. Aus diesem Grund werden weitere, spezifisch auf Fledermause bezogene Kompensa-
tionsmassnahmen ausserhalb des Waldes als nicht notwendig angesehen. Vielmehr wird eine Kom-
bination mit Massnahmen aus anderen Bereichen der Okologie fiir sinnvoll erachtet. Als Kompensa-
tion fur den Flachenverlust beim neu zu bauenden Strassenabschnitt werden beim Chirchtobelbach
Revitalisierungsmassnahmen vorgesehen (Massnahme LAQ9).

Als kurzfristige Kompensation und Ausgleich im Rahmen des Baus der Anlagen werden folgende
Massnahmen vorgesehen, bei denen Fledermause die Hauptzielart sind:

— FMO05: Ersatz flir Baumquartiere durch Schaffung einer Fledermauskasten-Gruppe

— FMO06: Schaffung von hallenartigen Waldstrukturen
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Kompensation der nicht zu vermeidenden Restmortalitadt beim Betrieb

Bei diesen Massnahmen steht das Ziel im Fokus die Reproduktionsraten und Uberlebenschancen bei
den betroffenen Fledermausarten so zu steigern, dass die nicht zu vermeidenden Totschlage, wel-
che durch den laufenden Betrieb der Windenergieanlagen entstehen, kompensiert werden konnen.
Dazu beitragen konnen die Schaffung von geeigneten Jagdhabitaten, die Schaffung von Quar-
tierstrukturen und die Schaffung von Leitstrukturen, um die Quartiere mit Jagdhabitaten und ein
Jagdhabitat mit einem anderen zu verbinden. Eine Leitstruktur ist ein lineares Landschaftselement
(Hecke, Baumreihe, Waldrand), entlang dem sich Wildtiere fortbewegen konnen. Fledermause nut-
zen eine Leitstruktur als Flugkarridor, in dem sie nahe oder in der Vegetationsstruktur fliegen (Quelle:
Lugon A. et al. 2017 (167)). Kompensationsmassnahmen konnen aber auch die Optimierung bereits
bestehender Biotope beinhalten.

Als Kompensation beim Windenergieprojekt Wellenberg werden verschiedene Massnahmen vorge-
sehen. Diese Uberspannen unterschiedliche Lebensraumtypen und deren Vernetzung, welche den
Wald, das Offenland und den Siedlungsraum mit einbeziehen. Der Schwerpunkt liegt dabei beim Ge-
biet Baholz und dessen Umgebung. Das Gebiet wurde deshalb ausgewahlt, weil hier aufgrund der
heute bereits bestehenden Strukturen ein hohes Potenzial vorhanden ist. Zudem liegt das Gebiet
abseits der geplanten Anlagen-Standorte, womit weniger befiirchtet werden muss, dass eine At-
traktivierung des Lebensraums zu einer Erhohung des Konfliktpotenzials beim Betrieb der Anlagen
fuhrt. Ganz im Gegenteil dirfte eine zielgerichtete und ortlich eingegrenzte Aufwertungen eher dazu
fuhren, dass Fledermduse weniger in den Bereich der Anlagen gelangen.

Zur Kompensation der nicht zu vermeidenden Restmortalitat beim Betrieb sind die folgenden Mass-
nahen vorgesehen:

— FMO07: Schaffung eines Fonds zur Verbesserung aoder Errichtung von Fledermausquartieren so-
wie zur Schaffung geeigneter Bedingungen fir Fledermause im Siedlungsraum (Thundorf, Lust-
dorf, Wolfikon inkl. Weiler und Hofe).

— FM08: Beleuchtungsoptimierung: Abschirmung/Neuausrichtung der Sportplatz-Beleuchtung in
Thundorf, so dass keine Lichtemissionen bis hinauf ins Langholz abgegeben werden. (Sicherung
in Klarung, Massnahmenblatt folgt gegebenenfalls)

— FMO09: Aufwertung van Ufervegetation entlang von Ufer bei Kiesgrube bei Baholzweiher

— LAO7/LA08: Schaffung einer linienférmigen Ufervegetation entlang 75% der ausgedolten Bach-
abschnitt und revitalisierte Bachabschnitt

— Zusaétzlich zu diesen Massnahmen tragen die folgenden Massnahmen aus den Bereichen Vogel- und
Landschaftsschutz unmittelbar zur Attraktivierung des Lebensraums fiir Fledermé&use bei:

— VOS5 Aufwertung und Erhalt von okologisch wertvollem Waldrand

— V06 Aufwertung und Erhalt von Gkologisch wertvollem Waldrand mit Krautsaum-Ubergangsbe-
reich

— V07 Altholzbestande fordern durch Erhdhung Umtriebszeit und Férderung von Totholz

— V08 Forderung und Erhalt 6kologisch wertvoller, lichter Wald

— V09 Feuchter Wald mit Erlen Férderung und Erhalten

— V10: Zusatzliche Erdverlegung einer Stromleitung des EW Huttlingen

— V06 Forderung Naturnaher klimaangepasster Wald

— V09 Anpflanzung einer naturnahen Hecke

— V11 Schaffung und Erhalt extensiv genutzter Wiesen

— V12 Aufwertung einer naturnahen Hecke mit Krautsaum

— V13 Anpflanzung einer bestehenden Hecke

— V14/M-V17 Wiederbepflanzung von temporaren Rodungsflachen mit verschiedenen Varianten

— LAO3 Neupflanzung bzw. Erganzung einer Feldobstbaumreihen

— LAD4 Anlage von Kleinstrukturen
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— LAOS Anlegen von Timpel in Kiesgrube in Baholz

— LAO6 Aufwertung von Kiesgrube Homburg

— LAQ7 Anlage Feuchtbiotope im Wald

— LAO8 Bachausdolung und Renaturierungsmassnahmen und Anlagen von naturnahen Ufergehol-
zen (75 % der Lange]

— LAQ9: Revitalisierung von einem Bachabschnitt Chirchtobel

Bei den fledermausspezifischen Kompensations- und Ausgleichsmassnahmen erfolgt ein Einbezug des
Kantonalen Fledermausschutz-Beauftragten. Dadurch soll sichergestellt werden, dass Synergien mit be-
stehenden Projekten genutzt und unnétige Uberschneidungen vermieden werden kénnen.

Stellungnahme zu den Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertréaglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgte seitens des Amts
fir Raumplanung vom 28.07.2022 die Riickmeldung, dass der Bericht zur Voruntersuchung vollstan-
dig und die darin gemachten Aussagen richtig seien. Aus der Beurteilung des Berichts gingen jedoch
die folgenden beiden Antréage hervor, die sich auf das Spezifikationsdokument beziehen:

— Im Hauptbericht ist aufzunehmen, dass durch die vermehrt warmeren Temperaturen die Ruhe-
zeiten der Flederméduse zu beobachten und allenfalls der Abschaltalgorithmus anzupassen ist.

— Im Hauptbericht ist zu konkretisieren, bei welchen Arten die tolerierten Totschlage tiefer ange-
setzt werden. Der Wert ist nach Mdglichkeit vorgangig festzulegen.

Zu Antrag 1: Aktuell gibt es noch keine klaren Hinweise, die auf den Trend einer Verklrzung der Win-
terschlafzeit schliessen lassen. Dem berechtigten Einwand wird jedoch insofern Rechnung getra-
gen, als dass wahrend der ersten beiden Betriebsjahre ein engmaschiges Monitoring mit zeitnaher
Auswertung geplant ist. Sollte sich zeigen, dass die Aktivitat der Fledermause im Winterhalbjahr
zunimmt, so wiirde dies im Rahmen der Uberpriifung erkannt und mittels Anpassung des Abschaltal-
gorithmus berlcksichtigt.

Zu Antrag 2: Standardmaéssig ist bei der maximal tolerierbaren Mortalitat ein Ansatz von 10 Tieren
ziehender Arten und 5 Tieren lokaler Arten definiert. Fir bestimmte Arten einen tieferen Ansatz zu
wahlen, ist dann angezeigt, wenn in der unmittelbaren Umgebung des Windparks besonders schiit-
zenswerte Vorkommen von bedrohten Arten (z.B. Wochenstuben einer Fledermausart, deren Vor-
kommen regional oder national einzigartig ist] bekannt waren. Aufgrund der umfangreichen Unter-
suchungen, die im Gebiet durchgefiihrt wurden, bestehen jedoch keine Hinweise auf eine solche
Situation. Insofern erscheint es nicht angezeigt, fir bestimmte Fledermausarten spezifisch einen
tieferen Wert anzusetzen. Diese Ansicht entspricht auch dem Ergebnis einer Erérterung mit der
Schweizerischen Koordinationsstelle fur Fledermausschutz (DBr. Hubert Krattli).

6.20 Landschaft

6.20.1 Einleitung

Windenergieanlagen als technische Infrastrukturbauten sind auffallig und kdnnen je nach Wetter-
lage auch aus einiger Distanz sichtbar sein. Die Drehbewegung der Rotaren beeinflusst die Wahr-
nehmung zusatzlich. Damit ist grundsatzlich klar, dass beim Bau von Windenergieanlagen immer von
einem bedeutendem Landschaftseingriff ausgegangen werden muss. Eingriffe dieser Intensitéat sind
nach mehreren Bundesgesetzen (Raumplanungsgesetz (168) und Natur- und Heimatschutzgesetz
(54)) nur zuldssig, wenn ein starkes offentliches Interesse besteht, diese Anlagen zu bauen. Mit
einer sorgfaltigen Planung und Gestaltung kann dazu beigetragen werden den Landschaftscharak-
ter und die Ziele des Landschaftsschutzes bestmdglich zu beriicksichtigen.
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Diese Kapitel beschrankt sich auf die visuellen Auswirkungen. Auditive Auswirkungen des Projektes
werden im Kapitel Larm behandelt.

Das Kapitel Landschaft beinhaltet eine Priifung aller landschaftsrelevanten Inventare (BLN, Inventar
der Ackerterrassen, nationale und kantonale Geotope und kantonale Gebiete mit Vorrang Land-
schaft], eine Sichtbarkeitsanalyse und eine fachliche Bewertung derselben sowie eine qualitative
Bewertung der Landschaft gestiitzt u.a. auf Fotomontagen als Grundlage zur subjektiven Bewertung
des Projekts. Kulturdenkmaler, Ortsbilder, historische Verkehrswege und ihre Wegbegleiter sowie
archéologische Statten und/oder Fundstellen werden auf Wunsch des Kantons in einem separaten
Kapitel abgehandelt.

Der Einbezug der kantonalen Fachstellen zur Identifizierung von landschaftsrelevanten Uberlegun-
gen und friihzeitige Absprachen hat, in Form einer Sitzung mit den Vertretern des Amts fir Raum-
entwicklung am 25. Oktober 2021, im Rahmen der Voruntersuchung stattgefunden.

Auf Wunsch der Fachstelle Natur und Landschaft sind geeignete Fotomontagen van spezifischen
Standorten zu erstellen, sodass die Auswirkung auf die Landschaft beurteilet werden kénnen. Diese
Fotomontagen wurden erstellt und sind dort eingefligt, wo sie Aussagen unterstreichen. Sie befin-
den sich grosstenteils im Unterkapitel zur Landschaftsasthetik.

Des Weiteren liegt ein Gutachten der Eidgendssischen Natur- und Heimatschutzkommission (ENHK,
datiert auf den 8. Februar 2023] (169) vor. Das Gutachten stiitzt sich auf alle relevanten Grundlagen
zum Projekt sowie einer Begehung vor Ort (Ausgenschein vom 10. November 2022) und beurteilt die
Auswirkungen des Projekts auf die betroffenen Bundesinventare (BLN, ISOS und IVS). Es ist zu er-
wahnen, dass sich die Beurteilung der ENHK auf das Projektlayout 15, mit acht anstelle von aktuell
drei WEA stitzt. Es liegt allerdings eine erganzende Stellungnahme der Kommission (ENHK, datiert
auf den 11. Méarz 2024] (170] vor, welche das angepasste Windparklayout mit drei Anlagen beurteilt.
Die Beurteilung der ENHK wird bei den jeweiligen Unterkapiteln aufgenommen (siehe dazu Kapitel
6.20.5, 6.20.6, 6.21.5.1, 6.21.5.3 und 6.21.6).

Das im Pflichtenheft fir die Hauptuntersuchung vorgesehene Vorgehen fiir die Bewertung der Land-

schaft, welches im Zusammenhang mit der Voruntersuchung erarbeitet und vom Kanton geprift

wurde, ist hier beschrieben:

— Aktualisierte Sichtbarkeitsanalyse: Diese quantitative Auswertung, zeigt auf aus welchen Gebie-
ten die Windenergieanlagen sichtbar sein werden.

— Landschaftsasthetik: Eine qualitative Bewertung der verschiedenen Landschaftsrdaume in der
Umgebung der geplanten Windenergieanlagen.

— Fotomontagen von relevanten Standorten: Ermoglichen dem Betrachter sich ein eigenes Bild
Uber die Situation zu machen. Zusétzlich zu den Fotomontagen gibt es zu einigen Standorten
auch Animationen der Fotomontagen, welche die WEA in Bewegung zeigen.

6.20.2 Grundlagen und Grundsétze

Um die Auswirkungen der geplanten Windenergieanlagen auf die Landschaft zu beurteilen, sind die
Anwendung der folgenden Betrachtungsradien um die Windenergieanagen vorgesehen: Kernzone 0
- 500 m, Nahbereich bis zu 2,5 km, Mittelbereich bis zu 5 km, Fernbereich 10 km. Davon ausgenom-
men ist die Landschaftsasthetik, diese orientiert sich an den zu diesem Zweck ausgeschiedenen
Landschaftsrdumen, ist aber ebenfalls auf einen maximalen Radius von 10 km um die WEA begrenzt.

Folgt man der Berechnung der Wirkdistanz, welche auf der aktuellen Leitlinie fiir die Erstellung von
Sichtbarkeitsanalysen'? (170) basiert, betragt der Radius, bei einer Anlagenhdhe von 260 m, in wel-
chem visuelle Auswirkungen berlcksichtigt werden sollten, 11.1 km. Mit zunehmender Distanz lasst

12 Der Leitfaden geht auch auf die spezifischen Aspekte ein, die fur die Sichtbarkeitsanalyse besonders zu beachten
sind.
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die Wirkung und Wahrnehmung der WEA nach. Aus diesem Grund und nach Absprache mit der Ab-
teilung Natur und Landschaft des Kantons Thurgaus wird der Fernbereich auf 10 km begrenzt.

Zudem gilt zu beachten, dass die Intensitat der visuellen Wahrnehmung durch verschiedene Fakto-

ren gepragt wird.

Beeinflussende Faktoren sind unter anderem:

— Grosse und Anzahl der sichtbaren Anlagen

— Blickwinkel des Betrachters

— Distanz

— Umgebung am Standort des Betrachters

— Umgebung am Standort der Anlage (Einbettung, Farbgebung, Naturnédhe)

— Anthropogene Vorbelastung (Elektrizitatsleitungen, Funktiirme, industrielle Betriebe, Uberbau-
ungen)

— Meteorologische Verhaltnisse

Hauptgrund fir die Anpassung des Windpark Layouts von acht auf aktuell drei WEA ist die Forde-
rung der drtlichen Bevélkerung fur einen Mindestabstand von 850 m zu bewohnten Gebieten. Es
liegt auf der Hand, dass sich diese Anpassung auch erheblich auf die Landschaft auswirkt.

s

Projektelemente

® WEA-Standorte Layout 20

* WEA-Standorte Layout 15
Richtplanperimeter
Kernzone (bis 500 m)

¢ Nahbereich (bis 2.5 km)

Mittelbereich (bis 5 km)
Fembereich ( bis 10 km)

Abbildung 129: Vergleich des alten Layouts 15 mit dem aktuellen Layout 20

Wertvolle Landschaften werden entweder mittels Bundesinventar der Landschaften und Natur-
denkmaler von nationaler Bedeutung (BLN], nationalen und kantonalen Geotop-Inventaren oder
mittels kantonalem Richtplan (Gebiete mit Vorrang Landschaft) geschutzt. Bereits in der kantona-
len Richtplanung wurde sichergestellt, dass relevante Bundesinventare (d.h. Moorlandschaften,
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Auengebiete, Hochmoore, Flachmoore, Wasser- und Zugvogelreservate, Trockenwiesen und -wei-
den, Jagdbahngebiete, Ramsar Schutzgebiete, und Amphibienlaichgebiete) von der Windenergie-
nutzung ausgeschlossen werden. Es ist anzumerken, dass Amphibiengebiete im Perimeter vorhan-
den sind, aber unter dem Thema Landschaft nicht weiter adressiert werden (siehe dazu den Ab-
schnitt zu Massnahmen am Ende dieses Kapitels). Im Rahmen der Richtplanung wurde festgehal-
ten, dass der Bau von WEA im Wald sowie in Landschaftsschutzgebieten (v.a. kantonalen Gebieten
mit Vorrang Landschaft) mdglich sein muss, um das Windenergiepotenzial auszuschdpfen. Diese
Festlegung dient als wichtige Ausgangslage in der Umweltvertraglichkeitsprifung und entspre-
chend wird der Bau von WEA im Wald als grundsatzlich mdglich und vertretbar erachtet. Im Rahmen
der Richtplanung wurden auch samtliche Windenergieanlagenstandorte zusammen mit Vertretern
der Abteilung Natur und Landschaft und des Forstamtes des Kantons Thurgau begangen, um die
Vereinbarkeit von Windenergieanlagen mit den Zielsetzungen des Landschafts- und Waldschutzes
zu beurteilen (Inhalte betreffend Wald und Waldreservate sind im Kapitel 6.15 beschrieben]. Im Er-
ganzungsbericht zum Richtplan wird beschrieben, dass das Landschaftsschutzgebiet, das UN-
SECO-Welterbe, die BLN-Gebiete sowie die ISOS- und IVS-0bjekte beriicksichtigt wurden und diese
auch in der Nutzungsplanung zu beriicksichtigen sind.

An dieser Stelle ist ausserdem zu betonen, dass der Bund geméss dem erlduternden Bericht zum
Windenergiekonzept von den Kantonen erwartet, dass sie sich auf der Ebene der Richtplanung mit
den Fragen der Landschafts- und Landschaftsschutzentwicklung auseinandersetzen, gestutzt auf
die entsprechenden Grundséatze geméss Art. 6 Abs. 2 Bst. B Raumplanungsverordnung vom 28. Juni
2000 (RPV] (171). Bei kantonalen Positivplanungen mit auszuweisenden Gebieten oder Standorten
wird als Grundlage fur die flachendeckende Beurteilung eine spezielle Landschaftsstudie empfoh-
len, die eine Auseinandersetzung mit den im Kanton vorkommenden Landschaftstypen und deren
Beziehung zu benachbarten Gebieten ermdglicht. Im Kanton Thurgau wurden die Berlicksichtigung
dieses Themas in der Interessenabwéagung im Rahmen der Richtplanung und der folgenden Diskus-
sion beachtet (siehe Ergdnzender Bericht zum Richtplan), jedoch liegt keine spezifische Grundlage
vor (81]. Dieses Thema wird im Prifungsbericht des Bundes zum Richtplan nicht hervorgehoben. Aus
diesem Grund gehen die Fachgutachter davon aus, dass diese Fragen fir den Kanton Thurgau be-
reits hinreichend geklért sind und daher keine negativen Einflisse aus dem Projekt zu erwarten sind.

Fur die Bearbeitung des Themenbereichs Landschaft wurden folgende Inventare und Unterlagen be-

ricksichtigt und fur die Beurteilung beigezogen:

— Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler (BLN-Gebiete)

— Kantonale Gebiete mit Vorrang Landschaft

— Kantonales Inventar der Ackerterrassen

— Bundesamt fir Landestopografie swisstopo, SCNAT: Geotope der Schweiz

— Kantonales Inventar zu den Geotopen

— Landschaftstypologie Schweiz

— Landschaftsasthetik gemass Leitfaden Umwelt Nr. 9 ,Landschaftsasthetik, Wege fiir das Planen
und Projektieren” des BAFU (172)und die dazugehdrige Arbeitshilfe Landschaftsdsthetik

— Leitfaden fur die Erstellung von Sichtbarkeitsanalysen (170)

— swissALTIZD Hohenmodell als Grundlage fur die Erstellung der Sichtbarkeitsanalyse

— Swiss Map Vector (Wald und Siedlungsflache]

— Gutachten der ENHK vom 8. Februar 2023 (169)

— FErganzende Stellungnahme der ENHK vom 11. Mé&rz 2024 (170)

Im Rahmen der Richtplanung sind folgende Grundlagen erarbeitet worden, welche Angaben betref-

fend Landschaft enthalten:

— New Energy Scout: Ergdnzender Bericht zur Richtplananderung ,Windenergie” (15. Oktober, 2018
(81)
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— New Energy Scout: Windpotentialstudien Kanton Thurgau Teil 1 und Teil 2 (10. September, 2014)
(4)

Es ist noch offen welcher Anlagetyp fur den Windpark in Thundorf verwendet werden soll. Zur Dis-
kussion stehen verschiedene Anlagetypen, welche sich aber bezliglich ihres Aussehens bzw. ihrer
Gesamthdhe nur geringfligig voneinander unterscheiden. Fir die Sichtbarkeitsanalyse wurde der An-
lagetyp E175 von Enercon mit einer Gesamthohe von 265 m verwendet (Nabenhthe 175 m, Rotor-
durchmesser 175 m]. Die Fotomontagen wurden mit dem Anlagetyp V172 von Vestas mit einer Maxi-
malhohe von 261 m erstellt, um damit das Worstcase-Szenario zu veranschaulichen. Dieser Anlage-
typ besitzt eine Nabenhthe von 175 m und einem Rotordurchmesser von 172 m.

Untenstehende Fotomontagen zeigen die beiden oben erwadhnten Anlagetypen von einem Standort,
im Nahbereich betrachtet. Die Rotorspitzen haben rote Markierung, dies aufgrund der Flugsicherheit.
Die Anlagen unterscheiden sich optisch kaum voneinander (siehe Abbildung 130 und Abbildung 131].
Ausserdem gibt es Fotomontage des Anlagetyps E175 mit einem griin eingefarbten Mastfuss (siehe
Abbildung 153), eine Variante, welche der Hersteller Enercon standardmaéssig als Option anbietet.

Abbildung 130: Fotomontage mit dem Anlagetyp V172 von Vestas von der Frauenfeldstrasse Richtung Norden
(2716072/1267556). Die neue Verbindungsstrasse verlguft entlang des Ackers im Vordergrund.
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Abbildung 131: Fotomontage mit dem Anlagetyp E175 von Enercon von der Frauenfeldstrasse Richtung Norden mit
grineingefdrbtem Mastfuss [2716072/1267556). Die neue Verbindungsstrasse verlduft entlang des
Ackers im Vordergrund

Auf Wunsch der Fachstelle Natur und Landschaft wurden von folgenden Standorten Fotomontagen

erstellt, sodass die Auswirkung auf die Landschaft beurteilt werden kann:

— Fernbereich: Seeriicken (siehe Abbildung 144), Santisblick Restaurant & Gasthaus (Sichtlinie vor
Hornli-Bergland BLN 1420] (Abbildung 175), Ottenberg (bei Weinfelden, siehe Abbildung
166Abbildung 171).

— Mittelbereich: Immenberg (Abbildung 175)

— Kernzone bzw. Nahbereich: Thundorf, Lustdorf, Leutmerken (siehe Abbildung 153, Abbildung 152,
Abbildung 155, Abbildung 184, Abbildung 185, Abhildung 186, Abbildung 188).

Riickmeldungen zur Voruntersuchung zum Thema Landschaft

Die Abteilung Natur und Landschaft des Amtes flir Raumplanung, zustandig fur Raumentwicklung,
hat die Voruntersuchung als richtig und korrekt eingeschatzt und hatte keine weiteren Antrage, was
das Thema Landschaft angeht. Bereits wahrend der Diskussionen fir die Voruntersuchung hat die
Abteilung Natur und Landschaft die Entwicklung von Massnahmen zum Artenschutz als Ausgleich
fur die Auswirkungen auf die Landschaft gefordert. Dies wird im Projekt entsprechend umgesetzt.

6.20.3 Vorgehen / Methodik

6.20.3.1 Landschaftsrelevante Inventare

Im Rahmen der Voruntersuchung wurden die Auswirkungen auf die landschaftsrelevanten Inhalte
(BLN, Inventar der Ackerterrassen, nationale und kantonale Geotope, Gebiete mit Vorrang Land-
schaft) bereits beurteilt und konnten abgeschlossen werden. Die Beurteilung ist im Kapitel 6.18.4.3
zusammengefasst, die Karten wurden auf das neue Layout angepasst. Eine detailliertere Beschrei-
bung ist im Voruntersuchungsbericht enthalten.

6.20.3.2 Sichtbarkeit

Aufgrund der guten Sichtbarkeit von Windenergieanlagen tagsiber und deren Rotorbewegungen,
werden sie von der Bevélkerung haufig kritisch beurteilt. Nachts stellt die Befeuerung am Turm und
auf Nabenhdhe ein neues Element in der Landschaft dar, welches vor allem bei klaren Sichtverhalt-
nissen gut erkennbar ist. Um die Asthetik und damit die Einbettung der WEA in die Landschaft so gut
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wie moglich zu gestalten, wurden die Planungsgrundséatze aus dem EU Projekt «Wind Energy: The

Facts» (173 fur eine Optimierung der Asthetik beriicksichtigt:

— Verwendung von Turbinen ahnlicher Art und Grésse in einem Windpark oder mehreren benach-
barten Windparks

— Hellgraue, beigefarbene und weisse Einfarbung der Turbine

— Drei Rotorblatter

— Blatter, die sich in dieselbe Richtung drehen

— Eine kleine Anzahl grosser Turbinen ist vielen kleineren Windturbinen vorzuziehen

Nutzen der Sichtbarkeitsanalyse

Die durchgefiihrten Sichtbarkeitsanalysen sind ein hilfreiches Instrument, um innerhalb des Projek-
tes Auswirkungen in Bezug auf die Sichtbarkeit der WEA zu visualisieren. Sie liefern einen ersten
Eindruck der zu erwartenden Situation fUr die Betriebsphase des Windparks. Fotomontagen sind ein
weiteres geeignetes Mittel, um sich mit den Projektauswirkungen in Bezug auf Sichtbarkeit ausei-
nanderzusetzen. Im Gegensatz zur Sichtbarkeitsanalyse liefern sie jedoch nur Eindriicke von ausge-
wahlten Standorten. Das auf Wunsch des Kantons erstellte 3D-Modell bietet hier zwar weitere Mog-
lichkeiten da es eine Visualisierung von jedem beliebigen Standort méglich macht, es birgt aber auch
bedeutende Nachteile. Nebst der wenig realistischen Dachfarben und teilweise ungenauen Darstel-
lung des Baum- bzw. Waldbestands, kénnen Positionen oberhalb des menschlichen Blickwinkels
von ca. 1.5 m eingenommen werden, was die Wirkung der WEA verandert, da es eine Perspektive
liefert, aus welcher eine WEA im Normalfall nicht gesehen werden kann. Aufgrund dieser Nachteile
wird auf eine weitere Verwendung des 30-Modells verzichtet.

Vorgehen bei der Sichtbarkeitsanalyse

Beurteilt wird die Sichtbarkeit des Windparks Thundorf. Bie kumulative Sichtbarkeit und deren Aus-

wirkungen von allen Windparkstandorten im Richtplan sind Aufgabe des Kantons und sind nicht Ge-

genstand der UVP. Um die Frage nach der Sichtbarkeit der WEA im Untersuchungsgebiet zu kléren,

wurde eine Sichtbarkeitsberechnung durchgefiihrt. Dazu wurden alle drei geplanten Anlagen (Anla-

getyp E175 von Enercon) mit einer Gesamthohe von 265 m beriicksichtigt.

Die Analyse wurde mit Hilfe der Software ArcGIS erstellt. Als Datengrundlage wurde ein digitales Ho-

henmodell (Alti3D] der Schweiz, welches die Gelandeformen beschreibt verwendet. Beim Alti3D han-

delt es sich um ein Hohenmodell von Swisstopo, das jahrlich aktualisiert wird und die Erdoberflache

ohne die Bedeckung von Vegetation und Gebauden wiedergibt.

Bei der Analyse wurde ermittelt von welchen Standorten die WEA sichtbar sind. Fir die Betrach-

tungshdhe wird normalerweise ein Offset von 1.5 m angenommen. Das heisst die Berechnung der

Sichtbarkeit erfolgt fur eine Héhe von 1.5 Gber dem Boden [Augenhdhe eines Menschen). Die Sicht-

barkeitsberechnung liefert als Output die Anzahl sichtbarer WEA im definierten Bereich.

Bei allen Betrachtungen handelt es sich um eine Annaherung an die realen Gegebenheiten. In Wirk-

lichkeit werden die WEA vor allem aber in den Ortszentren weniger stark sichtbar sein, da in der Regel

andere Gebaude die freie Sicht beeintrachtigen. Auch von Standorten innerhalb des Waldes werden

die Windenergieanlagen aufgrund der Baume oft nicht einsehbar sein.

Die Sichtbarkeit wurde mit und ohne distanzbezogene Gewichtung berechnet. Gemass Leitfaden fir

die Erstellung von Sichtbarkeitsanalysen (170) hdangt die Wahrnehmungsstarke mit folgenden Fak-

toren zusammen:

— Distanz des Beobachters zur WEA -> mit zunehmender Distanz nimmt auch die Wirkung ab;

— Teilsichtbarkeit einer WEA -> nicht jeder Teil der WEA wird gleich stark wahrgenommen; und

— Anzahl sichtbarer WEA -> Eine zweite Anlage wirkt weniger als die Erste, die Dritte weniger als
die Zweite.

In der vorliegenden gewichteten Sichtbarkeitsanalyse wurde die Wahrnehmungsstarke in Abhangig-

keit zum Abstand der WEA definiert. FUr die Distanzgewichtung wurden folgende Faktoren eingesetzt

(siehe Tabelle 37)
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Tabelle 37: Faktoren fur die Distanzwirkung geméss Leitfaden zur Erstellung von Sichtbarkeitsanalysen, 2021

Zone Radius [km] Gewichtung
Kernzone 0-0.5 1
Nahbereich 0.5-2.5 0.7
Mittelbereich 2.5-5.0 0.3
Fernbereich 5.0-10.0 0.05

Vorgehen bei Fotomontagen

Um einen Eindruck davon zu gewinnen, wie die geplanten Windanlagen die Landschaft verdndern
werden, wurden Fotomontagen und teilweise auch animierte bzw. bewegte Fotomontagen erstellt.
Die Erstellung der Fotomontage folgt dabei dem Leitfaden zur Erstellung von Sichtbarkeitsanalysen
von Meteotest (170]. Fotos werden jedoch nicht bearbeitet, sondern es werden bewusst Originalfo-
tos verwendet. Die Aufnahme der Fotos erfolgt mit einer Kamera, welche die Standortkoordinaten bei
der Fotoaufnahme abspeichert, ebenfalls enthaltene sogenannte EXIF-Daten geben Auskunft Uber
die verwendete Brennweite, Datum und Uhrzeit.

Die Fotomontage wird halbautomatisiert mit dem Programm WindPRQ erstellt. Dabei wird eine im Pro-
gramm hinterlegte Windanlage (V172 von Vestas mit einer Gesamthdhe von 261 m) ausgewahlt und
Uber den Rendervorgang automatisch von der Software in richtiger Grosse und Standortposition,
sowie unter Bertcksichtigung der angegebenen Licht- und Wetterbedingungen innerhalb des er-
stellten Fotos dargestellt. Bei der Erstellung der Fotomontage erfolgt so automatisiert durch das
Programm ein Abgleich von Standortkoordinaten, Foto und Anlagengrosse, so dass die Darstellungs-
form und Grosse der Anlage in der Fotomontage nicht verfalscht werden kdnnen. Erganzend zur Fo-
tomontage wird ein Nachweisreport erstellt, der - wie eine Quittung - die verwendeten Parameter
neben der Fotomontage ausweist.

6.20.3.3 Landschaftsasthetik

Ziele der Bewertung der Landschaftsasthetik

Um die Auswirkungen der geplanten WEA auf die Landschaft mdglichst grindlich und nachvollzieh-
bar zu beurteilen, wurde eine analytische Landschaftsbewertung geméss dem Leitfaden Umwelt Nr.
9 ,Landschaftsésthetik, Wege fir das Planen und Projektieren” des BAFU (172) durchgefiihrt.

Ziele der analytischen Landschaftsbewertung ist die Beurteilung des IST-Zustands der Landschaft
anhand folgender Kriterien:

— Erlebnischarakter

— Vielfalt von Oberflachenform und Relief, Gewasser, Vegetation, Sinneseindrlicke, Nutzung

— Eigenart / Charakter (Symbolgehalt, Dimension etc.)

— Geschlossenheit / raumliche Gliederung

— Naturnghe / Naturlichkeit / UnberUhrtheit

Nutzen der Bewertung der Landschaftsasthetik

Landschaftsdsthetik beschaftigt sich mit der Landschaft als Gegenstand der Wahrnehmung. Men-
schen verandern die Landschaft, sind aber gleichzeitig von diesen Verdanderungen in ihren Empfin-
dungen, in ihrem Wohlbefinden und naturlich auch in ihrer Lebensgrundlage betroffen. Eine inten-
sive Auseinandersetzung mit der Landschaft und den Auswirkungen eines geplanten Projekts ist
eine durchaus berechtigte Forderung (172). Bei der Landschaftsbewertung handelt es sich um ein
subjektives, aber definiertes Vorgehen, welches je nach Betrachter Abweichungen zulésst. Jeder
Mensch projiziert eigene Gefihle, Erinnerungen und Werte in die Landschaft, welche sich in
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unterschiedlichen Bewertungen widerspiegeln. Nichtsdestotrotz sind die Bewertungen transparent
und ermdglichen eine intensive Auseinandersetzung mit der umliegenden Landschaft. Besonders
betroffene Landschaftsraume konnen identifiziert werden. Indem man die Landschaft, innerhalb des
Beobachtungsradius des Projekts, in Landschaftsraume unterteilt und die Landschaftsasthetik die-
ser Bereiche bewertet, kénnen die Auswirkungen der WEA in Bezug auf die Landschaft eingeordnet
werden. Dies ermdglicht eine gewisse Differenzierung der Auswirkungen auf die Landschaft auf der
Grundlage eines methodischen Ansatzes und bietet so eine mdglichst objektive Bewertung der Aus-
wirkungen.

Vorgehen der Bewertung der Landschaftsasthetik

Das Vorgehen aus der Arbeitshilfe zur Landschaftsasthetik (174) konnte fiir das geplante Vorhaben
nicht eins zu eins Ubernommen werden, da sich jedes Projekt in seiner Eigenart unterscheidet. Im
Gegensatz zu Autobahn- und Eisenbahnabschnitten handelt es sich bei WEA-Anlagen um punktu-
elle Objekte. Es mussten aufgrund der Eigenschaften von Windenergieanlagen projektspezifische
Anpassungen vaorgenommen werden. Arbeitshilfe und Leitfaden machen allerdings wenige Vorgaben
wie solche Anpassungen gemacht werden sollen.

Bei den geplanten WEA handelt es sich um punktuelle Objekte, welche aufgrund ihrer Hohe einen
grossen Wirkungsbereich aufweisen. Die Windenergieanlagen kdnnen, infolge ihrer Dimension von
einer Vielzahl van Standorten eingesehen werden. Die Bewertung auf der Mikroebene, wie diese im
Leitfaden vorgeschlagen wird, macht hier also nur wenig Sinn. Ausserdem wurde auf die Beurteilung
der Gewasservielfalt und der Vielfalt der Sinneseindriicke verzichtet. Die Gewdsservielfalt kann mit
dem Datensatz zur Okomorphologie der Fliessgewasser abgedeckt werden, wird im Zusammenhang
mit dem vorliegenden Projekt aber nicht als notwendig erachtet. Die Sinneseindriicke sind wenig
aussagekraftig, da sie je nach Standort der Beurteilung ein sehr unterschiedliches Bild ergeben.
Fir die analytische Landschaftsbewertung wurde die Landschaft, welche die WEA umgibt, in sieben
unterschiedliche Landschaftsraume unterteilt (vgl. Abbildung 132). Als Grundlage fir die Einteilung
wurde die Landschaftstypologie der Schweiz (175) zusammen mit den topologischen Gegebenheiten
sowie den Abgrenzungen des Datensatzes zu den Kantonalen Vorranggebieten Landschaft verwen-
det.

Die folgenden sieben Landschaftsraume wurden ausgeschieden:

— Hochtalmulde zwischen Dingenhart und Lustdorf

— Wellenberg und Umgebung

— Landwirtschaftsgepréagte Ebene zwischen Weinfelden und Frauenfeld

— Siedlungsgepragte Ebene Weinfelden und Frauenfeld

— Seerlcken

— Ackerbaugepréagtes Higelland sidlich des Immenbergs

— Futterbaugeprégtes Hiigelland
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Abbildung 132: Sieben definierte unterschiedliche Landschaftsrdume

Die verschiedenen Landschaftsrdume wurden alle unabhangig voneinander und von unterschiedli-
chen Standorten geméss den Kriterien der analytischen Landschaftsbewertung des BAFU (174)), im
Feld beurteilt. Ausserdem wurden die WEA von verschiedenen Standorten im Nah-, Mittel- und Fern-
bereich mittels Fotomontagen visualisiert (Abbildung 132]. Die Fotomontagen sind bei den jeweiligen
Landschaftsraumen platziert.
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Abbildung 133: Fir die Erstellung der Fotomontagen wurden unterschiedliche Standorte im Nah-, Mittel- und Fernbe-
reich gewahlt

6.20.4 IST-Zustand

Der Projektperimeter des Windenergiegebiets Thundorf liegt in einer ackerbaugepragten Higelland-
schaft des Mittellands (1795). Diese Landschaft ist gepragt durch zahlreiche Dorfer und intensive
Landwirtschaft mit Ackerbau und regionalem Obstbau. Es handelt sich um eine sehr abwechslungs-
reiche Landschaft, was auf die glaziale Formenvielfalt, die mosaikartige Landnutzung und die un-
terschiedlichen Siedlungsformen zuriickzufihren ist. Zahlreiche bedeutende Verkehrsverbindungen
und Energieleitungen durchqueren die Landschaft. Nordlich des Projektperimeters im Thurtal sind
dies die Verkehrsverbindung der N7 und der N23, im Stden der N1. Préagend fir die Landschaft im
weiteren Umkreis ist der Seerlicken, ein Higelzug, der sich in Richtung West-0st von Stammheim bis
fast nach Romanshorn erstreckt.

Der Higelzug des Wellenbergs innerhalb des Richtplanperimeters ist Uberwiegend bewaldet. Zwi-
schendurch kommen grgssere landwirtschaftlich genutzte Flachen wie z.B. der Waldhof vor. Im Win-
ter wird dieses Offenland bei guten Verhaltnissen zum Langlaufen genutzt. Im Perimeter befinden
sich ein paar bewohnte Gebaude, zu denen aufgrund der Larmschutzverordnung Abstand zu halten
ist.

Im Zusammenhang mit der Landschaftsasthetik wird auch das Vorhandensein von Vorbelastungen
betrachtet. Vorbelastungen sind anthropogene Strukturen (z.B. Eisenbahnen, Autobahnen, Strom-
leitungen, Gewerbegebiete] in der Landschaft, die sich negativ auf die typische «ungestorte» Wahr-
nehmung eines traditionellen Landschaftscharakters auswirken. Wenn ein Gebiet bereits stark vor-
belastet ist, dirften die Auswirkungen von WEA weniger bedeutend sein. Das Ausmass der beste-
henden Belastungen in dem Gebiet wird bewertet und die Auswirkungen der Windenergieanlagen

Seite 232



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
01. Mai 2024 Wellenberg

werden im Hinblick auf das Ausmass der bestehenden Belastungen beurteilt. Zwischen dem Perime-
ter und Wolfikon fiihrt eine Gasleitung der Erdgas Ostschweiz AG hindurch, die jedoch keinen Einfluss
auf das Windenergiegebiet hat. Eine 17 kV Stromleitung zwischen Thundorf und Hessenbohl bei
Lustdorf befindet sich in der Nahe sowie eine weitere zwischen Eschikofen und Grueb (6). Eine 220
kV Leitung verbindet Weinfelden und Wittenwil. Im Thurtal in Richtung Norden verlduft stdlich der
Thur eine Bahnlinie und die Autobahn N7 von Zirich nach Konstanz. Die Autobahn N1 verlauft im
Fernbereich im Stiden von Winterthur nach Wil.

6.20.5 Ergebnisse

6.20.5.1 Landschaftsrelevante Inventare

Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler (BLN-Gebiete)

BLN-Gebiete sind im Richtplanperimeter nicht vorhanden (siehe Abbildung 134). Das BLN-Gebiet
1402 «Imenberg» liegt sldlich des Richtplanperimeters in einer Entfernung von ca. 1 km. Die BLN-
Gebiete 1403 und 1411 liegen nordlich bzw. nordwestlich in einer Entfernung von ca. 5 bzw. 8 km.

i BEN 141t

© 7 BLN 1408

BLN 1402

0 1050 2100 4200 5300 3400

— Wster Ky

Projektelemente Landschaftsinventar
® WEA-Standorte BLN Gebiet
1 Richtplanperimeter

Kernzone (bis 500 m)

Nahbereich (bis 2.5 km)

Mittelbereich (bis 5 km)

Fernbereich (bis 10 km)

Abbildung 134: BLN-Gebiete in den verschiedenen Wirkungszonen

Fir die beiden BLN-Objekte 1403 und1411 werden durch den geplanten Windpark keine Schutzziele
verletzt. Zum BLN-Gebiet 1402 sind weitere Abklarungen notwendig.

Im Rahmen der Richtplanung hat eine stufengerechte Interessenabwagung stattgefunden. In einem
ergdnzenden Bericht zur Richtplanung wird davon ausgegangen, auch unter Berlicksichtigung der
stattgefundenen Interessensabwagung, dass das BLN-Gebiet 1402 fur das Windparkprojekt keine
weiteren Abhéangigkeiten bringt. Auf Stufe Nutzungsplanung ist eine stufengerechte weitere Inte-
ressenabwagung durchzuftihren, welche sich mit den Themen ISOS, Larm und Schattenwurf ausei-
nanderzusetzen hat. Weitere Abklarungen zum BLN 1402 werden im Ergdnzenden Bericht zur Richt-
planung (81) nicht gefordert. Insgesamt wird der Standort Thundorf als «sehr gut geeignet»
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bewertet. Im Rahmen der Richtplanung wurde das Windenergiegebiet bereits so angepasst, um den
grosstmaoglichen Abstand zum BLN-Gebiet zu gewahrleisten. Das Schutzgebiet ist zum grosstenteils
bewaldet, die Sichtbarkeit der WEA ist daher sowieso stark reduziert (Abbildung 175).

Um mdgliche Auswirkungen auf ein BLN-Gebiet zu beurteilen ist nicht nur die Lage in Bezug zum
Windenergiegebiet relevant, es gilt auch die Auswirkung auf die Schutzziele der einzelnen BLN-Ge-
biete zu beriicksichtigen. Auch wenn der Windpark ausserhalb des Perimeters des BLN-Objekts
liegt, konnen Schutzziele tangiert werden. Die Schutzziele des BLN-Gebiets 1402 wurden geprift
(Schutzziele 3.1-3.11) (176). Die beiden Schutzziele 3.2 "Die Silhouette des Immenbergs erhalten”
und Schutzziel 3.10 "Das Schloss Sonnenberg mit den Nebengeb&duden in seiner Substanz und
landschaftlichen Wirkung erhalten” werden vom Projekt tangiert. Das Gutachten der ENHK kommt
zum Schluss, dass die Auswirkungen auf das BLN-Objekt als eine schwerwiegende Beeintrachti-
gung eingestuft werden muss. Diese Einschatzung bezieht sich allerdings auf ein friheres Layout
mit acht WEA. Die Silhouette, also der Umriss des Immenbergs selbst, wird durch den Bau der WEA
nicht verandert. Es werden keine Bauten auf dem Immenberg erstellt. Aus gewissen Sichtachsen
im Suden liegen die geplanten WEA jedoch direkt hinter dem Immenberg oder auch hinter dem
Schloss Sonnenberg, was die Wirkung der unberihrten Silhouette verandert. Hiervon sind aber nur
Ansichten aus dem Stiden betroffen. Die meisten Standorte liegen bereits im Fernbereich in einer
Entfernung von mehr als 5 km. Wie auf der Fotomontage vom Restaurant Santisblick (Entfernung
von ca. 9 km zum Richtplanperimeter] zu erkennen ist (siehe Abbildung 143], haben die WEA aus
dem Fernbereich betrachtet keine dominante Wirkung. Von Standorten naher am Immenberg gele-
gen, sind die WEA aufgrund der Topografie nicht sichtbar. Die Fachgutachter sehen die Land-
schaftsentwicklung zudem als einen dynamischen Prozess, in welchem Veranderungen maglich
sein mUssen. Wenn die Nutzung der Windenergie in der Schweiz gefordert werden soll, wird diese
auch unser Landschaftsbild mitgestalten. Durch die Reduktion des Windparks auf nur noch drei
WEA verringert sich der Einfluss markant. Nur noch aus wenigen Sichtachsen sind Anlagen hinter
dem Schloss Sonnenberg sichtbar. Die Silhouette des Immenbergs wird nicht mehr in der ganzen
Lange durch die technischen Akzente der WEA beeintrachtigt. Die drei WEA (6, 7 und 8] aus dem
Layout 15 im Ostlichen Teil des Perimeters sind im neuen Layout nicht mehr enthalten. Somit
bleibt die Silhouette des Immenbergs im dstlichen Bereich frei von Beeintrachtigungen. Die Kom-
mission kommt in ihrer ergdnzenden Stellungnahme vom 11. Marz 2024 (170) zum Schluss, dass der
redimensionierte Windpark nur noch zu einer leichten Beeintrachtigung im Hinblick auf die Schutz-
ziele 3.2 und 3.10 fihrt.

Kantonales Inventar der Ackerterrassen

1 Richtplanperimeter

== Zufahrtstrasse (Variante A)
Zufahrtstrasse (Variante B)

Abbildung 135). Sie sind von den einzelnen WEA-Standorten nicht direkt betroffen. Die Zufahrt flihrt
beim Chirchacker nach Osten und passiert dabei die Ackerterrassen bei Scheupis. Bei der Anpas-

sung der Strassenbreite in diesem Abschnitt, ist auf die grésstmogliche Schonung der Ackerterras-
sen zu achten.
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Abbildung 135: Ackerterrassen in und um den Richtplanperimeter [Quelle Thurgis 20.06.2022). Zufahrtsstrasse Variante

A passiert einige Ackerterrassen [rot eingekreist).

Nationale und kantonale Geotope

Im Richtplanperimeter gibt es keine Geotope von nationaler Bedeutung. Es befinden sich drei Ge-
otope von kantonaler Bedeutung teilweise innerhalb des Richtplanperimeters (Abbildung 136):

Geotop 49 (Mllitobel - Affoltertobel: eine exemplarische junge Erosionsrinne) des Typen Geomor-
phologie, Landschaftsgeschichte

Geotop 69 (Wellenberg: Chrazerentobel, mit Wetterkalk: morphologisch sehr ausgepragter, scho-
ner Erosionstobel], des Typen Stratigraphie/Gesteinsbeschreibung

Geotop 90 (d.h. Wellenberg E von Frauenfeld, vulkanischer Tuff: Tempordre Tuffaufschlisse,
nicht mehr offen, kann aber bei Bedarf ausgegraben werden)] des Typen Mineralogie/Petrogra-
phie, Geochemie

Die drei Geotope sind weder von den geplanten WEA-Standorten noch von der zugehdrigen Infra-
struktur (Zufahrtsstrassen und Kranstellflachen) tangiert. Es ist mit keinen negativen Auswirkungen
zu rechnen.
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Projektelemente Geotope
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1 Richtplanperimeter
— Zufahrtstrasse (Variante A)
— Zufahrtstrasse (Variante B)

-=- Lokale Bedeutung

Kransteliflachen

1 Anlagen

B3 Permanente Flache

= Temporare Flache

= Temporare Rodungsflache

Abbildung 136: Geotope von lokaler, kantonaler (siehe Beschreibung] und nationaler Bedeutung [keine vorhanden) aus
dem kantonalen Inventar der Geotope (Quelle Thurgis 20.11.2022).

Kantonale Gebiete mit Vorrang Landschaft

Das Projekt tangiert kantonale Gebieten mit Vorrang Landschaft. Allerdings wurde in der Interes-
sensabwagung im Rahmen der Richtplanung festgehalten, dass Windenergie auch in Gebieten mit
Vorrang Landschaft moglich sein muss. Dies ist insofern konsistent, als dass es sich beim vorlie-
genden Windpark aufgrund seiner erwarteten Produktion um einen Windpark von nationalem Inte-
resse handelt.
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Abbildung 137: Kantonale Gebiete Vorrang Landschaft in den verschiedenen Wirkungszonen (Kernzone, Nah-, Mittel-
und Fernbereich)

Der Richtplanperimeter tangiert die beiden Vorrang Gebiete Landschaft Nr. 133 Wellenberg Ostteil
und Nr. 135 Thurbachtal und wirkt sich auf die darin festgehaltenen Schutzziele aus. Keine der drei
Windenergieanlagen liegt tatsachlich in einem der erwdhnten Vorranggebiete, diese werden sich
aber, aufgrund ihrer Grosse und guten Sichtbarkeit, auf die Schutzziele auswirken. Betroffen ist das
Schutzziel «Freihalten der unbebauten Flachen von Hochbauten und negativ in Erscheinung treten-
den Anlagen». Die Auswirkungen auf dieses Schutzziel dirften bedeutend sein. Das Schutzziel ist
jedoch nicht auf diesen Anlagentyp ausgelegt und die Interessenabwagung, die bereits im Rahmen
der Richtplanung stattgefunden hat, spricht sich fur den Bau von WEA in diesem Gebiet aus. Kom-
pensationsmassnahmen sind in Absprache mit dem zustandigen Amt zu Gunsten des Naturschutzes
zu realisieren.

6.20.5.2 Ergebnisse Sichtbarkeit

Die ungewichtet Sichtbarkeitsanalyse zeigt, dass die WEA aufgrund der Topografie der Umgebung
in allen Betrachtungszonen (Kernzone, Nah-, Mittel- und Fernbereich] sichtbar sind. Die Anlagen
sind gesamthaft von 82 % der Flache bis zum Fernbereich sichtbar (siehe Abbildung 138).
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Abbildung 138: Ungewichtete Sichtbarkeit (Gesamthéhe der Anlagen 260 m)

Die Einsehbarkeit der WEA von Waldflachen und vom Siedlungsgebiet, ist in der Regel stark einge-
schrankt. Dies aufgrund der Tatsache, dass Baume bzw. Geb&ude die freie Sicht verhindern (vgl.
Abbildung 139 und Abbildung 140). 28% der Flache im sichtbaren Bereich befindet sich im Wald, eine
weitere Flache von 21% wird vom Wald verdeckt und ein kleinerer Anteil von 16 % liegt im Siedlungs-
gebiet (vgl. Tabelle 38).

Tabelle 38 Berechnungen zur Sichtbarkeit

Gesatflache sichtbar bei Anlagen mit

GH260 m 272'964'913 100.00
Flachen im Wald 75'533'275 27.67
Flachen in der Siedlung 42'939'297 15573
Flache vom Wald verdeckt 58225387 21.33

Je nach Lage der Waldflache (Geldandekamm, steiler Hang, Felsband etc.) besteht die Mdglichkeit die
WEA auch innerhalb des Waldgebiets zu sehen. Dies kann dazu fihren, dass der Beobachter an
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solchen Standorten eine eingeschrankte Sicht auf eine WEA oder den gesamten Windpark hat. Ein
ahnlicher Effekt kann in der Wintersaison in Laubwaldern auftreten. Bei Gebauden kann sich die
Einsehbarkeit in den oberen Stockwerken erhdhen. Auch die Wetterlage und der Sonnenstand kann
die Sichtbarkeit und Wahrnehmbarkeit der WEA beeinflussen.

Projektelemente Sichtbarkeitsb hneung
@ WEA-Standorte = Sichtbarkeit GH260 m
1 Richtplanperimeter = Waldflache im sichbaren Bereich

1 Kernzone (bis 500 m)

21f Nahbereich (bis 2.5 km)
= | Mittelbereich (bis 5 km)
« . Fernbereich (bis 10 km)

Abbildung 139: Die Sichtbarkeit wird oft durch Waldfldchen eingeschrankt
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Projektelemente Sichtbarkeitsberechneung
® WEA-Standorte = Sichtbarkeit GH260 m
1 Richtplanperimeter = Siedlung im sichtbaren Bereich

3 Kernzone (bis 500 m)

<. Nahbereich (bis 2.5 km)
i~ 1 Mittelbereich (bis 5 km)
« = Fernbereich (bis 10 km)

Abbildung 140: Die Sichtbarkeit wird oft durch Geb&ude innerhalb der Siedlung eingeschrénkt.

Die distanzgewichtete Sichtbarkeitsanalyse zeigt, dass die Wirkung der WEA vor allem in der Kern-
zone und im Nahbereich gross ist (siehe Abbildung 141).
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Projektelemente Si itsberechneung gewichtet
® \WEA-Standorte 1 0.1-1WEA sichtbar
=3 Kernzone (bis 500 m) ©2 1.1 -2 WEA sichtbar

2 Nahbereich (bis 2.5km)  wm 21 -3 WEA sichtbar
=1+ Mittelbereich (bis 5 km)
+ = Fernbereich (bis 10 km)

Abbildung 141: Distanzgewichtete Sichtbarkeit (Gesamthéhe der Anlagen 260 m)

Obwohl ein Grossteil der WEA aus dem Fernbereich sichtbar ist, ist die Wirkung insgesamt als eher
gering einzuschatzen. So sind beispielsweise vom Restaurant Thurberg auf dem Ottenberg im Fern-
bereich alle drei Anlagen sichtbar, die Wirkung kann aufgrund einer Distanz von ca. 9 km zur Wind-
energieanlage 3 als gering eingeschatzt werden (siehe Abbildung 142).
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Abbildung 142: Fotomontage vom Restaurant Thurberg auf dem Ottenberg, (2725005 / 1271463). Nabenhéhe 175 m /
Rotordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fiir Windpark Layout 20

Ein Blick vom Restaurant Santisblick [Abbildung 143) vom Seerlicken aus der Gemeinde Herdern (Ab-
bildung 144 in einer Entfernung von 7.1 km zur WEA 2 zeigt ebenfalls eine reduzierte Wirkung. Hinzu
kommt die je nach Wetterlage oder Sonnenstand verminderte Wirkung der Sichtbarkeit.

Abbildung 143: Fotomontage vom Restaurant Séantisblick, Eschlikon (2715169/1258890). Nabenhéhe 175 m / Rotor-
durchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fir Windpark Layout 20
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Abbildung 144: Fotomontage vom Seeriicken von der Gemeinde Herdern (2710813 / 1274374). Nabenhéhe 175 m / Ro-
tordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fir Windpark Layout 20

Bewertung hinsichtlich verschiedener Anlagenhthen

Ein Vergleich der Sichtbarkeit verschieden hoher Anlagen (200 m bzw. 260 m] zeigt deutlich, dass
die Hohe der Anlagen sich nur sehr beschrankt auf die Sichtbarkeit auswirkt (siehe Abbildung 145).
In Bezug auf die Gesamtflache bis zum Fernbereich nimmt die Flache um 4.3% oder ca. 14.5 km?zu
(siehe Tabelle 39: Sichtbare Flache je nach Anlagenhohe), wenn die Anlagen mit einer Gesamthohe
von 260 m anstatt 200 m realisiert werden. Als Vergleich: Die Gesamtflache der Gemeinde Thundorf
umfasst 15.6 km?,

Seite 243



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt

01. Mai 2024 Wellenberg

Seite 244

Projektelemente Sichtbarkeitsberechneung - Vergleich Anlagehéhe

® WEA-Standorte mm Sichtbarkeit Gesamthohe 200 m

O3 Kemzone (bis 500 m) Sichtbarkeit Gesamthshe 260 m
27 Nahbereich (bis 2.5 km)

=1 Mittelbereich (bis 5 km)
+ = Fernbereich (bis 10 km)

Abbildung 145: Vergleich der Sichtbarkeit verschieden hoher Anlagen (200 m bzw. 260 m).

Tabelle 39: Sichtbare Flache je nach Anlagenhéhe

Gesamtflache Fernbereich
Gesamtflache sichtbar bei Anlagen mit
GH260 m

Gesamtflache sichtbar bei Anlagen mit
GH200 m

Differenz Gesamtflache sichtbar zwischen
GH260 und GH200 m

Sichtbarkeitsberechnung

m2

334'033'498

272°964'913

258'486°405

14'478°508

%

100.00

81.72

77.38

4.33
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6.20.5.3 Ergebnisse Landschaftsdsthetik
In den folgenden Abschnitten werden die sieben verschiedenen Landschaftsrdume beschrieben.

Landschaftsraum Hochtalmulde zwischen Dingenhart und Lustdorf

Dieser Landschaftsraum liegt stdlich des Richtplanperimeters und erstreckt sich zwischen den
Ortschaften Lustdorf und Dingenhart im Westen (siehe Abbildung 132). Es handelt sich um eine
Hochtalmulde der letzten Eiszeit, mit sanften Hiigelzlgen, welche Richtung Frauenfeld ins Halinger
Tobel Ubergeht.

Abbildung 146 Blick Richtung Osten von oberhalb des Restaurant Stéhlibuck Richtung Kirchberg / Thundorf / Lustdorf.

Die Landschaft weist eine hohe visuelle Differenzierung auf, die Dorfer und Weiler sind klar vonei-
nander abgegrenzt. Es handelt sich um eine abwechslungsreiche, vielfaltige Landschaft mit zahl-
reichen Ufer- und Feldgehdlzen. Hochstammobstgarten pragen das Landschaftsbild.

Die stidexponierten Ackerterrassen rund um Lustdorf, welche als Wies- oder Weideland genutzt wer-
den, haben einen hohen landschaftlichen Reiz. Die Landschaft ist zudem Uber weite Teile als tradi-
tionelle bauerliche Kulturlandschaf erhalten geblieben. Das national geschitzte Ortsbild von Lust-
dorf Ubt zudem einen besonderen Reiz auf die Landschaft aus. Das kantonal geschiitzte Ortsbild
Kirchberg, an einer leicht erhohten Lage und der von Siiden aus gut sichtbaren Kirche, hat zudem
eine identitatsstiftende Wirkung auf die Landschaft. Thundorf hingegen [ebenfalls kantonal ge-
schiitztes Ortsbild) wird aufgrund seiner Grosse, Lage und zahlreichen moderne Uberbauungen in
diesem Kontext als weniger relevant beurteilt. Es gibt aber auch das Landschaftsbild stérende Fak-
toren, wie z.B. einzelne Gebaude (Gartnerei in Thundorf, Gebdudedach nordlich des Dorfkerns von
Lustdorf] oder durch die forstwirtschaftliche Nutzung geprégte Waldstlcke (einzelne Fichten - und
Fohrenmonokulturen, sowie stark begradigte Waldrander). Die Beurteilung ergibt insgesamt fur den
Erlebnischarakter, die Vielfalt von Oberflachenformen, die rdumliche Gliederung und Naturndhe einen
hohen Wert. Was die Eigenarten und den Charakter des Landschaftsraums betrifft, ist die Bewertung
mittel-hoch ausgefallen (detaillierte Erfassungsprotokolle befinden sich im Anhang F).
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Tabelle 40: Tabelle 34: Landschaftsraum Hochmuldental Bewertung

Erlebnischarakter Vielfalt Eigenart Gliedemung Naturnahe

Hochtalmulde Dingenhart -

Abbildung 147: Blick vom Homberg in Richtung Westen nach Kirchberg / Lustdorf

Abbildung 148: Blick in Richtung Homberg nach Osten
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Abbildung 149: Blick vom Homberg Richtung Norden nach Lustdorf

Abbildung 150: Blick vom Stahlibuckturm Richtung Osten
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Abbildung 151: Blick von der Guggenbihlstrasse Richtung Norden nach Lustdorf

Es wurde sechs Fotomontagen erstellt, welche helfen die Wirkung auf diesen Landschaftsraum von
verschiedenen Standorten genauer zu beleuchten. Die beiden Fotomontagen aus dem Zentrum von
Lustdorf befinden sich im Kapitel 6.19 zu den Kulturdenkmalern.

Abbildung 152: Fotomontage vom Hof Guggenbiihl aus Richtung Nordwesten (2716381/1267434); Nabenhéhe 175 m /
Rotordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fiir Windpark Layout 20
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Abbildung 153: Fotomontagen von der Frauenfelderstrasse aus Richtung Norden (2716072/1267556); NabenhGhe 175
m / Rotordurchmesser 172 m / Gesamthihe 261 m flr Windpark Layout 20. Die neue Verbindungsstrasse
verlguft entlang des Ackers im Vordergrund.

Abbildung 154: Fotomontage von Lustdorf Richtung Hessbohl mit Blick Richtung Nordosten (2716799/1267962); Na-
benhéhe 175 m / Rotordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fir Windpark Layout 20
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Abbildung 155: Fotomontage von Thundorf Schiitzenhaus Richtung Nordwesten [2714814/1266861); Nabenhihe 175
m / Rotordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fiir Windpark Layout 20

Landschaftsraum Wellenberg und Umgebung

Alle WEA-Standorte befinden sich im Landschaftsraum Wellenberg (siehe Abbildung 132). Der Wel-

lenberg ist von einem grossen zusammenhdngenden Waldstlck bedeckt. Die Ubrige Landschaft in

diesem Landschaftsraum zeichnet sich durch eine abwechslungsreiche Topografie mit sanften Hi-
geln, Bachtalern und einzelnen Drumlins aus. Die Dorfer und Weiler sind gut voneinander getrennt.

Die Landschaft dazwischen wird von vielen Einzelbdumen, Hochstammobstanlagen und Ufergehdl-

zen strukturiert.

Abbildung 156: Blick vom Restaurant Thurberg auf dem Ottenberg in Richtung Stidwesten auf den Wellenberg Siiden

Elemente einer kleinrdumigen, bauerlichen Kulturlandschaft sind immer noch gut erkennbar. So zum
Beispiel Hecken, Feld- und Bachgehdlze, Ackerterrassen, Rebberge, Hochstammobstgaren und Wie-
senbdschungen. Die Landschaft vermittelt ein Geflihl der Geborgenheit und Ganzheit. Stérende Ele-
mente wie standortfremde Nutzwalder mit monotonen Waldrandern und einzelne dominante Ge-
baude wie die Macardo Swiss Distillery und die kleine Gewerbezone ausserhalb von Amlikon-Bissegg
bei Wiesental sind vorhanden.
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Abbildung 157: Rebberg ndrdlich von Amlikon-Bissegg. Blickrichtung Osten.

Die Beurteilung ergibt insgesamt fir die Vielfalt von Oberfléchenformen, die rdumliche Gliederung
und die Naturnghe einen hohen Wert. Was den Erlebnischarakter und die Eigenart, sowie den Cha-
rakter des Landschaftsraums betrifft, ist die Bewertung mittel-hoch ausgefallen (detaillierte Erfas-
sungsprotokolle befinden sich im Anhang FJ.

Tabelle 41: Bewertung Landschaftsasthetik Wellenberg und Umgebung

Erlebnischarakter Vielfalt Eigenart Gliederung Naturndhe

Wellenberg und mittel-hoch mittel-hoch
Umgebung
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Abbildung 158: Forstwirtschaftlich genutztes Waldsttick Eggholz mit stark begrad/gtem Waldrand. Blick von der Strasse
zur Kapelle Maria am hohen Weg Richtung Nordwesten.

Abbildung 159: Dominates Geb&ude der Macardo Swiss Distillery. Blick von der Wattwiesenstrasse Richtung Siidosten
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Abbildung 160; Kapelle Maria am hohen Weg bei Leutmerken. Blick von ausserhalb Leutmerken Richtung Osten.

Abbildung 161: Ackerterrassen ndrdlich von Fimmelsberg. Blick von der Strasse zur Kapelle Maria am hohen Weg Rich-
tung Siden.
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In diesem Landschaftsraum gibt es vier Fotomontagestandorte (Leutmerken, Harenwilen, Wolfikon
und Strohwilen]. Von der Neuhofstrasse sudlich der Kirche in Leutmerken (ISOS) sind keine WEA
sichtbar, Gebadude und Vegetation schranken die Sichtbarkeit ein. Vorher im Layout 15 waren von
diesem Sichtpunkt her die gstlichsten Anlagen am Horizont sichtbar (siehe Abbildung 162).

Abbildung 162: Fotomontage des Windparks mit Blick von Leutmerken (2715998/1265924). NH 166.6 m/ Rotordurch-
messer 160 m / GesamthGhe 246 m fir altes Layout 15 mit 8 WEA [Hinweise: mit roten Spitzen dargestellt)
Im Rahmen des aktuellen Projekts mit dem Layout 20 mit 3 WEA sind die Windenergieanlagen [WEA] von
diesem Standort aus nicht sichtbar

Von Harenwilen aus sind mit Blick Richtung Stidwesten drei WEA sichtbar, sie werden jedoch teil-
weise durch den vorgelagerten Wald verdeckt (Abbildung 163)
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Abbildung 163: Fotomontage des Windparks mit Blick von Harenwilen (2717349/1270007) Richtung Sidwesten. Na-
benhéhe 175 m / Rotordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fir Windpark Layout 20

Auch von Strohwilen aus betrachtet, ist die Sichtbarkeit der WEA durch den vorgelagerten Wald und
die vorhandenen Obstbdume stark eingeschrankt. Die vielen Obstbdume, Obstgarten und
Einzelbdume wirken sich in ihrer vertikalen Erscheinung positiv auf die Einbettung der WEA in die
Landschaft aus (Abbildung 164). Auf der Fotomontage ist lediglich WEA3 sichtbar. WEAL und 2
werden von den Obstbdume verdeckt und werden nur im Winterhalbjahr, im laublosen Zustand der
Baume, am Horizont in Erscheinung treten.

Abbildung 164: Fotomontage des Windparks Blick von Strohwilen [2718573/1267909). NabenhGhe 175 m / Rotordurch-
messer 172 m / Gesamthéhe 261 m fiir Windpark Layout 20 mit 3 WEA.

Seite 255



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
01. Mai 2024 Wellenberg

Die Fotomontage von Wolfikon zeigt eine dhnliche Situation. Wald und Obstbdume schranken die
Sichtbarkeit stark ein. WEAZ ist auf der Fotomontage sichtbar, wahrend WEAL und 2 von den Obst-
baumen verdeckt werden. Verlieren die Obstbdume in den Wintermonaten ihr Laub, werden alle drei
WEA teilweise sichtbar sein. (Abbildung 165Abbildung 165].

Abbildung 165: Blick von Wolfikon (2718159/1267390) Richtung Nordwesten. Nabenhéhe 175 m / Rotordurchmesser 172
m / Gesamthéhe 261 m fur Windpark Layout 20

Landwirtschaftsgeprégte Ebene zwischen Weinfelden und Frauenfeld

Dieses Landschaftsgebiet befindet sich im Thurtal nordlich des Richtplanperimeters und stdlich
des Seerlickens. Die Siedlungsgebiete Frauenfeld und Weinfelden sind als separate Landschafts-
raume ausgewiesen (siehe Abbildung 132).

Die Ebene zwischen Weinfelden und Frauenfeld ist durch die landwirtschaftliche Nutzung und durch
Verkehrsinfrastrukturbauten gepragt. Sowohl eine Eisenbahnlinie als auch eine Schnellstrasse fiih-
ren durch die Ebene. Zwischen Mihlheim und Wigoltingen fuhrt die A7 von Frauenfeld nach Kreuz-
lingen. Einzelne dominante Industriebauten sind ebenfalls vorhanden (siehe Abbildung 166).
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Abbildung 166: Blick Richtung Stidwesten vom Restaurant Thurberg Richtung Wellenberg und Mérstetten. Dominates
Geb&ude der Getreide Mittelthurgau AG am rechten Bildrand

Mit der Kanalisierung der Thur, erfuhr die Ebene eine einschneidende Verdnderung. Zuflisse wurden
in Binnenkanale gefasst, um an geeigneten Stellen in die Thur eingeleitet zu werden. Die Ebene weist
eine intensive landwirtschaftliche Nutzung auf und wirkt mit den begradigten Gewasserldufen und
dem rechtwinkligen Verkehrsnetz tUberformt und aufgerdumt. Dementsprechend schneidet dieser
Landschaftsraum in der Bewertung nicht sehr gut ab. Erlebnischarakter und Eigenart wurden als
gering eingestuft. Die Vielfalt, die raumliche Gliederung und Naturnahe erhielten eine gering-mittlere
Bewertung (detaillierte Erfassungsprotokolle befinden sich im Anhang F).

Tabelle 42: Bewertung Landschaftsésthetik Ebene Weinfelden - Frauenfeld

Erlebnischarakter Vielfalt Eigenart Gliederung Naturndhe

Landwirtschaftsgepragte
Ebene Weinfelden - gering-mittel gering- mittel gering- mittel
Frauenfeld

In diesem Landschaftsraum gibt es Fotomonaten von vier Standorten (Mettendorf Zentrum/ Bahnhof
Huttlingen-Mettendorf / Huttlingen Mehrzweckhalle/ Eschikofen).

Von Hittlingen, ndrdlich des Richtplanperimeters aus betrachtet, wird die Sichtbarkeit auf die WEA
durch den bewaldeten Hiigelzug des Wellenbergs reduziert (Abbildung 167).

Seite 257



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
01. Mai 2024 Wellenberg

Abbildung 167: Fotomontage mit Blick von Hittlingen MZH (2715822/1270986]. Nabenhéhe 175 m / Rotordurchmesser
172 m / Gesamthéhe 261 m fiur Windpark Layout 20

Auch vom Bahnhof Hittlingen-Mettendorf aus betrachtet werden die WEA durch den bewaldeten
Higelzug des Wellenberg teilweise abgeschirmt (Siehe Abbildung 168].

Abbildung 168: Fotomontage mit Blick von Bahnhof Hiittlingen-Mettendorf (2715612/1271295). Nabenhéhe 175 m /
Rotordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fiir Windpark Layout 20

Im Zentrum von Mettendorf ist man bereits naher am bewaldeten Higelzug des Wellenbergs. Wah-
rend von WEA 2 und 3 die gesamte Rotorflache sichtbar sind ist von WEA 1 nur noch ein Teil des
Rotorblatts zu erkennen.
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Abbildung 169: Fotomontage mit Blick von Mettendorf Zentrum (2715234/1270779). Nabenhéhe 175 m / Rotordurch-
messer 172 m / Gesamthche 261 m fir Windpark Layout 20

Eschikofen am Fusse des Wellenbergs verdeutlicht dies noch einmal. Von diesem Standort aus ist
nur noch ein kleiner Teil des Rotorblatts der WEA 3 sichtbar (rechts neben dem weissen Wohnge-
baude in Abbildung 170J.

] — = ' e

Abbildung 170: Fatomontage vom Zentrum von Eschikofen (2717922/1271178). Nabenhéhe 175 m / Rotordurchmesser
172 m / Gesamthéhe 261 m [hier sieht man nur eine Rotorblattspitze der WEA 3 hinter den B&umen) fur
Windpark Layout 20
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Siedlungsgepréagte Ebene von Weinfelden und Frauenfeld

Dieser Landschaftsraum befindet sich im Thurtal nérdlich des Richtplanperimeters, aber sidlich des
Seerlickens und umfasst die Siedlungsgebiete von Frauenfeld und Weinfelden (siehe Abbildung 132).
Wie sich aus logischer Sicht vermuten lasst, schneidet der Landschaftsraum der siedlungsgepréag-
ten Ebene von Weinfelden (siehe Abbildung 171) und Frauenfeld (siehe Abbildung 172] in allen Ka-
tegorien (Erlebnischarakter, Vielfalt, Eigenart, Gliederung, Naturnghe) mit einer geringen Bewertung
ab (detaillierte Erfassungsprotokolle befinden sich im Anhang F). Diese Landschaftsraum ist stark
dberbaut mit wenig natirlichem Charakter.

Abbildung 171: Blick vom Restaurant Thurberg Richtung Siiden (ber Weinfelden

Tabelle 43. Bewertung Landschaftsésthetik Siedlungsgeprégte Ebene Weinfelden-Frauenfeld

Erlebnischarakter Vielfalt Eigenart Gliederung Naturnéhe

Siedlungsgepragte
Ebene Weinfelden /
Frauenfeld
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Abbildung 172: Blick vom Stahlibuckturm Richtung Nordwesten nach Frauenfeld

Aufgrund der starken anthropogenen Uberformung und der Distanz zu den WEA ist die Wirkung der
Anlagen auf diesem Landschaftsraum als unbedeutend zu beurteilen. Aus diesem Grund wurde, von
diesem Landschaftsraum auch keine Fotomontagen erstellt.

Seeriicken

Dieser Landschaftsraum befindet sich nérdlich des Thurtals (siehe Abbildung 132) und zeichnet sich
durch ein vielféltiges Mosaik an Lebensraumen aus. Es handelt sich um eine ackerbaugepragte, na-
turnahe Landschaft. Die beiden BLN-Gebiete 1403 und 1411 liegen teilweise in diesem Lebensraum.
Der Seeriicken ist ein aus Molasse aufgebautes Gebiet, welches grosstenteils von Mordnenmaterial
bedeckt ist. Die Strukturen der Molasseabhange mit ihren Wiesenbdschungen, trockenen Hangen,
feuchten Mulden und verwinkelten Waldrandern sind sehr abwechslungsreich. Als stérendes Ele-
ment kann lediglich die Autobahn N7, welche diesen Landschaftsraum sudlich von Engwilen und
zwischen Mullheim und Wigoltingen durchquert, erwdhnt werden.

Die Beurteilung ergibt fir den Erlebnischarakter, die Eigenart und den Charakter des Landschafts-
raums, sowie die Naturnahe einen mittel-hohen Wert. Vielfalt und rdumliche Gliederung wurden als
hoch eingestuft (detaillierte Erfassungsprotokolle befinden sich im Anhang FJ.

Tabelle 44: Bewertung Landschaftsésthetik Seeriicken

Erlebnischarakter Vielfalt Eigenart Gliederung Naturndhe
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Abbildung 173: Foto innerhalb des Landschaftraums Seeriicken. Blick von Altenhausen Richtung Norden nach Homburg.
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Abbildung 174: Foto innerhalb des Landschaftraums Seerlicken. Blick sddlich von Homburg Richtung Siiden auf den
Weiler Altenhausen

Der Seericken liegt im Fernbereich des Windparks. Aus diesem Landschaftsraum wurde eine Foto-
montage von der Gemeinde Herdern aus erstellt (Abbildung 144]. Alle drei WEA sind sichtbar, auf-
grund der grossen Distanz kann die Wirkung aber als gering eingeschatzt werden.

Ackerbaugepréagtes Hiigelland siidlich des Immenbergs

Dieser Landschaftsraum liegt sidlich des Richtplanperimeters, stdlich von Thundorf und Lustdorf
und enthalt das BLN-Gebiet 1402 Immenberg (siehe Abbildung 132). Das BLN-Gebiet ist grosstenteils
bewaldet, was eine freie Sicht auf den Windpark oder einzelne Anlagen daher meist verhindert (siehe
Abbildung 141). Eine Fotomontage wurde vom Immenberg, von Euglimoos aus erstellt (siehe Abbil-
dung 175). Der bewaldete Immenberg verhindert grésstenteils eine freie Sicht auf den Windpark.
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Abbildung 175; Fotomontage vom Immenberg von der Waldlichtung Euglimoos. (2725018/1271460). Nabenhéhe 175 m
/ Rotordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fiir Windpark Layout 20

Beeindruckend ist vor allem der Stidhang des Immenbergs, mit einer vielgestaltigen Topografie und
Vegetation. Die steile Sudflanke des Immenbergs bildet einen schdonen Kontrast zum sanft model-
lierten Lauchetal. Es handelt sich um eine naturnahe ackerbaugepragte Hugellandschaft. Stérend
wirken var allem die Hochspannungsleitungen, welche die Landschaft von Wangi Richtung Weinfel-
den durchqueren sowie die Autobahn N1.
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Abbildung 176: Blick Richtung Norden ausserhalb von Lommis auf den &stlichen Teil des Immenbergs

Ll R &

Abbildung 177: Blick von der Hauptstrasse zwischen Stettfurt und Lommis Richtung Siidosten nach Lommis

Die Beurteilung ergibt fir den Erlebnischarakter sowie die Eigenart und den Charakter des Land-
schaftsraums eine mittlere Bewertung. Vielfalt, rdumliche Gliederung und Naturnahe wurden als mit-
tel-hoch eingestuft (detaillierte Erfassungsprotokolle befinden sich im Anhang F).
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Tabelle 45:Bewertung Landschaftsé&sthetik Ackerbaugeprégtes Hugelland sidlich des Immenbergs

Erlebnischarakter Vielfalt Eigenart Gliederung Naturndhe
Ackerbaugepragtes
Hiigelland siidlich des mittel mittel-hoch mittel mittel-hoch mittel-hoch
Immenbergs

Futterbaugeprégtes Hiigelland

Dieser Landschaftsraum befindet sich sidlich des Richtplanperimeters und stdlich des Immen-
bergs (siehe Abbildung 132]. Das Futterbaugepragte Higelland ist eine naturnahe Landschaft, ge-
pragt durch eine vielfaltige und kleinflachige Nutzung. Eine lebendige Topografie, mit vielen Wald-
stiicken, Hecken, Feldgehdlzen und Obstgérten strukturiert diese Landschaft. Die Beurteilung
ergibt fUr die Vielfalt der Landschaft einen hohen Wert. Alle Ubrigen Bereiche (Erlebnischarakter,
Eigenart und den Charakter des Landschaftsraums, raumliche Gliederung sowie die Naturnéhe)
wurden mit einem mittel-hohen Wert beurteilt (detaillierte Erfassungsprotokolle befinden sich im
Anhang FJ.

Tabelle 46: Bewertung Landschaftsésthetik Futterbaugeprédgtes Higelland

Erlebnischarakter Vielfalt Eigenart Gliederung Naturndhe

AU G mittel-hoch mittel-hoch mittel-hoch mittel-hoch
Hiigelland

Abbildung 178: Foto vom futterbaugepragten Hiigelland

Das Gebiet liegt grosstenteils im Fernbereich des Windparks. Eine gute Einsehbarkeit bietet sich vor
allem vom Santisblick oberhalb Holzmannshaus. Von diesem Standort wurde auch eine Fotomontage
erstellt (siehe Abbildung 175]. Aufgrund der grossen Distanz kann die Wirkung, aber als gering be-
urteilt werden.
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Zusammenfassung Landschaftsasthetik
Nachfolgende Tabelle gibt eine Gesamtibersicht Uber die Beurteilung aller Landschaftsrdume.

Tabelle 47: Gesamtiibersicht Uber die Beurteilung aller Landschaftsrdume.

Erlebnischarakter Vielfalt Eigenart Gliederung Naturnéhe

- seringmite! - sering:mite! gering: mite!

mittel-hoch

Hochtalmulde
Dingenhart - Lustdorf

Landwirtschaftsgepragte
Ebene Weinfelden -
Frauenfeld

Wellenberg und

Ul mittel-hoch

Siedlungsgepragte

Ebene Weinfelden /
Frauenfeld

LANDSCHAFTSRAUME

Seeriicken mittel-hoch mittel-hoch mittel-hoch
Ackerbaugeprégtes

Hiigelland siidlich des mittel mittel-hoch mittel mittel-hoch mittel-hoch
Immenbergs

AILLET LI mittel-hoch mittel-hoch mittel-hoch mittel-hoch
Hiigelland

6.20.6 Projektauswirkungen und Beurteilung

Fur die Beurteilung der Auswirkungen auf die Landschaft sind neben Landschaftsinventaren und -
schutzzonen auch die Ergebnisse zur Sichtbarkeit und Landschaftsasthetik entscheidend.

Der Landschaftscharakter ist flr den Identifikations-, Erlebnis- und Erholungsraum sowie fir den
Tourismus von besonderer Bedeutung. Entsprechende Anhaltspunkte sind z.B. die Exposition des
Windparks oder einzelner Windenergieanlagen, die Sichtbarkeit sowie das Vorhandensein vergleich-
barer Infrastrukturbauten im Gebiet. Die Platzierung der Turbinen auf einem Hugelzug erhoht die
Wahrnehmung in der Region, die Lage im Wald schrankt die Sichtbarkeit und die Wahrnehmung wie-
derum ein - vor allem in der Vegetationsperiode.

Die wichtigsten Feststellungen aus der Gegeniberstellung des Windparkprojekts und den land-
schaftsrelevanten Inventaren sind folgende:

— Auf Bundesebene ist das BLN-Gehiet 1402 vom Windparkprojekt betroffen. Die beiden Schutz-
ziele 3.2 "Die Silhouette des Immenbergs erhalten” und 3.10 "Das Schloss Sannenberg mit den
Nebengebduden in seiner Substanz und landschaftlichen Wirkung erhalten” werden vom Projekt
tangiert. Es handelt sich sowohl beim Ausbau der Windenergie als auch beim Schutz vorhandener
BLN-Objekte um nationale Interessen, dementsprechend ist eine Interessenabwagung notwen-
dig. Die Interessenabwdagung, die bereits im Rahmen der Richtplanung stattgefunden hat, ist zum
Schluss gekommen, dass der Standort im Richtplan festzusetzen ist und bewertet den Standort
Thundorf insgesamt als «sehr gut geeignet». Nach genauerer Prifung im Rahmen der Umwelt-
vertraglichkeitsprifung kann festgehalten werden, dass die Auswirkungen auf die beiden
Schutzziele 3.2 und 3.10 nicht vermieden werden konnen und entsprechend zu kompensieren
sind. Die erganzende Stellungnahme der ENHK (170) kommt zum Schluss, dass mit dem aktuellen
Layout von 3 Anlagen lediglich eine leichte Beeintrachtigung der Schutzziele 3.2 und 3.10 vor-
liegt. Mit dem alten Layout mit acht WEA war noch von einer schwerwiegenden Beeintrdchtigung
ausgegangen. Die Fachgutachter konnen bestéatigen, dass es ab einer Distanz des Betrachters
von rund 5 km zu einer Beeintrachtigung der genannten Schutzziele kommt, sind aber grund-
satzlich ebenfalls der Meinung, dass sich die WEA von Standorten sidlich des Immenbergs (auf-
grund der Topographie liegen die Standorte von wo aus die WEA sichtbar sind in einer Distanz
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von ca. 5 km) gut in die Landschaft einfligen und durch die Distanz von einer reduzierten Wahr-
nehmung ausgegangen werden kann.

— Die Schutzziele der beiden kantonalen Gebiete mit Vorrang Landschaft Nr. 133 Wellenberg Ostteil
und Nr. 135 Thurbachtal sind vom Projekt betroffen. Die Interessenabwagung im Rahmen der
Richtplanung, hat sich aber klar fiir den Bau von WEA ausgesprochen.

— Auf Objekte des kantonalen Inventars der Ackerterrassen ist mit geringfligigen Auswirkungen
verursacht durch die Zuwegung (Variante A} zu rechnen. Bei Scheupis passiert die Zuwegung
einen Strassenabschnitt, welcher vor allem ndrdlich von Ackerterrassen begleitet wird. Beim
Strassenausbau ist auf die bestmogliche Schonung der Ackerterrassen zu achten.

— Fur die nationalen und kantonalen Geotope ist mit keinen negativen Auswirkungen zu rechnen.

Die wichtigsten Feststellungen aus der Sichtbarkeitsbewertung lauten wie folgt:

— Die Anlagen sind gesamthaft von 82% der Flache bis zum Fernbereich sichtbar. Allerdings befin-
det sich 28% der obengenannten Flache im Wald, weitere 21% werden vom Wald mehr oder we-
niger verdeckt und ein kleinerer Anteil von 16% liegt im Siedlungsgebiet, in dem die Einsehbarkeit
reduziert ist. Eine distanzgewichtete Sichtbarkeitsanalyse zeigt, dass die Wirkung der WEA vor
allem in der Kernzone im Nah- und Mittelbereich gross ist.

— Ein Vergleich der Sichtbarkeit verschieden hoher Anlagen (z. B: 200 m mit 260 m] zeigt deutlich,
dass die Hohe der Anlagen sich nur beschrankt auf die Sichtbarkeit auswirkt (siehe Abbildung
61). Verglichen mit der gesamten Flache bis zum Fernbereich nimmt der sichtbare Bereich um
4.3% oder ca. 14.5 km? zu (siehe Tabelle 39: Sichtbare Fléche je nach Anlagenhdhe), werden die
Anlage mit einer Gesamththe von 260 m anstatt nur 200 m realisiert.

Die WEA werden aufgrund der Topografie von einer Vielzahl von Standorten aus sichtbar sein. Laut
einer Studie von Torkler, F. & Zeidler, M. (2013] (177] nimmt die Wahrnehmungsstarke einer Wind-
kraftanlage auf einen Beobachter mit zunehmender Entfernung ab, wobei die Nabe und die Rotor-
bewegungen am starksten wahrnehmbar sind. Die erste Windkraftanlage hat eine starkere Wirkung
als jede weitere Anlage (Randeffekt]. Diese Faktaren lassen sich mit einem Wirkungsabschwa-
chungsfaktor berechnen. Die Wirkung der WEA wird daher vor allem in der Kernzone im Nah- und
Mittelbereich gross sein. Siedlung und Wald werden die Sichtbarkeit zuséatzlich mindern. Da vor allem
die Kernzone stark bewaldet ist, sind die grdssten Auswirkungen im Nah- und Mittelbereich zu er-
warten. Unterschiedliche Anlagenhdhen wirken sich auf Grund der Topografie nur geringfligig auf die
Sichtbarkeit aus.

Anhand der Bevdlkerungsdichte kann abgeschatzt werden, von wie vielen Einwohnern die Anlagen
gesehen werden kdnnen, (177]). Es wird jedoch die Auffassung vertreten, dass WEA, welche aus dicht
besiedelten Gebieten sichtbar sind, dhnlich beurteilt werden missten, wie Anlagen, welche nur aus
sparlich besiedeltem Gebiet sichtbar sind. Auf eine auf die Bevolkerungsdichte bezogen Sichtbar-
keitsanalyse wird deshalb bewusst verzichtet.

Auswirkungen auf die Landschaft sind fir die Betriebsphase relevant. Vor allem fiir den Nah- und
Mittelbereich kdnnen diese als erheblich eingestuft werden. Die Sichtbarkeit wurde bei den Standor-
tuberlegungen im Rahmen der Projektplanung berlcksichtigt. Bei der Festlegung des maglichen
WEA-Layouts und der genauen Standorte der Windenergieanlagen wurde darauf geachtet, dass die
Windenergieanlagen so gut wie mdglich in die Landschaft eingebettet werden konnen. Unter Be-
ricksichtigung der 850 m Distanz zu bewohnten Geb&uden ist allerdings aus Sicht Landschaft kein
relevanter Spielraum mehr vorhanden. Standorte im Osten des Richtplanperimeters sind im neuen
Layout nicht mehr enthalten. Die grundsatzlich gute Sichtbarkeit der Windenergieanlagen von Lust-
dorf und Thundorf wurde bei der Planung berticksichtigt und mit der jeweiligen Paositionierung der
Anlagen als ein Argument von mehreren stets abgewogen. Die Auswirkungen wurden mit der Bertick-
sichtigung der Distanz von 850 m zu bewohnten Gebauden stark reduziert (Information zur Glterab-
wagung betreffend Standortwahl befinden sich im Kapitel 4.3]. Bereits bei der Ausscheidung des
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Richtplanperimeters wurde die Sichtbarkeit von Frauenfeld aus berlcksichtigt und auf ein Teilgebiet
verzichtet.

Die qualitative Bewertung der Landschaftsraume am Standort der Windenergieanlagen auf dem
Wellenberg und den umgebenden Landschaftsraumen zeigt eine klare Differenzierung (Tabelle 48:
Bewertung der Landschaftsraume nach Landschaftsasthetik pro Landschaftsraum in der Wir-
kungszone des Projekts).

Tabelle 48: Bewertung der Landschaftsrdume nach Landschaftsésthetik pro Landschaftsraum in der Wirkungszone
des Projekts

Erlebnischarakter Vielfalt Eigenart Gliederung Naturniahe

- sering-mite! - sering: mitel gering: mitel

Hochtalmulde
Dingenhart - Lustdorf

Landwirtschaftsgepragte
Ebene Weinfelden -
Frauenfeld

w
- JECIEREE e mittel-hoch mittel-hoch
,§ Umgebung
,"_’ Siedlungsgepragte
E Ebene Weinfelden /
5 Frauenfeld
(7
a
E Seeriicken mittel-hoch - mittel-hoch - mittel-hoch
-
Ackerbaugepragtes
Hiigelland siidlich des mittel mittel-hoch mittel mittel-hoch mittel-hoch
Immenbergs

ALCEIELLTEE mittel-hoch mittel-hoch mittel-hoch mittel-hoch
Hiigelland

Die landwirtschaftsgepragte Ebene zwischen Weinfelden und Frauenfeld und die daran anschlies-
senden siedlungsgepragten Gebiete der Stadte Frauenfeld und Weinfelden unterscheiden sich
deutlich von den Ubrigen Landschaftsraumen. In diesen Gebieten konzentrieren sich zahlreiche
Verkehrsinfrastrukturbauten und weitere dominierende Gebaude.

Alle weiteren Landschaftsrdaume sind weitgehend naturnah. Die urspringliche Nutzung und die
dadurch entstandene Kulturlandschaft sind noch sehr gut erhalten. Die geplanten WEA werden
sich auf Grund der Topografie und der distanzbedingten Wirkung am stéarksten auf die Hochtal-
mulde zwischen Dingenhart und Lustdorf auswirken. Auch der Wellenberg und seine Umgebung
werden vom Projekt deutlich betroffen sein. Weniger stark von negativen Auswirkungen betroffen
sind die Gebiete im Nahbereich nérdlich des Projektgebiets bei Huttlingen, Mettendorf und Eschiko-
fen, wo der bewaldete Higelzug des Wellenbergs die Sichtbarkeit und somit die Wirkung der WEA
einschrankt. Auch der Immenberg schrankt die Einsehbarkeit aus dem ackerbaugepragten Higel-
land sidlich des Projektgebietes ein. Vom Seerticken aus wird der Windpark auf Grund der Topo-
grafie sehr gut sichtbar sein. Dieser Landschaftsraum liegt jedoch im Fernbereich und die Wirkung
kann daher distanzbedingt als eher gering eingestuft werden. Dasselbe gilt fir das futterbauge-
pragte Higelland, auch hier kann die Wirkung auf Grund der grossen Distanz als gering eingestuft
werden. (Abbildung 179).
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Abbildung 179: Uberblick zu Landschaftsrdume und Standorten Fotomontage

Abbildung 180: Beispiel fiir die Pragung der Landschaft durch Einzelbdume und Hochstammobstgérten (Blick vom Hom-
berg stdlich von Lustdorf Richtung Nordwesten)
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Bei der Beurteilung gilt der Planungsgrundsatz, welcher auch bei der Richtplanung und weiteren
Abklarungen angewendet wurde, dass im Falle eines Eingriffs die Windenergie so effizient wie mog-
lich genutzt werden sollte. WEA die etwas hoher sind aber mehr Energie erzeugen, sollten bevorzugt
werden. Diese Auffassung wird auch von der Abteilung Natur und Landschaft (Sitzung vom 25. Okto-
ber 2021) gestltzt. Aus landschaftlicher Sicht werden daher kompakt und nahe beieinanderste-
hende gegentber verstreut stehenden Windenergieanlagen bevorzugt, wobei aufgrund von techni-
schen Vorgaben eine relativ grosse Distanz zwischen den einzelnen Anlagen erforderlich ist {um
Turbulenzen zu vermeiden und das Windpotenzial effizient auszuschopfen]. Die Distanzen in der ak-
tuellen Planung sollten nicht weiter verringert werden.

Die bedeutende Auswirkung vor allem auf die Landschaftsrdume «Hochtalmulde zwischen Dingen-
hart und Lustdorf» und «Wellenberg und Umgebung» ist unvermeidbar und wie bereits erwahnt zu
kompensieren.

Die verbleibenden, nicht vermeidbaren Auswirkungen sollen durch Ausgleichsmassnahmen zuguns-
ten des Artenschutzes kompensiert werden. Eine Beschreibung dieser Massnahmen folgt im an-
schliessenden Kapitel.

6.20.7 Massnahmen

Planungsgrundséatze und Projektoptimierung welche stattgefunden haben, um die Auswirkungen
des Projektes moglichst zu vermindern und vermeiden, sind in den Massnahmen LAOI und LAO2
beschrieben. Die bedeutenden und unvermeidbaren Auswirkungen des Projekts auf die Land-
schaftsraume «Hochtalmulde zwischen Dingenhart und Lustdorf» und «Wellenberg und Umge-
bung» sind durch die Artenférderungsmassnahme LAO3 zu kompensieren.

LAO1L: Standoptimierung zu Verminderung der Auswirkung auf die Landschaft

Durch die Einhaltung der Distanz von 850 m zu bewohnten Geb&uden, ist die visuelle Pragung der
Anlagen aus den Siedlungsgebieten Lustdorf und Thundorf gegeniber friherer Layouts optimiert.
Diese Optimierung entsteht durch den Verzicht auf Anlagen im Offenland und die Positionierung wei-
ter weg von den Dorfern und teils topographisch etwas tiefer und damit weniger exponiert und we-
niger stark sichtbar.

Hierzu gibt es kein spezifisches Massnahmenblatt, da dieses nicht als notig erachtet wird. Abwa-
gungen zur Positionierung der WEA finden sich im Kapitel «Ubersicht zur Wahl des Windparklayouts».

LAQ2: Farboptimierung der WEA

Die Anpassung der Farbgebung der WEA ist eine Massnahme, um die Einbettung der Windenergie-
anlagen in die Landschaft zu verbessern. Es ist zu beachten, dass die visuellen Auswirkungen sehr
spezifisch sind und je nach Art der Landschaft (bergig, ackerbauliches Flachland, bewaldetes Hu-
gelland) eine andere Wirkung haben. Zu diesem Zweck sind als Farben fur die Anlage hellgrau, beige
oder weiss am geeignetsten (178) (179] (180). Dazu kann eine weitere Einbettung in die Umgebung
realisiert werden, in dem Grintone dominieren und eine entsprechende grine Farbgebung am Turm-
fuss den Ubergang zwischen Landschaft und Turbine visuell fliessender erscheinen lésst. Erd- und
Blautdne eignen sich dagegen eher fur offene Landschaften und weite Flachen (181). Ein griinge-
farbter Mastfuss wére eine Massnahme, welche den Brutvdgel im Offenland zugutekommt, fur Anla-
gen im Wald aber weniger relevant ist.

Bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung (siehe Vdgel):

Siehe auch Schattenwurf, Lichtemissionen, Stroboskopeffekt
(fir diese Schutzgliter anrechenbar).
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Es gibt technische Mdglichkeiten, die Einbettung in die Landschaft in Bezug auf Auffalligkeit und
Wirkung bei Nacht zu optimieren. Eine davon ist die Bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung (BNK].
Durch sie ware es maglich, die Beleuchtung der Anlagen nur dann einzuschalten, wenn sich ein
Flugzeug oder ein Hubschrauber nahert. Dazu wird ein System verwendet, bei dem die Signal- und
Empfangsgerate der Windenergieanlage und des Flugobjekts stdrungsfrei miteinander kommunizie-
ren kdnnen. Es ist geplant, dass die Beleuchtung eingeschaltet wird, wenn ein Flugzeug bzw. Hub-
schrauber eine Hohe von 600 m Uber dem Boden unterschreitet. Aus Sicht der visuellen Auswirkun-
gen wirde eine grundlegende Reduzierung der nachtlichen Beleuchtung die Auswirkungen der
nachtlichen Sichtbarkeit von Windturbinen verringern. Diese Optimierung ist jedoch aufgrund der
vom Bundesamt fur Zivilluftfahrt [BAZL) geltenden Flugsicherheitsanforderungen derzeit noch nicht
ausfihrbar. Der Projektentwickler sieht die Verwendung einer BNK vor, sofern diese zum Realisie-
rungszeitpunkt bewilligungsfahig ist. Da diese Massnahme fur alle neuen WEA in Deutschland ab
Ende 2022 verpflichtend ist, ist zu erwarten, dass diese regulatorische Anforderung geldst und diese
Massnahme bis zu dem Zeitpunkt, an dem dieses Projekt realisiert werden kann, umgesetzt werden
kann.

Falls dies nicht mdglich ist, waren weitere technische Mdglichkeiten die Sicherstellung der Synchro-
nisierung der Blinkfolge (183], welche weniger beléastigend wirkt, und dass zur Sicherstellung der
notwendigen Tageskennzeichnung nur LED-Lichter und keine Xenonlichter eingesetzt werden (183).

Kompensation der Auswirkung auf Landschaft

Die unvermeidbaren Eingriffe in das Landschaftsbild sollen durch Ausgleichsmassnahmen kompen-
siert werden. Nach Absprache mit der kantonalen Abteilung Natur und Landschaft kann dies in Form
von Aufwertungsmassnahmen zugunsten der Natur erfolgen. Die Aufwertung van Amphibienlaichge-
bieten, die Schaffung von Vernetzungskorridoren zugunsten der Amphibien und Reptilien und die
Schaffung von geeigneten Kleinstrukturen sind geplant. Fir die weitere Konkretisierung der Mass-
nahmen ist eine weitere Einbindung der Abteilung Natur und Landschaft vorgesehen. Mit der Umset-
zung der hier vorgeschlagenen Massnahmen wird erwartet, dass die Eingriffe in die Landschaft an-
gemessen kompensiert werden.

LAQ3: Neupflanzung bzw. Ergdnzung von Obstbaumreihen

Hochstamm-0Obstb&ume sind ein typisches Landschaftselement in der Umgebung. Insbesondere ist
es wichtig Baumreihen zu fordern. Dies wird im Landschaftsqualitatsprojekt Hinterthurgau-Immen-
berg beschrieben, da sie eine hohe Landschaftswirkung haben und eine hohe Zustimmung aufwei-
sen. Solche Baumreihen haben auch eine Pufferwirkung gegeniber Dingemitteln und Pflanzen-
schutzmitteln (182). Um zu diesem Ziel beizutragen, sollen Hochstamm-Feldobstbaumreihen (mit
Kernobst-, Steinobst- und Nussbaumen sowie Kastanienbdumen) ergénzt oder neu gepflanzt wer-
den. Die Baume sollten einen Abstand von 20 Metern voneinander haben. Diese Baumreihen kdnnen
realisiert werden, ebensa wie die Erganzung von Obstbaumreihen (siehe Massnahmen fir die Vogel).

L04: Anlage von Kleinstrukturen

Kleinstrukturen bieten Verstecke und wertvolle Lebensraume fur zahlreiche Arten und fehlen in der
Landschaft. Kleine Strukturen kénnen Haufen aus Asten, Steinen oder Gras sein. Die Schaffung sol-
cher Strukturen entlang von Bachen, Waldréndern, in ausgedinnten Waldern, in aufgewerteten al-
ten Kiesgruben ist geeignet. Amphibien, aber auch Vdgel und zahlreiche andere Arten profitieren
davon.

LAOS: Aufwertung von Kiesgrube Baholz
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Es existieren zwei Kiesgruben im Wald (eine in Baholz auf Parzelle 2067 und eine am Nordhang des
Wellenbergs auf Parzelle 1104) in der Nahe des Projekts, welche aufgewertet werden kénnen. Es ist
vaorgesehen, dort Timpel anzulegen, kleine Strukturen zu schaffen oder eine geeignete Bepflanzung
zu realisieren und einen dkologischen Ubergang zum Wald zu schaffen. Amphibien, aber auch Libel-
len, Vogel, Fledermduse und andere Arten werden davon profitieren. Die Aufwertung der Kiesgrube
bei Baholzweiher ist vorgesehen. Das vorhandene Kiesmaterial soll fir die Anlage von Tumpel ver-
wendet werden. Ein Konzept daftr wird im Ausfihrungsprojekt ausgearbeitet.

LAOB: Aufwertung von Kiesgrube Homburg

Es existieren zwei Kiesgruben im Wald (eine in Baholz auf Parzelle 2067 und eine am Nordhang des
Wellenbergs auf Parzelle 1104) in der Nahe des Projekts, welche aufgewertet werden kdnnen. Es ist
vorgesehen, dort Timpel anzulegen, kleine Strukturen zu schaffen oder eine geeignete Bepflanzung
zu realisieren und einen dkologischen Ubergang zum Wald zu schaffen. Amphibien, aber auch Libel-
len, Vogel, Flederm&use und andere Arten werden davon profitieren. Die Aufwertung von der Kies-
grube auf dem Hombérg in der Nahe von Wetzikon ist vorgesehen. Das vorhandene Kiesmaterial soll
fur die Anlage von Tumpel verwendet werden. Ein Konzept daftr wird im Ausfihrungsprojekt ausge-
arbeitet.

LAO7: Anlage Feuchtbiotope im Wald

In dem Gebiet von Gsigni (Parzelle 470) wird ein permanentes Gewasser im Wald angelegt. Das Was-
ser sollte zurickgehalten werden. Standorte, an denen ein natirliches Wasserpotenzial vorhanden
ist (z.B. durch Hangdruck] sind ideal. Hangdruck ist am geplanten Standort vorhanden und der Stand-
ort ist bereits sehr nass. Einzelheiten sind im Massnahmenblatt beschrieben.

LAO8: Bachausdolung

Die Ausdolung eines Bachs hat insbesondere dank der geplanten Anpflanzung von Ufergeholzen
einen direkten, landschaftspragenden Mehrwert, welcher der Vielfalt der Landstruktur zugutekommt.
Durch die Ausdolung und Revitalisierung von Kleingewassern konnen diese ihre okologische Funk-
tion wieder erfillen. Von dieser Offenlegung profitieren Arten wie Amphibien (z.B. der Feuersalaman-
der) oder Insekten mit aguatischen Larven (z.B. Libellen). Als lineares Element strukturieren Vernet-
zungsachsen sowahl an das Wasser gebundene Organismen als auch Arten, welche sich entlang
von Strukturen fortbewegen (wie Fledermause]. So ist ein Ufergehdlz, begleitet von einem Kraut-
saum, fur die Qualitat mit entscheidend. Es soll Ufergehdlz entlang von einer Ldnge von 75%) der
Stecke angelegt werden. Diese Massnahme befindet sich noch in der Planungsphase und Siche-
rungsphase und ein entsprechendes Massnahmenblatt ist vorgesehen, jedoch noch nicht erstellt
worden.

LAQS: Revitalisierung von einem Bachabschnitt Chirchtobel

Der Chirchtobelbach soll auf einer Strecke von ca. 300 m revitalisiert werden. Die Revitalisierung be-
inhaltet Anpassungen des Gerinnes, Erhdhung der Strukturvielfalt, Bepflanzung mit einheimischen
und standortgerechten Strduchern und Bdumen sowie Einbringen von Kleinstrukturen. Der De-
ckungsgrad der Uferbestockung soll einen Zielwert von 75 % erreichen um Fledermausen als Leit-
struktur dienen zu kénnen.

Stellungnahme zu den Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertréaglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgte seitens des Amts
fir Raumplanung Abteilung Natur und Landschaft vam 28.07.2022 die Riickmeldung, dass der Bericht
zur Voruntersuchung fir den Bereich Flora, Lebensrdume, Landschaft vollstéandig und die darin ge-
machten Aussagen richtig seien. Aus der Beurteilung des Berichts gehen keine Antrage fur das
Thema Landschaft hervor.
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6.21 Kulturdenkmaéler und Arch&ologie

6.21.1 Einleitung

Windenergieanlagen konnen sich durch ihren prominenten Charakter bedeutend auf Kulturgiter in
der Landschaft auswirken. Kulturglter sind unter anderem die schiitzenswerten QOrtsbilder (ISOS-
Objekte und regionale Ortsbilder), Historische Verkehrswege, Wegbegleiter der historischen Ver-
kehrswege, Objekte im Kulturgiterschutzinventar (KGS]) und das UNESCO Welterbe der Kulturstatten.
Das KGS deckt neben Kulturgiitern aus den Bereichen Denkmalpflege auch arché&ologisch relevante
Objekte ab. Archaologische Fundstellen sind zudem im Richtplan und in den Zonenplane der Ge-
meinde enthalten und werden dort entsprechend berlicksichtigt. Bei den ISOS-0bjekten richtet sich
der Schutz auf die wertvollsten, landesweit bedeutenden Ortshilder, fur die Wirkung des Ortes ist
aber auch die Umgebungszone relevant. Entsprechend ist die Integration der WEA in die unmittelbare
Umgebung von Bedeutung. Bei Objekten aus dem Kulturgiterschutzinventar bezieht sich der Schutz
auf die Objekte selbst. Bei Bautatigkeiten entlang von historischen Verkehrswegen oder in der Nahe
von bekannten archéologischen Fundstellen ist der Sicherung von Bodenfunden bzw. dem Erhalt der
Substanz der Verkehrswege eine entsprechende Bedeutung einzurdumen. Die Interessensabwa-
gung, die auf Stufe Richtplanung gemacht worden ist, hat sich auch mit Anliegen betreffend Kultur-
guter (v.a. ISOS-0Objekte] befasst und ist zum Schluss gekommen, dass der Standort im Richtplan
festzusetzen ist.

Ein Einbezug der kantonalen Fachstellen (Amt fur Denkmalpflege) zur Identifizierung von kulturgl-
terrelevanten Uberlegungen und zur friihzeitigen Absprache, hat in Form einer Sitzung am 6. Sep-
tember 2021 stattgefunden. Aus diesem Gesprach haben sich keine zusatzlichen Anforderungen
ader in Betracht zuziehende Umstéande ergeben.

Die Eidgendssischen Natur- und Heimatschutzkommission (ENHK] hat gestitzt auf alle relevanten
Grundlagen zum Projekt sowie einer Begehung vor Ort (Ausgenschein vom 10. November 2022) ein
Gutachten (169) erstellt, um die Auswirkungen des Projekts auf die betroffenen Bundesinventare
(BLN, ISOS und IVS) zu beurteilen. Es ist zu erwéhnen, dass sich die Beurteilung der ENHK auf das
Projektlayout 15, mit acht anstelle von aktuell drei WEA stiitzt. Es liegt allerdings eine erganzende
Stellungnahme der Kommission (ENHK, datiert auf den 11. M&rz 2024) (170] vor, welche das ange-
passte Windparklayout mit drei Anlagen beurteilt.

Die Beurteilung der ENHK wird bei den jeweiligen Kapiteln aufgenommen (siehe dazu Kapitel 6.20.5,
6.20.6, 6.21.5.1, 6.21.5.3 und 6.21.6).

6.21.2 Grundlagen und Grundsatze

Wertvolle Kulturglter werden mittels Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz

(ISOS) resp. Ortshild- und Umgebungsschutzzonen, dem Bundesinventar der historischen Verkehrs-

wege, dem Kulturguterschutzinventar mit nationalen und regionalen Objekten sowie dem Inventar

zum UNESCO-Welterbe (Kulturstatten] geschitzt. Im Erganzungsbericht zum Richtplan wird be-

schrieben, dass das Landschaftsschutzgebiet, das UNESCO-Welterbe, die BLN-Gebiete sowie die

ISOS- und IVS-0bjekte berlicksichtigt wurden und auch in der Nutzungsplanung zu beriicksichtigen

sind.

Im Rahmen der Abklarungen zu den Kulturgutern wurden folgende Inventare / Grundlagen bertck-

sichtigt:

— Bundesinventar der schitzenswerten Ortsbilder der Schweiz (ISOS) (184])

— Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz (IVS) (185)

— Verordnung Uber das Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz (VIVS; SR
451.13, Art. 6. Abs. 2) (186)

— Zivilgesetzbuch (ZGB, SR 210] Art. 724 (187)

—  KulturgUterschutzinventar mit Objekten von nationaler und regionaler Bedeutung (KGS) (188)

— UNESCO-Welterbe Kulturstatten (Bundesamt fiir Kultur BAK] (189)
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— Zonenplan Gemeinde Thundorf inklusive der Zone archdologische Funde im Raum «Chalchofen»
innerhalb vom Projektperimeter, basierend auf dem kantonalen Richtplan

— Technische Vollzugshilfe «Erhaltung historischer Verkehrswege» (ASTRA, EKD, ENHK, 2008] (190)

— Gutachten der ENHK vom 8. Februar 2023 (169)

— Erganzende Stellungnahme der ENHK vom 11. M&rz 2024 (170)

Hauptgrund fur die Anpassung des Windpark Layouts von acht auf aktuell drei WEA ist die Forderung
der ortlichen Bevdlkerung fiir einen Mindestabstand von 850 m zu bewohnten Gebieten. Es liegt auf
der Hand, dass sich diese Anpassung auch erheblich auf die Landschaft auswirkt.

6.21.3 Riickmeldung aus der Voruntersuchung zum Thema Kulturdenkmaler und Arch&ologie

Als Riickmeldungen zur Voruntersuchung ist von den Amtern fiir Denkmalpflege und Arch&ologie
nachfolgender Input gekommen:

Im Vordergrund steht die Beurteilung der Wirkung der Anlagen auf das geschtitzte Ortshild von Lust-
dorf (ISGS). Daneben sind aber auch die regionalen Ortshildschutzgebiete Thundorf und Kirchberg zu
berlicksichtigen. Bei der Beurteilung des Ortsbildes von Lustdorf sind vor allem die Standorte im
Gebiet «Baholz» (WEA-Standort 7 und 8 im Layout 15) auf das geschutzte Ortsbild genauer zu be-
trachten. Diese sind sowohlin ihrem Umfang, Standort und Ausfiihrung als diskutierbar zu markieren.
Wabei vor allem der WEA-Standort 8 als kritisch eingestuft wird. Zusétzlich zu den Fotomontagen
wird ein 3D-Modell als sinnvoll erachtet. Dieses soll dem Nutzer erlauben, die Wirkung von WEA von
verschiedenen Standorten zu bertcksichtigen. Angesichts der Héhe der geplanten Anlagen und der
dadurch bedingten Fernwirkung im Talraum ist auch die Eidgendssische Natur- und Heimatschutz-
kommission (ENHK] beizuziehen.

In die Hauptuntersuchung ist die Thematik archdologische Fundstellen, sowie Aussagen zur Doku-
mentation bzw. Sicherung von Funden aufzunehmen. Dazu ist beim IVS-Abschnitt Waldhof (Bundes-
inventar historischer Verkehrswege) von nationaler Bedeutung eine Gliterabwdgung vorzunehmen.

In der Hauptuntersuchung werden diese Riickmeldungen wie folgt erfiillt:

— Alle WEA-Standorte 6stlich von Lustdorf und damit auch die WEA-Standorte im Gebiet "Baholz”
sind im aktuellen Layout 20 nicht mehr enthalten.

— Eine 3D- Modellierung wurde vom Ortsplaner der Gemeinde fir das Layout 15 erarbeitet. Das Mo-
dell wurde aus verschiedenen Griinden (siehe Kapitel 6.19.4 Vorgehen und Methodik] als unge-
eignet beurteilt, auf eine Aktualisierung wurde daher verzichtet.

— Ein Gutachten der ENHK liegt vor. Eine Begehung fand am 10. November 2022 mit vier Vertretern
der ENHK, in Anwesenheit des Amts flr Denkmalschutz, der Ortsplaner, Vertreter des Gemeinde-
rats, des Projektentwicklers und des Projektplanungsteams statt.

— Esliegt eine ergdnzende Stellungnahme der ENHK (datiert auf den 11. Marz 2024) (170) vor, wel-
che sich auf den redimensionierten Windpark mit drei Anlagen bezieht.

— Der IVS-Abschnitt von nationaler Bedeutung Waldhof (TG 120.2) wurde genauer beurteilt und eine
GUterabwagung vorgenommen.

— Archaologische Fundstellen sowie der Umgang mit Bodenfunden und deren Dokumentation wur-
den in der Hauptuntersuchung im Detail abgeklart und mit dem Amt fir Archdologie abgespro-
chen. Bei den geologischen Beprobungen wurde das Amt fur Archdologie mit einbezogen. Es ist
hervarzuheben, dass archaologische Fundstellen vom Layout 15 betroffen waren. Das aktuelle
Layout mit drei geplanten Anlagen aber keine archaologischen Fundstellen tangiert.

— Die Farbigkeit der Windrader wird [im Kapitel Landschaft] (Kapitel 6.20.7) thematisiert und abge-
handelt.
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6.21.4 Vorgehen und Methodik

Alle relevanten Inventare wurden geprift. Gewisse Inventare wurden der aktualisierten Sichtbar-
keitsberechnung gegentbergestellt, um aufzuzeigen, ob eine negative Auswirkung aufgrund der
Einsehbarkeit gegeben ist oder nicht.

Archaologische Kulturobjekt und/oder Fundstellen wurden im Rahmen der Voruntersuchung auf Ba-
sis einer Kartenanalyse gesichtet und in die Bewertung der Anlagenpositionierung mit aufgenom-
men. Nachfolgend wurden diese im Rahmen der Hauptuntersuchung genauer untersucht.

Auch die von der Zuwegung betroffenen IVS-Abschnitte wurden im Rahmen der Hauptuntersuchung
genauer betrachtet. Hier ist, was den nationalen Abschnitt Waldhof (TG 120.2) betrifft, eine Guter-
abwagung vorzunehmen. Ausserdem ist zu beschreiben, wie die Sicherung von Bodenfunden und
deren Dokumentation zu gewahrleisten sind.

Im Rahmen der Voruntersuchung wurden insbesondere die Auswirkungen auf das nationale ISOS
Lustdorf in den Vordergrund gestellt. Hier wurden weitere Abkldrungen getroffen und beurteilt. Um
eine bessere Visualisierung von verschiedenen Standorten zu ermdglichen wurde - wie vom Kanton
gefordert - ein 3D-Modell erstellt. Ein 3D-Modell ist ein hilfreiches Instrument, um sich bei einer Be-
gehung vor Ort zu orientieren und sich die geplanten Anlagestandorte im Gelédnde besser vorstellen
zu kdnnen. Es bietet die Mdglichkeit Anlagen von jedem beliebigen Standort aus zu visualisieren. Das
3D-Modell hat aber auch Nachteile, nebst der wenig realistischen Dachfarbe und teilweise unge-
nauen Darstellung des Baum- bzw. Waldbestands, kdnnen unrealistische Blickwinkel eingenommen
werden, was die Wirkung der WEA verfalscht. Besonders in heiklen Situationen, ist die Qualitat der
meisten 3D-Visualiserungen ungentigend (170). Aus diesen Griinden wurde auf eine Anpassung des
3D-Modells auf das neuste Layout 20 verzichtet. Geméass Rickmeldung des Kantons sind ausserdem
die Auswirkungen auf das regionale Ortshild Thundorf und Kirchdorf miteinzubeziehen. Anhand von
Begehungen im Feld wurden die Ortsbilder und deren Umgebung in Bezug auf die geplanten WEA
beschrieben, Fotomontagen von Standorten in und um Lustdorf, dienen zuséatzlich als wichtige
Grundlage fir die Einschatzung.

6.21.5 [IST-Zustand

6.21.5.1 Bundesinventar der schutzwiirdigen Ortsbilder der Schweiz (ISOS)

Vom Richtplanperimeter sind keine schutzwdirdigen Ortsbilder betroffen [Abbildung 181). In den
verschiedenen Wirkzonen liegen folgende ISOS-0bjekte:

Kernzone: -

Nahbereich: Griesenberg, Huttlingen, Lustdorf

Mittelbereich: Grineck, Leutmerken, Stettfurt

Fernbereich: Altenklingen, Boltshausen, Engwang, Frauenfeld, Glindelhart, Kartause

Ittingen, Liebenfels, Marstetten, Ottenberg Stidhang, Ottoberg, Tdbel,
Weinfelden
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Abbildung 181: In den verschiedenen Wirkzonen tangierte schutzwdiirdige Ortsbilder

In nachster Umgebung des Richtplanperimeters liegen folgende ISOS-0bjekte:
Lustdorf (Entfernung von ca. 1 km zu WEA1]

Im Vordergrund der Abklarungen zur Umweltvertraglichkeit stehen die Auswirkungen des Projekts auf
das ISOS Lustdorf, welches am starksten vom Projekt betroffen sein wird. Kern- und Umgebungszone
des ISQS Lustdorf liegen sidlich des Richtplanperimeters [Abbildung 182).
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Projektelemente Bundesinventar der schitzwurdigen Ortsbilder der Schweiz
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=
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22 Nahbereich (bis 2.5 km)

=1 Mittelbereich (bis 5 km)
- Fernbereich (bis 10 km)

Abbildung 182: ISOS Lustdorf und die darin festgelegte Umgebungszone [in hellgrin markiert], [Quelle:
J, abgerufen 19.11.2022

In der Richtplanung hat eine stufengerechte Interessenabwagung stattgefunden. Im Ergdnzenden
Bericht zur Richtplanung (81] ist festgehalten, dass aus Sicht des Landschaftsschutzes die Stand-
orte im Gebiet «Baholz», (Layout 15), aufgrund ihrer sehr guten Sichtbarkeit aus der Achse Thundorf-
Lustdorf auf das geschiitzte Ortsbild von Lustdorf (ISO0S), als heikel zu bezeichnen sind. Im aktuellen
Layout sind diese Standorte nicht mehr enthalten, was offensichtlich zu einer Verbesserung aus
Sicht des Landschaftsschutzes fihrt. Insgesamt wird der Standort Thundorf als «sehr gut geeignet»
bewertet. Auf Stufe Projekt ist, gemasse dem Erganzenden Bericht zur Richtplanung (81], eine wei-
tere Interessenabwagung durchzufihren. Dies betrifft unteranderem das Thema ISOS-0bjekt. Im
Rahmen der Nutzungsplanung ist aufzuzeigen, wie die grésstmdégliche Schonung des Ortsbildes von
Lustdorf erreicht werden kann.

Lustdorf wird im ISOS wie folgt charakterisiert:

«Kleines Acker- und Grasbauerndorf, eingebettet in sanfte, schwach geneigte und unverbaute Tal-
senke. Anndhernd orthogonales Gassenraster mit dicht gereihten bauerlichen Mehrzweckbauten;
platzartige Ausweitungen der Hauptstrasse. Kirche mit Bauteilen aus dem 15. Jh.».

Die Lagequalitat wird als «gut» (XX/ von maximal XXX] eingestuft dies «durch die Situierung des Or-
tes in einer Geldndesenke und durch die ausgepragte Wechselwirkung zwischen kompakter Be-
bauung und intakter, durch Wieshdnge eng begrenzender Umgebung».

Die raumlichen Qualitaten gelten als «hoch» (XX/ von maximal XXX] «durch die Bildung von unter-
schiedlichen, zum Teil eng gefassten, fast geschlossen wirkenden landlichen Gassenrdumen mit
meist noch urspriinglicher Ausstattung. Besonders ausgepragte Hierarchie durch die Platzbildun-
gen am Hauptstrassenzug und die gleichartige Fassung der beiden hoher gelegenen Gassen-
raume».
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Auch die architektonischen Qualitaten sind als «hoch» bewertet, «dank der fir die Region selten
klaren Siedlungsstruktur, gepragt durch die Bebauung entlang von vier anndahernd hangparallelen
Gassen, dank der gut erhaltenen Bauernhdfe und der Kirche mit Teilen aus dem 15. Jahrhundert».
Der kompakte und geschlossenen Dorfkern von Lustdorf bildet eine ortspréagende Silhouette. Ge-
mass ISOS ist sie van Westen her wesentlich eindricklicher. Entsprechend werden in der Richtpla-
nung und in der Rickmeldung des Kantons vor allem die Standorte im Baholz als kritisch beurteilt.
Aufgrund von Begehungen vor Ort und Aussagen aus dem Gutachten der ENHK (169) sind aber vor
allem Sichtachsen aus Stiden und Osten kritisch und weniger der Blick van Westen.

Lustdorf liegt in einer Talmulde zwischen den Auslaufern des Wellenbergs und dem Homberg. Der
Homberg ist ein markanter Higel stidwestlich von Lustdorf mit einer flachen unbewaldeten Kuppe.
Gegen Westen wird die Kuppe van einer alleeartigen Baumreihe begrenzt, welche sich von Westen
/ Nordwesten vom Horizont abhebt und die Landschaft weitrdumig pragt.

Vom Homberg aus bietet sich ein guter Einblick auf das Ortsbild von Lustdorf. Aus diesem Blickwinkel
erhalt der Betrachter eine freie Sicht auf das kompakte Dorf mit seiner, zumindest im Vordergrund,
intakt wirkenden Dachlandschaft. Umgeben ist der geschlossene Dorfkern von einem praktisch un-
verbautem Wies- und Ackerland, einem weitgehend gut erhaltenen Obstbaumgirtel und den sid-
exponierten Ackerterrassen. Die von Westen nach Osten leicht ansteigende Durchgangsstrasse
Thundorf - Wolfikon bildet die Hauptachse des Ortes. Entlang dieser Achse stehen traufseitig vor
allem bauerliche Bauten, welche auch vom Homberg gut erkennbar sind [Abbildung 183). Im Hinter-
grund, leicht nordlich vom Dorfkern dominieren die neueren grossvolumigen Bauten [urspringliche
Kaserei mit Nebengebaude), mit photovoltaik-bestickten Dachern, das Erscheinungsbild.

Abbildung 183: Blick auf das geschiitzte Ortsbild ISOS vom Homberg. Blickrichtung Norden.

Aus dieser Sichtachse haben die geplanten WEA-Standorte 1 bis 3 unbestritten eine grosse Auswir-
kung auf das Erscheinungsbild. Es ist anzumerken, dass der Homberg nicht als Aussichtsplatz ge-
nutzt wird. Es gibt keine Sitzbank und der eingezeichnete Weg dirft nur fir die landwirtschaftliche
Nutzung verwendet werden, zumal es sich um eine Sackgasse handelt.
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Innerhalb des Dorfkerns stehen die einzelnen Gebdude dicht zusammen und es gibt eher wenige
Blickwinkel, von denen aus die WEA im Hintergrund eines schitzenswerten Gebdudes pragend sind.
Fotomontagen von der Kirchstrasse aus im Dorfkern Richtung Norden zeigen, eine eingeschrankte
Sichtbarkeit auf WEA3. Hinter dem Dach ist nur ein Teil des Rotorblatts sichtbar (siehe Abbildung
184). Im Hintergrund der Kirche (Blick Richtung Nordwesten)] ist lediglich ein Teil des Rotorblatts der
WEAL und die Rotorblattspitze von WEA?Z sichtbar (Abbildung 185). Dies ist eine deutliche Verbesse-
rung, zum fritheren Layout 15, wo das Rotorblatt der ehemaligen WEA3 gemass ENHK Gutachten
«steil und @usserst dominant in den Horizont ragt».

Abbildung 184: Fotomontage von Lustdorf vom Kirchplatz an der Kirchstrasse Richtung Nord [2716541/1267762) Na-
benhéhe 175 m / Rotordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fur Windpark Layout 20
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Abbildung 185: Fotomontage von Lustdorf an der Kirchstrasse, vor der Kirche Richtung Nordwesten [2716549/1267744)
Nabenhdhe 175 m / Rotordurchmesser 172 m / GesamthGhe 261 m fir Windpark Layout 20

Von der Guggenbihlstrasse aus Stiden betrachtet werden die Gebdudeansichten und damit das Er-
scheinungsbild des Orts von zahlreichen Obstbdumen verdeckt. Hier haben vor allem die
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Photovoltaikanlagen im Hintergrund eine negative Wirkung auf den Kirchturm (siehe Abbildung 186).
Alle drei Anlagen werden im Hintergrund deutlich sichtbar sein.

Abbildung 186: Guggenblhlstrasse aus Sliden betrachtet

Abbildung 187: Fotomontage vom Hof Guggenbihl aus Richtung Nordwesten [2716381/1267434); Nabenhéhe 175 m /
Rotordurchmesser 172 m / Gesamthéhe 261 m fur Windpark Layout 20

Der Blick auf Lustdorf von Thundorf, also vom Westen aus betrachtet, ist auf Grund der Topografie
und der Ausrichtung der Ortschaft (siehe Abbildung 188] wenig eindriicklich.
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Abbildung 188: Sicht von Thundorf [Thundorferstrasse zwischen Thundorf und Lustdorf] Richtung Lustdorf

Fir das ISOS Lustdorf liegen Schutzziele vor, welche sich auf die unverbaute, offene Kulturlandschaft
beziehen und durch das Projekt klar tangiert werden. Im Gutachten der ENHK sind die Schutzziele
wie folgt beschrieben:

— «Ungeschmalerte Erhaltung der Wirkung der ortsbildpragenden Silhouette der kompakten b&au-
erlichen Bebauung.»

— «Ungeschmalerte Erhaltung der ausgepragten Wechselwirkung zwischen der kompakten bauer-
lichen Bebauung mit ihrer Dachlandschaft und dem markanten Kirchturm und ihrer grésstenteils
unverbauten, mit Obstbdumen durchsetzen landwirtschaftlich gepragten Umgebung.»

— «Ungeschmalerte Erhaltung der wichtigen Ausblicke aus dem in einer Mulde gelegenen Ortsbilds
in die umgebende offene Kulturlandschaft mit den Auslaufern des Wellenbergs (Hard und Baholz]
und dem Homberg im Hintergrund.»

Das Gutachten der ENHK kammt zum Schluss, dass das Projekt im Widerspruch zu den Schutzzielen

des ISOS Lustdorf steht und geht von einer schwerwiegenden Beeintrachtigung aus. Das ENHK-Gut-

achten basiert allerdings auf der Beurteilung von Layout 15 mit 8 WEA. Mit dem Layout 20 mit nur
noch 3 WEA, sind einige Auswirkungen deutlich weniger relevant oder fallen vollstandig weg, so
bleibt zum Beispiel das Baholz frei von Anlagen. Auch der Higel Hard ndrdlich von Lustdorf wird von

Anlagen freigehalten. Die Anlagen bleiben zwar sichtbar, sind aber deutlich weniger pragnant als im

urspringlichen Layout. Diese Auffassung wird von der ENHK in der ergdnzenden Stellungnahme vom

11. Marz 2024 (170) geteilt. Die ENHK kommt zum Schluss, dass die Auswirkungen auf das ISOS-0bjekt

Lustdorf «gegenuber dem urspriinglichen Vorhaben wesentlich vermindert werden und das Vorha-

ben gemass dem neuen Layout nur noch zu einer leichten Beeintrachtigung des ISOS-0bjekts Lust-

dort flihrt».

Fir das ISOS-0bjekt Griesenberg werden durch das Projekt keine Schutzziele tangiert. Fur die beiden
weitern ISOS Objekte Huttlingen und Leutmerken, liegen ebenfalls Schutzziele vor, welche sich auf
die Einbettung des Ortshildes in die umgebende Landschaft beziehen. Auf Grund der relativ grossen
Distanz zum ISOS Leutmerken (3.8 km) und der Lage des ISOS Huttlingen nérdlich des bewaldeten
Wellenbergs sind die Anlagen nur teilweise sichtbar und tangieren keine zentralen Sichtachsen. In
der erganzenden Stellungnahme (170) kommt die ENHK zum Schluss, dass, beim Ortsbild Hittlingen
weiterhin eine hochstens leichte Beeintrachtigung vorliegt, wahrend die Beeintrachtigung auf das
Ortsbild Leutmerken vollstandig entfallt.

Alle weiteren ISOS-0bjekte werden vom Projekt nicht tangiert.
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6.21.5.2 Regionale Ortsbilder des Kantons Thurgau

Die beiden regionalen Ortsbilder von Thundorf und Kirchberg sind geméass Riickmeldung des Amts
fiir Denkmalpflege ebenfalls in die weiterfiihrende Untersuchung miteinzubeziehen. Das Ortsbild
von Kirchberg ist vor allem von Stiden und Stidwesten her betrachtet, mit der gut sichtbaren Kir-
che, attraktiv (siehe Abbildung 189).

Abbildung 189: Sicht auf Kirchberg von der Thundorferstrasse / Chéll. [ 2'713'796, 1'266'191) in Blickrichtung Nordosten.

Kirchberg lieg im Gegensatz zu Thundorf am Hang und hat daher bereits aus der Ferne betrachtet
eine bessere Wirkung. Thundorf hingegen wirkt von ausserhalb betrachtet nicht besonders attraktiv,
dies aufgrund seiner Lage und Grosse und einiger am Rand der Siedlung liegender dominanter Ge-
baude (z.B. der Krahenbuhl Holzbau AG, Gartnerei Kiing Pflanzen AG mit einigen Gewachsh&ausern an
der Matzingerstrasse und der neuen Einfamilienhaussiedlung im Norden an der Neuburgstrasse).
Die geplanten WEA werden zweifellos auch diese Ansicht verandern. Aber nach Auffassung der Gut-
achter werden sie sich nicht konkurrierend auf die Ortsbilder auswirken.

6.21.5.3 Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz (IVS)

Im Projektperimeter und von der Zuwegung betroffen sind sowohl der nationale Verkehrsweg Nr.
120.2 mit Substanz als auch der regionale Abschnitt Nr. 404.0.2 mit Substanz.

Fir die Zufahrt sind zwei Varianten mdglich. In der Variante A fuhrt die Zufahrt von ostlich von Aufh-
ofen Richtung Norden zu den drei geplanten WEA Standorten. In der Variante B fiihrt die Zufahrt von
der Hauptstrasse zwischen Wolfikon und Lustdorf durch das Waldgebiet Baholz und tber den Grueb-
hof zu den geplanten WEA Standorten (siehe Abbildung 190).
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Projektelemente Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz
[ ] V\."EA—Stando'rte — 202 /regional, hist. Verlauf mit Substanz
1 Richtplanperimeter — 302 /national, hist Verlauf mit Substanz
Kranstellflachen - Betroffene Abschnitte TG 120.2 und TG 404.0.2
1 Anlagen

B Permanente Flache
= Temporéare Flache
= Temporare Rodungsflache

— Zufahrtstrasse (Variante A)
— Zufahrtstrasse (Variante B)

Abbildung 190: Fir die Zufahrt zu den drei geplanten WEA Standorten sind zwei Varianten méglich

Bei Variante A handelt es sich um die bevorzugte Wegflihrungen, dabei sind ca. 400 m des nationalen
Verkehrswegs TG 120.2 und ca. 1 km des regionalen Abschnitts TG 404.0.2 betroffen. Die alternative
Variante B wurde verworfen. Diese hatte eine langere Streckenflihrung, einen zusatzlichen Ausbau
der Waldstrasse im Gebiet Baholz sowie die Beeintrachtigung einer zusatzlichen Strecke von 1 km
auf dem regionalen IVS Abschnitt TG 404.0.2 bedeutet, mit dementsprechend grésseren Auswirkun-
gen auf die Umwelt.
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Projektelemente Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz
® WEA-Standorte = 202 /regional, hist. Verlauf mit Substanz

1 Richtplanperimeter = 302 /national, hist Verlauf mit Substanz
Kranstellflachen - Betroffene Abschnitte TG 120.2 und TG 404.0.2

1 Anlagen

1 Permanente Flache

@ Temporare Flache

=9 Temporare Rodungsflache

Zufahrtstrasse (Variante A)
— Zufahristrasse (Variante B)

Abbildung 191: Betroffene IVS Abschnitte von nationaler bzw. regionaler Bedeutung

Zum nationalen Verkehrsweg liegt eine Beschreibung vor (191]. Diese &sst darauf schliessen, dass
der betroffene Teilabschnitt in erster Linie auf Grund seiner Linienfihrung und seiner Funktion im
Gesamtnetz inventarisiert wurde. Die Wegverhaltnisse lassen auf eine jahrhundertalte Waldnutzung
schliessen. Uber die bauliche Substanz wird nichts erwahnt. Die Beschreibung gibt weder Hinweis
auf ein traditionelles Erscheinungsbild, auf dem betroffenen Abschnitt noch auf nennenswerte bau-
liche Substanzen. Besonders erwahnt werden jedoch die Hohlwegbtindel zwischen Mettendorf und
Hittlingen weiter nordlich. Diese sind vom Bauvorhaben jedoch nicht betroffen.

Aufgrund einer Begehung vor Ort kdnnen nachfolgende Befunde festgehalten werden:

Beim Weg handelt es sich gemass Typologie der Vollzugshilfe (Erhaltung historischer Verkehrswege
(190)) um einen Fahrweg mit einer Breite von ca. 3 m (Belag: Schotter]. Der Weg weist keine grosse
Boschung oder freistehende Wegbegrenzungen durch Trockensteinmauern, Alleen oder Hecken auf.
Der erste Teil des Abschnitts 120.2 fihrt von der Abzweigung des regionalen IVS Nr. 404.0.2 bis zur
Abzweigung des Wegs zum Husblatz. Der Weg zeigt sich in diesem Teilabschnitt ohne Bewuchs, was
wahrscheinlich auf eine regelmassige forst- und landwirtschaftliche Nutzung zurtickgefihrt werden
kann. Der Abschnitt zeigt einen geradlinigen Verlauf entlang eines ebenso geradlinigen Waldrandes
(siehe Abbildung 192).
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Abbildung 192: Bild mit Blick in Richtung Norden (2716268/1268772) zum IVS-Abschnitt von nationaler Bedeutung [Nord-
Sud-Wegabschnitt)

Abbildung 193: IVS-Wegabschnitt von nationaler Bedeutung beim Waldhof (2716229/1268900); Blickrichtung Norden.
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Der zweite Teil fihrt von der Abzweigung zum Husblatz bis zur Abzweigung zur WEA3. In der Mitte der
beiden Fahrrinnen zeigt sich Bewuchs, was auf eine weniger starke Nutzung schliessen l8sst. Auf
der rechten Wegseite sind Neophyten vorhanden.

Auf der gesamten Strecke konnten keine nennenswerten Funde festgestellt werden.

Das Gutachten der ENHK (169]) kommt zum Schluss, dass das IVS-0bjekt TG 120.2 durch das Projekt
nicht beeintrachtigt wird, sofern die historische Linienfihrung nicht verandert wird.

-5

(X - R \ v

Abbildung 194: Der zweite Teil des IVS-Abschnitts von nationaler Bedeutung fihrt von der Abzweigung zum Husblatz
bis zur Abzweigung zur WEA 3 [2716155/1269147) Blickrichtung Nordwesten.

LE A

Was den regionalen Abschnitt Nr. 404.0.2 betrifft, so ist dieser auf einer Strecke von knapp 2 km von
der Zuwegung betroffen. Zum regionalen Verkehrsweg liegt keine Beschreibung vor. Beim Weg han-
delt es sich ebenfalls um einen Fahrweg, mit einer Breite van ca. 4 m. Der Abschnitt zwischen Grubhof
und der Abzweigung nach Hessenbohl ist asphaltiert, danach besteht der Belag ebenfalls aus
Schotter.
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Abbildung 195: Bild des regionalen IVS-Abschnitts Nr. 404.0.2 vom Riiteli mit Blick Richtung Grubhof [2716525/1268847)

Auch auf dem regionale Abschnitt Nr. 404.0.2 konnten keine besonderen Funde festgestellt werden.

6.21.5.4 Wegbegleiter

Entlang der historischen Verkehrswege befinden sich Kirchen, Kapellen, Ruinen, Schldsser, Burgen
usw., sogenannte Wegbegleiter (siehe Abbildung 196). Im Richtplanperimeter ist ein einzelner Weg-
begleiter (Kategorie: Anderer Stein] vorhanden, welcher allerdings nicht im sichtbaren Bereich der
WEA liegt. Von der Zuwegung und den einzelnen WEA-Standorten ist kein einziger Wegbegleiter be-
troffen. Evtl. kann eine Schmalerung des Wertes eines Wegbeleiters aufgrund der dominanten Wir-
kung der Windenergieanlagen entstehen. Daher wurden die Wegbegleiter der Sichtbarkeitskarte [mit
260 m Anlagenhohe] gegentibergestellt.

Bis zum Fernbereich sind im sichtbaren Bereich gesamthaft 170 Wegbegleiter enthalten (vgl. Abbil-
dung 197).
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Projektelemente Wegbegleiter der Historischen Verkehrswege

@ WEA-Standorte ® \Wegbegleiter im sichtbaren Bereich
— Richtplanperimeter

3 Kernzone (bis 500 m)

27t Nahbereich (bis 2.5 km)

21 Mittelbereich (bis 5 km)

+ = Fernbereich (bis 10 km)

Abbildung 196: Gegeniberstellung Wegbegleiter und Sichtbarkeitskarte

Auf Wegbegleiter, welche im Wald oder in der Siedlung liegen, ist wie im Abschnitt Sichtbarkeit (Ka-
pitel 6.21.5.4) beschrieben auf Grund der Bodenbedeckung mit keinem oder nur mit einem reduzier-
ten Einfluss zu rechnen. Es bleiben noch 41 Wegbegleiter ausserhalb von Wald- und Siedlungsfla-
chen. In der distanzgewichteten Sichtbarkeitsanalyse konnte gezeigt werden, dass bis zu einer Dis-
tanz von 5 km, also bis zum Mittelbereich, mit einer relevanten Auswirkung auf die Wahrnehmung zu
rechnen ist. In diesem Bereich sind noch neun Wegbegleiter enthalten. Davon liegen sieben im Mit-
telbereich und einer im Nahbereich. In der Kernzone sind keine Wegbegleiter ausserhalb des Waldes
vorhanden. Um welche Wegbegleiter es sich dabei handelt, kann der untenstehenden Karte ent-
nommen werden (siehe Abbildung 197).
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Abbildung 197: IVS-Wegbegleiter im sichtbaren Bereich ausserhalb von Wald und Siedlung (Sichtbarkeitsanalyse mit
Gesamththe 260m)

Die erwarteten Auswirkungen auf die IVS-Wegbegleiter sind entsprechend als gering einzuschatzen.

6.21.5.5 Kulturgiiterschutzinventar mit Objekten von nationaler und regionaler Bedeutung
(KGS)

KGS A-Objekte (national)

Bis zum Fernbereich sind im sichtbaren Bereich gesamthaft 24 KGS-0bjekte von nationaler Bedeu-
tung vorhanden. Die meisten KGS-0Objekte liegen in der Siedlung. Hier kann aufgrund der Bebauung
von einer reduzierten Sichtbarkeit ausgegangen werden. Es gibt nur drei KGS-Objekt, welche nicht
in der Siedlung liegen. Dabei handelt es sich um das arché&ologische Objekt Breitenloo, eine neoli-
thische Moorsiedlung in einer Entfernung von ca. 4.8 km nordwestlich des Richtplanperimeters. Aus-
wirkungen auf dieses Objekt, kdnnen aufgrund der Distanz und der Beschreibung des Objekts aus-
geschlossen werden. Beim zweiten KGS-0bjekt handelt es sich um das Schloss Sonnenberg, gelegen
im BLN-Gebiet 1402 «Immenberg» in einer Distanz von ca. 3 km zum Richtplanperimeter. Auf das
Schloss Sonnenberg ist aufgrund der exponierten Lage auf dem Immenberg mit negativen Auswir-
kungen zu rechnen. Die negativen Auswirkungen beziehen sich dabei hauptsachlich auf die raumli-
che Wirkung des Schlosses. Genauere Details dazu sind im Kapitel zum Bundesinventar der Land-
schaft und Naturdenkméler enthalten (Kapitel 6.20.5 und 6.20.6). Beim dritten KGS-0bjekt handelt es
sich um den Egelsee, Fundstelle der UNESCO Welterbestatte ,Prahistorische Pfahlbauten um die Al-
pen”. Das Objekt liegt in einer Entfernung von ca. 8.5 km zum Richtplanperimeter. Die Auswirkungen
auf dieses Objekt werden im Abschnitt UNESCO Welterbestatten abgehandelt.
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Abbildung 198: KGS-0bjekte im sichtbaren Bereich (Sichtbarkeitsberechnung mit Gesamthéhe 260 m] im und ausserhalb
des Siedlungsgebiets

KGS B-0bjekte (regional)

Bis zum Fernbereich sind im sichtbaren Bereich gesamthaft vier KGS-0bjekte von kantonaler Be-
deutung vorhanden. Zwei KGS-0bjekte liegen im Wald, hier kann aufgrund des Bewuchses von ei-
ner reduzierten Sichtbarkeit ausgegangen werden. Bei den zwei weiteren KGS-0bjekten handelt es
sich um eine archaologische Fundstelle beim Schloss Sonnenberg sowie die mittelalterliche Burg-
stelle Eppenstein/ Burgstock. Mit negativen Auswirkungen auf diese beiden arch&ologischen
Fundstellen ist aufgrund der grossen Distanz zum Richtplanperimeter nicht zu rechnen.
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Abbildung 199: KGS-0bjekte im sichtbaren Bereich [Sichtbarkeitsberechnung Gesamthéhe 260 m] im und ausserhalb
des Waldes

UNESCO Welterbe Kulturstatten

Kulturstatten des UNESCO-Welterbes sind im Richtplanperimeter keine betroffen.

Im Fernbereich westlich van Frauenfeld liegt eine Kulturstatte des UNESCO-Welterbes des Typs «Pré-
historische Pfahlbauten um die Alpen» (siehe Abbildung 200]. Es handelt sich um eine der 111 Fund-
stellen mit Uberresten der prahistorischen Pfahlbaute Gachnang/Niederwil-Egelsee {192). Die Fund-
stelle ist hervorragend erhaltene mit Uberresten einer neolithischen Siedlung. Da es sich um eine
archéologische Fundstelle handelt ist aufgrund der grossen Distanz mit keiner Beeintrdchtigung zu
rechnen.
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Abbildung 200: UNESCO Welterbe Objekt, welches sich im Fernbereich befindet

Archéologische Fundstellen

Bei einem friheren Layout befand sich bei einer Anlage (WEA 8 gemass Layout 15) eine archéologi-
sche Fundstelle. Diese ist fir das aktuelle Layout nicht mehr relevant, aber die Ergebnisse werden
aus Dokumentationszwecken weiterhin unten festgehalten.

Es handelt sich um eine Zone mit archdologischen Fundstellen «Baholz/Chalchofe» von lokaler Be-
deutung (siehe Abbildung 201). Es liegt eine Dokumentation zur Fundstelle vor. Darin ist beschrieben,
dass es sich bei der Fundstelle um eine kinstliche Aufschittung handelt. Ob es sich hierbei um
einen Kalkofen handelt, wie K. Keller-Tarnuzzer varschlug, oder um einen Grabhiigel, ist nicht geklart.
Aufgrund der Form des Hiigels und der Flurbezeichnung in diesem Gebiet «Chalchofe»] spricht auf
den ersten Blick einiges fur einen Kalkofen.

Begleitete Bodensondierungen

Im Zuge der Durchflihrung geologischer Bodensondierungen am 9. November 2022 wurde am Stand-
ort, in Begleitung der Arch&ologin Simone Benguerel vom Amt fir Archdologie sowie dem Geologen
Andreas Blum der Dr. Roland Wyss GmbH, eine genauere Sichtung vorgenommen. Dabei wurden der
Bodenaufbau und die umliegende topografische Situation betrachtet. Auch die vorherrschende Ve-
getation wurde aufgenommen. Die dabei vorgenommene archaologische Dokumentation beschrankt
sich auf fotografische Aufnahmen und eine schematische Aufnahme einer Schichtfolge. Der nach
der Begehung entstandene Bericht zu Begehung enthalt darliber hinaus auch weitere Archivrecher-
chen Uber die vergangene regionale Besiedelung, inkl. Wiistungen und Betrachtungen zu histori-
schen Verkehrswegen. Hiermit wurde u.a. beabsichtigt fur allfallige Bauarbeiten besser einschatzen
zu konnen innerhalb welcher Bauabschnitte eine erhohte Wahrscheinlichkeit fur Funde zu erwarten
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ist [Es handelt sich um einen ersten Zwischenbericht, siehe Anhang K]. Nachfolgend wird ein Auszug
wiedergegeben.

Der Higel an der Flur Chalchofe ist bereits heute auf der Ostseite durch den Bau der Waldstrasse
randlich angeschnitten. Von diesem Strassenrand aus wurde ein etwa 0.8m breiter und ca. 0.8m
tiefer Baggerschnitt mit schrag geflhrter Baggerschaufel (aufgrund vieler Wurzeln) ausgefuhrt. Die
Schichtfolge zeigte unter dem Waldboden, eine bioturbierte Zwischenschicht und einen beigefarbi-
gen Silt. Ergénzend wurde der Bewuchs von Heidebeeren registriert, was auf sauren oder sehr tro-
ckenen Boden hinweist.

Erstinterpretation geméass Bericht des Amtes fiir Archdologie:

Weder aus dem Baggerschnitt noch der Oberfldchenbegehung konnten archadologisch relevante Be-
obachtungen gemacht werden. Der im Durchmesser etwa 20 m lange und etwa 2 m hohe Higel ist
auffallig geformt. Die Grosse und das Fehlen von Kalksteinen (Oberflache und Schnitt) spricht gegen
eine Kalkbrennerei. Das Fehlen nicht vollstdndig ausgeglihter Steine oder Holzkohle aus der
Branntkalkherstellung sowie weitere Hinweise auf Feuer reduzieren die Wahrscheinlichkeit eines
Kalkofens. Der Baggerschnitt erbrachte keine Hinweise auf eine anthropogene Herkunft des Hiigels.
Wiirde es sich um einen Grabhigel handeln, ware mit eingebrachten Steinschichten zu rechnen.
Durch die Sondierung an der Oberflache ist nicht auszuschliessen, dass bei einem tieferen Eingriff
Steine angetroffen werden konnten. Um dies genauer zu ergriinden, misste eine archéologische
Handsondierung im Higelzentrum erfolgen.

Abbildung 201: DTM-Relief, kantonales GIS, in der Bildmitte ist der Hiigel zu erkennen.

Einordnung der Sachlage

Wahrend die historischen Verkehrswege tber die Bundesverordnung hoher bewertete Schutzrechte
geniessen, geht die Zone archdologischer Funde des Chalchofe aus dem Zonenplan der Gemeinde
hervar und ist dem Richtplan und dem Baureglement der Gemeinde zugeordnet. Aus der bestehen-
den Deklaration ist gegenwartig kein Schutzrecht abzuleiten, welches der Projektplanung oder -um-
setzungim Wege steht, solange die entsprechenden Stellen Uber die Bauabsicht in Kenntnis gesetzt
werden (was erfolgt ist], damit die erforderlichen Massnahmen in die Wege geleitet werden kdnnen.
Der gesamte Projektperimeter war seit dem Mittelalter besiedelt, so dass nicht ausgeschlossen wer-
den kann, dass Bauarbeiten am Standort archéologische Funde zutage fordern werden.

Es ist erneut darauf hinzuweisen, dass fur das aktuelle Layout diese Fundstelle nicht tangiert wird.
Die Ergebnisse werden jedoch aus Dokumentationszwecken weiterhin unten festgehalten, da dies
bei einem friheren Layout der Fall war.
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6.21.6 Projektauswirkungen und Beurteilung

Fir die Beurteilung der nationalen I1S0S-0bjekte sind die Objekte selbst und der daran anschlies-
sende strukturelle und visuelle Wirkungsbereich zu beriicksichtigen. Sie gelten gemass dem Kon-
zept Windenergie des Bundes als «Gebiete mit Interessenabwadgungen». Voraussetzung dafir ist
eine umfassende Abwagung zwischen den Schutzinteressen der ISOS-0bjekte und dem nationalen
Interesse an der Forderung erneuerbarer Energien.

Das Windparkprojekt tangiert Schutzziele der ISOS-0bjekte Lustdorf und Hittlingen. Bei beiden Ob-
jekten beziehen sich die Auswirkungen auf die Einbettung der Ortsbilder in die umgebende, weitrau-
mige Landschaft.

Das IS0S-0bjekte Hiittlingen liegt in einer Distanz von 1.7 km zu den WEA-Standorten. Die ergénzende
Stellungnahme der ENHK (170] geht fir das ISOS Huttlingen weiterhin von einer hochstens leichten
Beeintrachtigung aus, wahrend fir das Ortsbild Leutmerken die Beeintrachtigung vollstandig ent-
fallt.

Fir das ISOS Lustdorf liegen Schutzziele vor, welche sich auf die unverbaute, offene Kulturlandschaft
beziehen und durch das Projekt klar tangiert werden. Die geplanten Windenergieanlagen werden
sich unumstritten auf die unmittelbare Umgebung des ISOS auswirken und dementsprechend auch
auf die Ortschaft Lustdorf (ISOS). Das Ortsbild Lustdorf weist allerdings bereits negative Beeintrach-
tigungen auf. So befinden sich am nérdlichen Rand der Ortschaft in der Umgebungszone Okonomie-
gebaude und das grosse Geb&dude der Holz- und Elementbau Krattiger mit grossen Photovoltaikan-
lagen auf den Dachern. Photovoltaik-Anlagen auf Dachern in der Kernzone von Lustdorf wurden auf-
grund eines Entscheids des Thurgauer Verwaltungsgerichts bewilligt, welches bereits 2011 fest-
stellte, dass bereits zahlreiche Eingriffe (Dachgauben, Glasvordacher und Solaranlagen) bestehen,
welche die Dachlandschaft mitpragen. Zudem muss gemé&ss dem Verwaltungsgericht dem offentli-
chen Interesse an der Nutzung erneuerbarer Energien vermehrt Gewicht beigemessen werden (193).
Aufgrund der Ausrichtung der Ortschaft mit den pragenden Geb&uden gegen Siden, werden sich die
geplanten WEA negativ auf das Ortshild auswirken. Im neuen Layout sind nordwestlich von Lustdorf
nur noch drei anstelle von finf Anlagen geplant. Die im ersten Gutachten der ENHK beschriebenen
WEA 1 und 3, «welche besonders exponiert und nah an Lustdorf stehen und eine starke visuelle
Wirkung im nordwestlichen Hintergrund des Ortsbilds entfalten» sind im neuen Layout nicht mehr
enthalten. WEA1 steht im neuen Layout gegen Nordosten versetzt im Wald.

Insgesamt ist mit gewissen negativen Auswirkungen auf das bereits beeintrachtigte Ortsbild Lust-
dorf zu rechnen. In der ergénzenden Stellungnahme der ENHK (170] zum angepassten Layout kommt
die ENHK zum Schluss, dass nur noch eine leichte Beeintréachtigung des Ortshildes Lustdorf durch
den geplanten Windpark resultiert.

Da die WEA nur teils sichtbar sind, sich deutlich ausserhalb der Umgebungszone befinden und be-
reits das Verwaltungsgericht festgestellt hat, dass die geschtitzte Dachlandschaft bereits von zahl-
reichen Eingriffen beeintrachtigt wurde, ist der Windpark mit klarem nationalem Interesse hoher zu
gewichten als der Erhalt des Ortsbilds von Lustdorf.

Bei den kantonalen Ortsbildern Thundorf und Kirchberg, ist mit gewissen, aber nicht schwerwiegen-
den negativen Auswirkungen auf das Ortshild von Kirchberg zu rechnen. Dies vor allem aus einem
Blickwinkel rund um das Restaurant Stahlibuck und von Stiden und Stddwesten von der Thund-
orfstrasse aus gesehen. Kirchberg liegt im Gegensatz zu Thundorf am Hang und hat daher mit der
gut sichtbaren Kirche eine Wirkung aus der Distanz. Mit negativen Auswirkungen auf das Ortsbild von
Thundorf ist nicht zu rechnen.

Historische Verkehrswege (IVS) Objekte sind von Projekt betroffen. Bei der Planung der Zuwegung
wurde darauf geachtet, dass diese, wenn immer maglich, keine histarischen Verkehrswege tangiert.
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Gemass Artikel 6 und 7 aus der Verordnung Uber das Bundesinventar der historischen Verkehrswege
der Schweiz (IVS) sollen Objekte mit der Klassierung «histarischer Verlauf mit Substanz» mit ihren
wesentlichen Substanzelementen ungeschmalert erhalten werden. Eingriffe sind bei der Erflllung
einer Bundesaufgabe zulédssig, wenn der Schutzwirdigkeit gleich- oder hdherwertige Interessen,
ebenfalls von nationaler Bedeutung entgegenstehen. In diesem Sinne ist eine Glterabwagung
durchzuflhren.

Sowohl bei den nationalen als auch bei den regionalen Verkehrswegen konnten bei einer Feldbege-
hung zur Bewertung der Auswirkungen des IVS in den betroffenen Gebieten keine wesentliche Sub-
stanz, welche zu erhalten ware, festgestellt werden. Es handelt sich im betroffenen Bereich eher
um historisch relevante Linienfihrungen. Weiter ndrdlich ist signifikante Substanz erhalten, diese
wird aber vom Projekt nicht tangiert.

Fur den Bau des Projekts sind der nationale Verkehrsweg 120.02 und der regionalen Verkehrsweg Nr.
404.0.2 teils zu verbreitern (erforderlich sind 4 m Breite mit beidseitigem Bankett von 0.5 m) und in
Bezug auf die Belastbarkeit unter Umstanden zu ertlichtigen. Zudem wird entlang dieser Abschnitte
der unterirdische Kabelrohrblock zur Netzanbindung des Windparks verlegt. Der Charakter der Wege
wird soweit moglich beibehalten. Die Baumaterialien werden beibehalten. Wenn eine Veranderung
stattfindet, so mit den Mitteln der Gegenwart. Es wird darauf geachtet, dass dies weitgehend unter
Berlcksichtigung der Umgebung geschieht.

Die Auswirkung auf die historischen Verkehrswege wird als geringfligig eingestuft. Das Gutachten
der ENHK kommt zum Schluss, dass das IVS-0bjekt TG 120.2 durch das Projekt nicht beeintrachtigt
wird, sofern die historische Linienfihrung nicht verandert wird. Negative Auswirkungen auf die Weg-
begleiter des IVS werden nicht erwartet.

Die Beeintrachtigung des KGS-0bjekt A «Schloss Sonnenberg» ist in Zusammenhang mit dem BLN-
Gebiet 1402 beurteilt worden (siehe Kapitel 6.20.6). Auf alle weiteren KGS-0bjekte und das UNESCO
Welterbe Objekt ist mit keinen negativen Auswirkungen zu rechnen.

Die verbleibenden, nicht vermeidbaren Auswirkungen werden durch Ausgleichsmassnahmen zu-
gunsten des Artenschutzes kompensiert. Eine Beschreibung dieser Massnahmen folgt im anschlies-
senden Kapitel.

Die unten aufgefuhrte Massnahme KA1 zur Standortoptimierung trégt zur Verminderung der Auswir-
kungen auf das geschiitzte Ortsbild von Lustdorf und das weniger bedeutende Ortsbild von Kirchberg
bei. Die verbleibenden und nicht kompensierbaren Auswirkungen sind im Rahmen einer Interessen-
abwagung, durchgefihrt durch die Gemeinde, dem nationalen Interesse an der Windenergieproduk-
tion gegenlberzustellen. Esist zu erwéhnen, dass Kulturdenkmaler die Landschaft pragen und diese
beiden Themen stark miteinander verknipft sind. Massnahmen welche im Kapitel Landschaft 6.20.7
zugunsten des Artenschutzes realisiert werden (Waldrandaufwertungen, Pflanzen von Hecken und
Ufergehdlzen, Bachausdolung usw.] haben auch eine positive Auswirkung auf das Landschaftsbild
oder die Umgebungszone eines geschitzten Ortshildes.

6.21.7 Massnahmen

KAl: Standortoptimierung zur Verminderung der Auswirkungen auf Kulturdenkmaéler und Arch&dologie

Um Auswirkungen auf Kulturgiter zu vermeiden (insbesondere im Hinblick auf den ISOS-Standort
Lustdorf und den nationalen IVS-Abschnitt] wurden Layoutanpassungen vorgenommen. Diese sind
im Kapitel zur Standortwahl beschrieben (Kapitel 4.3). Im Gegensatz zu vorgangigen Layouts (mit 12
und 8 Anlagen) weist das aktuelle Layout nur noch 3 Anlagen auf. Auf einen zusatzlichen Standort
nordlich der Anlage Nr. 3 wurde zugunsten der historischen Verkehrswege, sowie der Flederm&use
und Vogel verzichtet. Mit dem Verzicht auf die ndchsten Anlagen zu Lustdorf, sowie die Anlagen im
Osten von Lustdorf wurden die Auswirkungen auf Lustdorf im Rahmen des Mdglichen optimiert. Al-
lerdings ist erneut hervorzuheben, dass der Beweggrund dieser Anpassung die Kulturdenkmaler
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sind. Mit der Anpassung des Layouts werden auch keine arch&ologischen Fundstellen mehr tangiert.
Flr diese Massnahme wird keine detailliertes Massnahmenblatt erstellt.

KA2: Bauperimeter entlang der historischen Verkehrswege so weit wie mdgliche minimieren und Do-
kumentation sicherstellen

Betreffend des IVS-Wegabschnitts Waldhof wird der Bauperimeter so gering wie mdéglich gestaltet.
Die Substanz und Profile der betroffenen IVS-Wegabschnitte sollen vor den Eingriff fotographisch
dokumentiert werden. Ausserdem wird eine Umweltbaubegleitung miteinbezogen.

Hierzu wird zum aktuellen Zeitpunkt keinen detailliertes Massnahmenblatt erstellt.

6.21.8 Riickmeldungen aus der Priifung des Voruntersuchungsberichts

Aus der Prifung des Umweltvertréaglichkeitsberichts zur Voruntersuchung erfolgte seitens des Amts
fur Denkmalpflege (mit Datum vom 22.08.2022] folgende Beurteilung:

«Wie im Bericht vermerkt, sind die Standorte im Gebiet "Baholz" aufgrund ihrer sehr guten Sichtbar-
keit aus der Achse Thundorf-Lustdorf auf das geschitzte Ortshild von Lustdorf (ISOS) als heikel zu
bezeichnen. Dem kdnnen wir zustimmen, der Standorte 8 ist besonders problematisch fiir das Land-
schaftsbild und die Ortsbilder. Die anderen Standorte dirften, abgesehen von Standort 7, wohl als
weniger dominante neue Landschaftselemente wahrgenommen werden und dementsprechend we-
niger stark mit Ortsbildern und Kulturlandschaft konkurrieren. Eine vorrangige Beschrankung der
Denkmalvertraglichkeitsstudie auf die Standorte 7 und 8 und auf einen Wirkkreis von bis zu 10 km
ist durchaus nachvollziehbar.

Um die Umweltvertraglichkeit abschliessend beurteilen zu kdnnen, muss in Bezug auf die Ortsbilder,
der zugehdrigen Kulturlandschaft und der zu erwartenden massiven Wirkmachtigkeit der Windrader
als neuer Ortsbildhintergrund ein grosserer Studienumfang im Rahmen der Hauptuntersuchung er-
folgen.»

Es wurden folgende Antrage im Bereich Kulturdenkmaler beschrieben:

1) Der geplante Standort 8, allenfalls auch Standort 7, muss klar als in Umfang, Standort und Aus-
fihrung diskutierbar markiert werden, sonst macht die angestrebte Hauptuntersuchung im Hinblick
auf die studienbasierte Beurteilung der denkmalrechtlichen und kulturrdumlichen Belange im ISOS-
Perimeter von Lustdorf keinen Sinn.

2) Die regionalen Ortsbilder von Thundorf und Kirchdorf, die beide in der Kernzone liegen, sind in die
Studienlberlegungen miteinzubeziehen, zumal sie beide im kantonalen Richtplan verankert sind.

3] Die Farbigkeit der Windrader, die dem Landschaftsbild angepasst werden sollte, um als Ortshild-
hintergrund nicht als stérend empfunden zu werden, ist in den Studienauftrag fur die Hauptunter-
suchung miteinzubeziehen.

4) Zusatzlich zu den Fotomontagen ist ein 3-D-Modell des Gebietes der Kernzone, mit Montage der
beiden Windrader von Standort 8 und 7, und wenn maglich mit allen Radern, in unterschiedlichen
Hohenausfiihrungen bis 260 m zu erstellen.

Zu Antrag 1: Dieser Antrag ist nicht mehr relevant, da er sich auf das alte Layout bezieht.

Zu Antrag 2: Eine Priifung und Bewertung der Lage und Auswirkungen von Kirchberg und Thundorf
wurden in der Hauptuntersuchung aufgenommen und werden im vorliegenden Bericht im Detail be-
handelt.

Zu Antrag 3: Das Thema Farboptimierungen wird bereits unter Massnahmen fur die Landschaft im
Detail beschrieben, insbesondere in Bezug auf eine mdglichst gute Einbettung in die Landschaft. Im
Rahmen der technischen Realisierbarkeit durch den Anlagenlieferanten werden magliche Farbopti-
mierungen zur Minimierung der Stérwirkung realisiert.

Antrag 4: Ein 3D-Modell wurde erstellt und genutzt aber ist nicht mehr relevant, da er sich auf das
alte Layout bezog.
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Anhang A Uberblick zu Massnahmen 8 Massnahmenblatter

Im Rahmen der Hauptuntersuchung der UVP sind Massnahmen entwickelt worden, die einen Aus-
gleich zu etwaigen Beeintrachtigungen durch den Bau und den Betrieb der WEA darstellen. Dabei
wird das bereits optimierte Projekt berlicksichtigt. Es wurden fir die Massnahmen detaillierte Mass-
nahmenbl&tter erarbeitet. Diese sind im Anhang enthalten. Im Rahmen der Erarbeitung der Massnah-
men fanden vier Sitzungen mit Umweltverbanden (9. September 2022, 27. September 2022 und 27.
Oktober2022, sowie 24. Januar 2024) statt. Die Gutachter haben dabei tber die Ergebnisse der Um-
welt- und Artenschutzuntersuchungen berichtet und die daraus resultierenden fachlichen Fragen
mit den Umweltverbdnden diskutiert. Anschliessend wurden die konzipierten und moglichen Mass-
nahmen vorgestellt und diskutiert. Im Laufe der vier Sitzungen wurden die Massnahmen verfeinert,
angepasst, einige gestrichen und neue definiert. Die Experten und der Projektentwickler Uberpriften
dann die Machbarkeit fir Umsetzung und Sicherung der Massnahmen und gaben darauf aufbauend
Ruckmeldungen zur Weiterentwicklung. Auch Ideen zu sensiblen Bereichen und Erfahrungen der
Umweltverbande wurden aufgegriffen und der fachliche Austausch dazu gesucht.

Es ist notwendig, diese Massnahmen im Grundbuch abzusichern. Zu diesem Zweck wurden als erster
Schritt Absichtserklarungen erarbeitet. Der aktuelle Stand ist, dass nicht alle Massnahmen, die um-
gesetzt werden sollen, bereits mit einer Absichtserklarung abschliessend gesichert werden konn-
ten. Die Flachen mit einer guten Aussicht auf Sicherung und der Stand der Absichtserklarungen sind
aufgefihrt.

In der nachfolgenden Tabelle werden die bereits definierten Massnahmen aufgefthrt.

Tabelle 49: Ubersicht zu den Massnahmen und relevanten Angaben
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Massnahme (V= Vogel, FM = Flederméause, LA = Landschaft, K = Kultur,

Entwurf zugestellt [E], Verschickt

W = Wald) 2 o
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V01 Standortoptimierungen
- Einhaltung von Abstand zum Boden X N =
V02 bedarfsgesteuerten Nachtkennzeichnungen (BNK) X N s
Vermeidung von Stérung wahrend Rodungs- und Bauarbeiten betreut durch
Vo3 Umweltbaubegleiter X X J -
Altholzbestande férdern durch Erhdhung Umtriebszeit und Foérderung von
Totholz
V03 X X X J JV
V04 Forderung und Erhalt 6kologisch wertvoller, lichter Wald X X X J JV
Feuchter Wald mit Erlen Frderung und Erhalten
V05 X X X J JVv
Vo6 Forderung Naturnahe klimaangepasste Wald
Aufwertung und Erhalt von ékologisch wertvollem Waldrand
Vo7 X X X J JV,E
Aufwertung und Erhalt von ékologisch wertwollem Waldrand mit Krautsaum
Ubergangsbereich
Vo8 X X X J JVv
V09 Anpflanzung eine naturnahe Hecke X X N E
Aufwertung einer bestehenden Hecke
V10 X X N E
Schaffung und erhalt extensiv genutzte Wiese
V11 X X X J JVv
V12 Aufwertung einer extensiv genutzte Wiese (Ql auf Qll)
V13 Zusétzliche Erdverlegung einer Stromleitung der EW Hiittlingen X X X N J1
V14/M-V15 Wiederbepflanzung von temporére Rodungsflachen mit verschiedene Variant N -
M-V16 Erfolgskontrolle fiir Kompensationsmassnahmen X X X X N -
Dokumenbtation der Auswirkung nach Bau fiir Vogel/Einsatz Detekionssystem
M-V17 zu Schlagofersuche sofern technisch méglich X X J -
M02 Monitoring der Wiederbepflanzung von permanenten Rodungsflachen und X X X X N 2
FMO1 Konfliktvermeidung durch erfolgte Standort-Optimierungen (WEA 1, 2 und 3) X N -
FMO02 Konfliktvermeidung durch vergrésserten Abstand zur Vegetationskante (alle X X N 2
FMO03/FM-M Verminderung des Mortalitatsrisikos im laufenden Betrieb mittels X X | -
FMO04 Schadensverminderung durch optimierten Rodungszeitpunkt X 01. Méar J =
Ersatzes flir Baumquartiere durch Schaffung einer Fledermauskasten-Gruppe —
FMO05 Mas-snahme (siehe separates Massnahmenblatt) X X J JV
Schaffung hallenartiger Waldstrukturen
FMO06 X X J JV

Schaffung eines Fonds zur Verbesserung oder Errichtung von
Fledermausquartieren sowie zur Schaffung geeigneter Bedingungen fiir
Fledermause im Siedlungsraum (Thundorf, Lustdorf, Wolfikon inkl. Weiler und
FMO07 Hofe) X J JA
Beleuchtungsoptimierung: Abschirmung/Neuausrichtung der Sportplatz-
Beleuchtung in Thundorf, so dass keine Lichtemissionen bis hinauf ins

FMO08 Langholz abgegeben werden. X J JE
Schaffung einer linienformigen Ufervegetation entlang 75% der ausgedolten
FMO09 Bachabschnitte X A
LAO1 Standoptimierung zu Verminderung der Auswirkung auf Landschaft X N 2
LAO2 Farboptimierung der WEA X J -
Neupflanzung Feldobstbaumreihen Jein
(muss
von
Ufergeh
olz
getrennt
LAO3 X werden) JE, A
LAO4 Bachoffnung und Renaturierungsmassnahmen (zusammengefasst fiir Moment) A

Anlage von Kleinstrukturen

LAO5 X J JV
Anlagen von Tiimpel in Kiesgrube

Anlage Feuchtbiotope im Wald

LAO7 X J JVv

LAO8 Aufwertung von Kiesgruben (v.a. Anlagen von Tiimpel, Erhalt von Kieswand) X J JVv
Standortoptimierung zu Verminderung der Auswirkung auf Kulturdenkmaler und

KA01 Archéologie J J
Bauperimeter entlang der historischen Verkehrswege so weit wie mogliche

KA02 minimieren und Dokumentation sicherstellen X J J

wo1 Naturnahe Aufforstung mit Beweidung als ékologische Mehrwert X X J JE

(V), Einverstéandnis bestatigt (B),

Unterschrieben (U))
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1D Massnahmen Liegenschaftnu Fliche (m?

0 LAO08: Aufwertung von Kiesgruben (v.a. Anlagen von Tiimpel, Erhalt von 1104 1330.67

1 V04: Forderung und Erhalt 6kologisch wertvoller, lichter Wald 1104 6610.49

2 V03: Altholzbestande férdern und Férderung von Totholz 482 3970.32

3 V05: Feuchter Wald mit Erlen Férderung und Erhalten 470 2150.32

4 LAO7: Anlage Feuchtbiotope im Wald 470 894.87

5 V03: Altholzbestande fordern und Forderung von Totholz 470 2232.32

6 LAO4: Bachoffnung und Renaturierungsmassnahmen (zusammengefass 2140 784.66

7 LAO4: Bachoffnung und Renaturierungsmassnahmen (zusammengefass 2435 391.27

8 FM10: Aufwertung Ufervegetation (v.a. Auslichten) 2090 256.19

9 LA03: Neupflanzung Feldobstbaumreihen 935 411.04
10 LAO3: Neupflanzung Feldobstbaumreihen 935 676.90
11 V11: Schaffung und Erhalt extensiv genutzte Wiese 308 12848.53
12 FM08: Ersatz von Baumquartieren mit Fledermauskasten 2020 51535.57
13 LAO03: Neupflanzung Feldobstbaumreihen 2027 1029.85
14 V09: Anpflanzung eine naturnahe Hecke 2090 825.78
15 VO7: Aufwertung und Erhalt von 6kologisch wertvollem Waldrand 2078 1335.79
16 FMO7: Schaffung von hallenartigen Waldstrukturen 2090 18700.28
17 FMO7: Schaffung von hallenartigen Waldstrukturen 2089 11637.84
18 V11: Schaffung und Erhalt extensiv genutzte Wiese 2090 1679.04
19 V09: Anpflanzung eine naturnahe Hecke 887 837.15
20 FMO09: Schaffung einer linienfdrmigen Ufervegetation entlang 75% der 2140 368.26
21 FMO09: Schaffung Ufergeholz (75 % Deckung), und naturnahe Uferbereic 2435 185.16
22 V06: Forderung Naturnahe klimaangepasste Wald 2090 7866.45
23 LAO3: Neupflanzung Feldobstbaumreihen 935 792.35
24 LAO6:Anlagen von Tumpel in Kiesgrube 2067 461.57
25 V07: Aufwertung und Erhalt von 6kologisch wertvollem Waldrand 308 1230.59
26 LAO03: Neupflanzung Feldobstbaumreihen 2159 716.88
27 V10: Aufwertung einer bestehende Hecke 887 571.13
28 V12: Aufwertung einer extensiv genutzte Wiese (Ql auf Qll) 887 10087.60
29 LAO04: Bachoffnung und Renaturierungsmassnahmen (zusammengefass 2193 492.94
30 LAO4: Schaffung Riedwiese 2133 1720.42
31 LAO4: Bachoffnung und Renaturierungsmassnahmen (zusammengefass 2421 583.59
32 LA04: Bachoffnung und Renaturierungsmassnahmen (zusammengefass 2108 757.22
33 V08: Aufwertung und Erhalt von 6kologisch wertwllem Waldrand mit Kre 2090 1679.04

UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
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Anhang B Detaillierte Information zu Vogeln

Im Rahmen der Voruntersuchung haben Gesprachen mit Fachleuten, Ortskundigen und Interessier-
ten Personen stattgefunden. Auf der Grundlage der Antworten und Erkenntnissen im laufenden Pro-
jekt, wurden einige weitere relevante Personen kontaktiert. Zu einigen Rickmeldungen gibt es Hin-

weise (diese sind in kursiver Schrift beigefligt) wie diese im Projekt eingebunden wurden.

Tabelle 50: Informationen zu Vageln im Projektgebiet und in der Umgebung des Wellenbergs erhalten von Fachleuten,

Ortskundigen und Interessierten gesammelt

Thurgauer Vogelschutz; Kontakt: Nina Maser, 21.07.2021

Der Kantonale Vogelschutz hat keine speziellen Kenntnisse Uber die Vorkommen im Gebiet. Sie
haben R. Miller und M. Miiller-Buser fir die Kartierung empfohlen. Die Ansprechperson interessiert
sich fur den Fortgang des Projektes und wirde sich freuen, wenn sie auf dem Laufenden gehalten
wird.

Pro Natura Thurgau; Kontakt: Markus Burgisser am 12.07.2021

Pro Natura hat keine spezifischen Vorkenntnisse Uber das Gebiet. Sie haben Kenntnisse Uber das
Gebiet Imenberg, wo es ein Naturschutzgebiet gibt. Was die Vogel betrifft konnte man zuséatzlich
auf den Naturschutzpfleger (Stefan Lischer) zugehen.

Natur- und Vogelschutzverein Frauenfeld 14.07.2021

Der NVV Frauenfeld hat den Fokus seiner Aktivitat auf das Gemeindegebiet von Frauenfeld, kennt
sich allgemein aber auch in den angrenzenden Gebieten aus. Eine genaue Auflistung der Vogel-
welt haben sie nicht, aber ihnen ist bekannt, dass im Gebiet Schlaf- und Nistbdume von Rotmila-
nen stehen, viele Fledermause aktiv sind und auch ein breites Spektrum von Amphibien leben.
Zum einen wurde in der Region anlésslich des Brutvogelatlas 2020 kartiert, zum anderen haben
die Kolleginnen und Kollegen viel Erfahrungen betreffend Windkraftanlagen.

Was das Vorkammen anderer Tier- und Pflanzenarten anbelangt, so ist das KARCH oder Pro Natura
Ansprechpartner.

Natur- und Vogelschutzverein Lauchetal 02.08.2021

Der NVV Lauchetal hat keine Aktivitaten in diesem Gebiet. Sie empfiehlt die Kontaktaufnahme mit
dem Naturschutzverein Felben- Wellhausen und dem Naturschutzverein Pfyn, da diese an das
Gebiet angrenzen. Angaben zum Naturschutz Pfyn sind unten. Rickmeldungen vom Naturschutz-
verein Wellhausen gab es keine.

Naturschutzverein Pfyn; 06.09.2021

Der Naturschutzverein Pfyn hat keine Aktivitaten und keine spezifischen Kenntnisse tber das Vor-
kommen von Arten in diesem Gebiet. Herr Miller wird im Rahmen der Brutvogelkartierung tatig sein
und sein Wissen einbringen.

Zahler Rotmilan-Schlafplatz Stettfurt/Matzingen; 19.07.2021

Rotmilane fliegen den Standort (+/- zu 90 %) aus dem Stden und Osten an; aus dem Norden
(Richtung Thundorf] wird der Schlafplatz praktisch nicht angeflogen; das Verhalten der Rotmilane
hat sich verandert (friher blieben sie ldnger am Schlafplatz, jetzt kommen sie und bleiben nur
wenige Minuten, moglicherweise wechseln sie den Schlafplatz].

Besucht gelegentlich das Gebiet nérdlich von Thundorf und beobachtet sehr wenige Vdgel (ins-
besaondere Greifvogel).

Schlafplatz Zezikon/Affeltrangen, Kontakt mit dem Z&hler: am 13.08.2021 und am 25.06.2022

Ubernommen von E-Mail-Kommunikation vom 13.08.2021

Information zur Lage des Schlafplatzes: Im Wissentdbeli, erstreckt sich von Zezikon nach Norden
bis zum Schulhaus und Woorebarg. Der Schlafplatz lag einige Jahre direkt bei Zezikon, in letzter
Zeit vermehrt im oberen Teil des Tobels nédher bei Woorebérg. Die jéhrlichen Zahlungen werden
von a. unmittelbar norddstlich von Zezikon ausgefihrt, von dort besteht kein Einblick in das
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fragliche Gebiet, und b. ndrdlich von Zezikon zwischen Zezikon und Woorebarg, von dort ist die
Sicht in Richtung Projektgebiet nur bis Woorebarg und Wilderetobel moglich.

Im Raum zwischen Zezikon und dem Projektgebiet ist der Anflug aus Richtung Wilderetobel Gber
Wildere und Woorebarg. Wegen der Topografie ist es fur den Zahler vom Beobachtungsplatz nicht
maglich zu erkennen, ob diese Rotmilane den Raum jenseits Wilderetobel und Woorebarg (Gebiet
Wolfikan, Wetzikon, Lustdorf) nutzen. Wie viele Rotmilane hier nérdlich von Zezikon einfliegen ist
nicht klar. Der Einflug in diesem Gebiet kdnnte grdsser sein, als bisher vom Zahler beobachtet
wurde, v.a. weil er in der Regel allein zahlt. Dies ware am besten im Spatherbst zu untersuchen.
Von den Beobachtungspléatzen aus sehe er zudem einen starken Anflug vom Lauchetal her, also
vor allem von Westen und Stiden und dazu noch etwas von Osten. Horste kenne er keine. Da die
Zahlungen nahe am Schlafplatz beobachtet werden, fliegen die Rotmilane dort tief. Es gab jeden-
falls in friheren Jahren etwas Einflug aus dstlicher Richtung. Er kann nicht genau sagen, wie es
momentan ist, seit ein Schlafplatz bei Marwil vor zwei Jahren entdeckt wurde.

Ubernommen von Email-Kommunikation vom 26.05.2022: Der Z&hler hat im Herbst und Winter ver-
sucht dies Frage beziiglich eines Zusammenhangs der am Schlafplatzes Zezikon schlafenden
Rotmilan mit dem Projektgebiet am Wellenberg zu klaren. Direkter Einflug vom Projektgebiet Rich-
tung Schlafplatz wurde nur bei einem einzelnen Rotmilan beobachtet. Somit scheint der Bezug
zum Projektgebiet klein. Selbstverstéandlich konnten trotzdem Rotmilane aus dem Projektgebiet in
Zezikon Ubernachten, da ein starker Einflug zum Schlafplatz durchs Lauchetal passiert. Woher
diese Vogel alle kommen, ist unklar.

Schlafplatz Uesslingen-Buch, Kontakt mit der Zahlerin am 10.08.2021

Die Zahlerin hat sich mit verschiedenen Fachpersonen (u.a. mit Rotmilan Monitoring) ausge-
tauscht. Die Fachpersonen teilten mit, dass die Rotmilane nicht aus bestimmten Richtungen zu
den Schlafplatzen anfliegen. Oft hangt es mit dem Nahrungsangebot zusammen. Dies tritt z.B.
auf, wenn ein Landwirt pfligt. Dann befinden sich oft 100 Végel auf dem Acker. Oft fliegen plotzlich
beim Einnachten alle (bis 200) auf und verschwinden in irgendeine Richtung. Dies bedeutet der
Abstand von 10 km kann an einem Tag genug gross sein, an einem andern risikareich. Die Emp-
fehlung ist, dass eine Runde von Fachleuten miteinander bespricht, ob und wo solche Windanla-
gen aufgestellt werden kdnnen, wann sie abgeschaltet werden missen und in welchen Jahres-
zeiten besondere Bedingungen zu berlcksichtigen sind

Hinweise zur Einordnung ins Projekt: Bei dieser Empfehlung ging es u.a. darum, dass die Raum-
nutzungsanalysen in Angriff genommen werden und das Kontakt mit der Koordinationsstelle der
Z&hlungen aufgenommen wird [d.h. Adrian Aebischer, siehe Zusammenfassung unten).

Rotmilan-Schlafplatz-Zahler und Vogel-Experte am 18.12.2021, 21.12.2021 und 19.01.2022

Auf Anfrage wurde am 18.12.2021 Uber die aktuellen Zahlungen der Rastvogel im Gebiet: Matzin-
gen informiert: 110 Rotmilane, Affeltrangen/Zezikon: 61, Marwil: 42, Usselingen-Buch: 80, Mars-
tetten: der Schlafplatz wurde nicht gefunden. Es gibt jeden Tag Rotmilane in der Gegend, aber
zwischen Wigoltingen, Engwilen, Marstetten und Amlikon wechseln die Rotmilane haufig ihren
Schlafplatz.

Am 21.12.2021 wurde darUber informiert, dass viele Rotmilan-Schlafplatze aus mehreren Teil-
schlafplétzen bestehen. An manchen Abenden Ubernachten die Vigel hier, an manchen dort, in
manchen weiteren Nachten teilen sie sich auf zwei oder mehr Teil-Schlafplatze auf. Zudem kommt
es immer wieder 'mal vor, dass sich ein Schlafplatz um ein paar Hundert Meter (oder auch mehr|
verschiebt.

Auf die Frage, ob die Schlafplétze im November und Anfang Dezember viel haufiger genutzt wer-
den als Ende Dezember und im Januar, und ob dies ein allgemeiner Trend in der Nordostschweiz
in diesem Jahr ist ([moglicherweise im Zusammenhang mit dem Kalteeinbruch?), wurde vom Zahler
am 19.01.2021 wie folgt geantwortet: Die Abnahme im Januar gegendber November ist nicht ein
geografisches Phanomen (ausser, wenn nur in einem Teil der Schweiz Schnee féllt]. Diese
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Abnahme ist alljahrlich im ganzen Mittelland festzustellen, verstéarkt dort, wo viel Schnee féllt. In
der Slidschweiz gibts keine Schlafplatze. Schneefalle oberhalb 1100 m U.M. spielen keine Rolle,
da es oberhalb 1050 m keine Schlafplatze gibt. Die beiden Schlafplatze auf 1000 m im Jura sind
jeweils nur bis Anfang Dezember besetzt, dann nicht mehr (wegen dem Schnee). Bei den oben
erwahnten Schneefallen sind solche unterhalb 800 m U.M. relevant, wo sich praktisch alle Rotmi-
lan-Schlafplatze befinden. Einen kleinen Schlafplatz gibts Ubrigens in manchen Jahren (oder Mo-
naten] auch beim Plattlizoo in Frauenfeld und am stiddstlichen Stadtrand von Frauenfeld im dor-
tigen Wald. In wenigen Fallen kehren Rotmilane schon im Januar aus den Winterquartieren zurtick
in die Schweiz. Die regelmassige Ankunft erfolgt am Februar. Bis Mitte Marz sind weitaus die meis-
ten Brutvogel zurlick am Brutplatz. Ein- und zweijéhrige, die noch nicht briten, kehren oft erst im
April zurlck.

Hinweise in Einordung im Projekt: Diese Informationen und Erkenntnisse wirden aufgenommen
und den Ornithologen, die das Gebiet untersuchen, mitgeteilt, damit sie sie bei ihren Untersu-
chungen berlicksichtigen kénnen.

Vogelwarte Sempach; Kontakt Stefan Werner am 21.07.2021

Ubernommen aus E-mail-Kommunikation
Brutvogel:
Die Vogelwarte Sempach liefert die Daten der windkraftsensiblen Brutvogel, der britenden Rote
Liste-Arten und der prioritdren Brutvogelarten im jeweils von der Vogelwarte empfohlenen Radius
[d.h.im Perimeter, 1 km um 6 km]Jum den geplanten Windkraftstandort bei Thundorf. Die Datenlage
bietet einen ersten Uberblick Uber die Vogelwelt, kann aber eine UVP vor Ort nicht ersetzen, da
keine systematische Erfassung der windkraftsensiblen Arten stattfand. Den weiteren Abklarungs-
bedarf kénnen wir ohne vertiefte Analysen leider nicht ohne Weiteres vornehmen, da dies uber
eine Datenanfrage deutlich hinausgeht. Gerne kdnnen Sie hierfur eine kostenpflichtige Vorabkla-
rung durch die Vogelwarte beauftragen.

Zugvogel:

Bezuglich der schlagfliegenden Kleinvogel ist anhand der Konfliktpotenzialkarte in Kombination

mit der Experteneinschatzung das Konfliktpotenzial auf den Hohen bei Thundorf TG als mittel ein-

zuschatzen. In gewissen Situationen kdnnte es zu vermehrten Konflikten mit Zugvégeln kommen

(z.B. Nebel]. Fur thermiksegelnde Zugvogelarten (Storche und Greifvogel) ist uns ohne systemati-

sche Felduntersuchung keine Aussage maglich.

Rotmilanschlafplatze:

Im 10 km Umkreis um den Perimeter gibt es Rotmilan-Schlafplatze:

1. Matzingen bzw. Stettfurt (Kilometerquadrate 712/265 bzw. 713/265). Hier nachtigten in den
letzten fUnf Jahren im November durchschnittlich 81 Rotmilane und im Januar 60. Maxima la-
gen in beiden Monaten jeweils bei 100 Ind. Der Schlafpatz befindet sich innerhalb eines Radius
um den Windpark, fur den die Vogelwarte bei der entsprechenden Grosse den Ausschluss der
Windkraftnutzung empfiehlt (3 km].

2. Zezikaon (719/260). Hier Ubernachteten in den letzten 5 Jahren im November im Durchschnitt
60 und im Januar 42 Ind. (Maximal 100 Ind.). Der Schlafplatz ist nicht in kritischem Abstand, es
sollte jedoch gepriift werden, aus welchen Richtungen die Vogel diesen Schlafplatz an- bzw.
abfliegen.

3. Uesslingen-Buch (704/272). Es besteht ein Schlafplatz mit in den letzten 5 Jahren durch-
schnittlich 50-60 Ind., maximal aber bis zu 200 Vogeln. Der Schlafplatz befindet sich nicht in
kritischem Abstand.

Erganzung vom 29.07.2021

Der Rotmilan-Schlafplatz bei Marwil (723/266) ist zwar dhnlich weit weg, wie der bei Uesslingen-

Buch (auch etwa 9,5 bis 10 km entfernt], allerdings besteht er wohl erst seit dem Winter 2013/20.

Es wurden maximal 80 Milane im November 2019 festgestellt, doch seither nur 10 bis max. 28 Ind.

Da ist aktuell bei der Grosse und Entfernung noch kein grosses Gefahrenpotenzial vorhanden.

Im Vergleich dazu besteht der Schlafplatz bei Uesslingen schon lange und er war schon mit bis

zu 200 Rotmilanen besetzt.
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Es ist aber sicher wohl sinnvoll, die Entwicklung der Schlafplatzzahlen auch bei Marwil TG im Hin-

blick auf eine kinftige UVP im Auge zu behalten, auch wenn dies aktuell noch nicht als proble-

matisch anzusehen ist.

Hinweise zur Einordnung in das Projekt: Die Informationen Uber die Vorkommen wurden bereits in

der Voruntersuchung erfasst und in die Priifung der notwendigen Untersuchung einbezogen. An-

schliessend wurden projektspezifische Fragen zum methodischen Vorgehen bei der Erhebung ge-

stellt und diese beantwortet werden. Die Eingaben wurden alle berlicksichtigt und in die Vorga-

ben fir die Haupterhebung aufgenommen und dem Amt fir Jagd und Fischerei vorlegt.

Private Beoabachterin, neue Information vom 3. November 2022

Ubernommen vom Emailmeldung

Die Beobachterin hat Ricksprache mit Herrn Mathis Miller genommen. Sie informiert Uber den

Uber das Vorhandensein eines bislang unentdeckten Winterschlafplatz der Rotmilane in der Nahe

(Abstand ca. 400 m [Korrektur vom Fachgutachter Fuchsloch Wald ist 650 entfernt] zum WEA 8)

des geplanten Windparks Thundorf informieren.

Folgende Beobachtungen beim betreffenden Waldchen Fuchsloch-Seewadel (Koordinaten: 2 717

322 / 1267 400) gemacht werden:

— Samstag, 29.10.2022: ca. 8.15 Uhr: kreisende Rotmilane (ca. 15-20) dicht Gber Baumwipfeln

— Montag, 31.10.2022: ab 16.30 Uhr bis 17.10 Uhr [Aufnahmen Handykamera 16.50 Uhr): Einflug
6-7 Rotmilane

— Mittwoch, 02.11.2022: ab 16.40 Uhr bis 17.20 Uhr (Aufnahmen Handykamera ca. 16.45-17.10):
Einflug 13-15 Rotmilane

Gemass Aussagen der Landwirtfamilie im vorgelagerten Gehoft wurde kirzlich mehrmals eine

grosse Schar (ca. 40 Rotmilane] in den frihen Morgenstunden in den Baumen gesichtet.

Ebenfalls dort hinterlegt ist eine Aufnahme vom 27. Februar 2022 mit einer grossen Anzahl krei-

sender Milane, so dass das Vorkommen nicht erst kirzlich stattgefunden hat, sondern bislang

einfach nicht dokumentiert wurde.

Einordnung ins Projekt: Nach Riicksprache des Fachgutachter mit Mathis Mdller handelt es sich in

der Regel um 8-10 Rotmilan, welche diesen Wald nutzen und gewisse Zeitpunkte mit mehrerer

(wie oben beschrieben. Diese Informationen wurden geprift und in die Beschreibung des Ist-Zu-

stands und der Beurteilung aufgenommen. Neusten Information [vom 8.12.2022] waren das der

Schlafplatzweiterhin aktiv war und bis zu 38 Rotmilane den Schlafplatz nutzen.
Tabelle 51: Daten aus der Datenbank der Vogelwarte Sempach (2011-2021) im Perimeter, im Umkreis von 1 und 6 km.
Vorkommende Art; «B»: Briitende Art [mit Atlascode 2 4: Wahrscheinlicher oder sicherer Brutvogel); «x» vorkommende
Art [mit Atlascode < 4). Blau hervorgehoben wurden die Vorkommen, die in den letzten 5 Jahren in der Datenbank ein-
getragen worden sind.
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Rotmilan B B B Ja

Weissstorch X Ja -
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Alpensegler B Zugzeit =

Baumfalke X Ja Ja

Gansegeier

@ | X

Graureiher X Ja -

Grosser Brachvogel

Habicht B Ja ja

Mauersegler

Mausebussard X

(X< |0 |
WX (O[O |x

Mehlschwalbe
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Rauchschwalbe B B
Sperber B B
Schwarzmilan B B
Turmfalke B B
Waldlaubsanger X X
Waldohreule B
Wespenbussard X
Bluthanfling X X
Fichtenkreuzschnabel X X X
Fitis X X
Gansesager X
Gartengrasmiicke X X X
Gartenrotschwanz X
Gimpel X X X
Haubenmeise X X X
Hausrotschwanz X B B
Kolbenente X X
Kuckuck X X
Misteldrossel X X X
Sommergoldhahnchen B B B
Sumpfmeise B B B
Tannenmeise X X X
Wacholderdrossel B B B
Waldbaumlaufer X X

Wasseramsel X X
Wintergoldh&hnchen X X X
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Tabelle 52: Verwendete Aufnahmegeréte

‘ Geratetyp

Elekon Batlogger C

Elekon Batlogger M

Mikrofon

FG Black,
vor und nach Einsatz getestet

FG Black,
vor und nach Einsatz getestet

‘ Einsatzbereich

mobil/stationar

mobil/stationar

Monitoring-Funktion

mobil: eingeschaltet mit Kopfhorer
stationar: ausgeschaltet

mobil: eingeschaltet mit Kopfhorer
stationar: ausgeschaltet

GPS Positionierung

mobil: fortlaufend, jede Sekunde
stationar: nur bei Start

mobil: fortlaufend, jede Sekunde
stationar: nur bei Start

‘Sampling—Rate

312.5 kHz

312.5 kHz

‘ verwendeter Trigger

Max. Aufnahmedauer
pro Sequenz

‘ Anzahl Gerate

Perioden-Trigger

Perioden-Trigger

10s

10s

Verwendete Analysesoftware und Analysemethode

Software: BatScope WSL, Version 4.1.1 unter Windows 10 Pro

Die Bestimmung der Aufnahmen erfolgte basierend auf den Richtlinien der Swiss Bat Bioacoustics Group
(194). Die Bestimmung von Arten, Gattungen und Sonotypen erfolgte
basierend auf der automatischen Artidentifikation von BatScope. Bei einer Bestimmungssicherheit von
>75 % wurde die vorgeschlagene Fledermausart bei der Verifikation in der Regel tibernommen (Ausnahme
bei einzelnen, nicht plausiblen Ergebnissen). Sequenzen mit Bestimmungssicherheit von < 75 % wurden
entweder nur auf Ebene Gattung bzw. Artgruppe verifiziert bzw. nach manueller Verifikation einer bestimmten

SBBG, Version 1.1d vom Februar 2021

Art zugeordnet.
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ithmus

ierter Abschaltalgor

In

Anhang D Test vordef

Tabelle 53: Test des vorgeschlagenen Abschaltalgorithmus basierend auf den bioakustischen Aufnahmen

am Messmast im Gebiet Waldhof, Thundorf im Sommer 2016
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UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
Wellenberg

Anhang E Skizzierung eines mdglichen Designs fiir das

Monitoring in der Hohe

Tabelle 54: Konfiguration méglichen Designs fir das Monitoring in der Hohe

Vorgabe

Bemerkungen

Erfassung der Fledermausaktivitdt mit bioakusti-
schen Methoden bei 4 Anlagen im Windpark (bei
insgesamt 8 geplanten Anlagen).

Diese Messstandorte sollen sich ortlich und/oder
strukturell moglichst stark unterscheiden. Das als
besonders sensibel einzustufende Teilgebiet
Baholz soll dabei adaquat berlcksichtig sein.

Ein engmaschiges Monitoring an jedem zweiten An-
lagenstandort wird vorgesehen, weil es sich im
Kanton Thurgau um ein Pilotprojekt handelt und be-
absichtigt wird, auf ein weiteres Monitoring vor der
Inbetriebnahme zu verzichten.

Die Ergebnisse kdnnen je nach Standort und Le-
bensraum zur Implementierung unterschiedlicher
standortspezifischer Algorithmen fuhren.

Die Festlegung der Standorte erfolgt bei Bekannt-
sein des definitiven Layouts.

Erfassung auf der Hohe der Rotorunterkante bzw.
bis 15 Meter darunter mit vier Mikrofonen, die in die
vier Himmelsrichtungen ausgerichtet sind.
Zusatzliche Erfassung auf Nabenhdhe (Gondel] zur
Extrapolation der Aktivitat in grésserer Hohe (Refe-
renzwerte) an 2 der oben definierten Messstand-
orte.

Die Erfassung auf Hohe der Rotorunterkante ent-
spricht dem neuesten Stand des Wissens (Hurst et
al 2016 (199), Hurst et al, 2020 (1995, Lindemann et
al 2018 (196)0)

Es werden vier Mikrofone verwendet, um eine Erfas-
sung in alle Richtungen rund um den Pylonen si-
cherzustellen.

Kontinuierliche bioakustische Erfassungen wah-
rend flnf Jahren ab Inbetriebnahme.
Messungen wahrend des ganzen Jahres

(365 Tage x 24 Stunden).

Bei bisherigen Umweltvertraglichkeitsprifungen oft
nur Mérz bis Oktober wahrend 2 Jahren.

Verwendung von Breitband-Ultraschalldetektoren
(z.B. Batcorder oder Batlogger).

Gewahrleistung der Aufnahmefahigkeit (Detekto-
ren) von mind. 90% aller N&chte pro Messperiode.
Messperioden: Méarz bis Mai (Zugzeit], Juni bis Mitte
August, Mitte August bis Oktober [Zugzeit), Novem-
ber bis Februar.

Anabat-System ist nicht hinreichend hinsichtlich
Zuverlassigkeit und Sensitivitat.

Verwendung eines Systems mit Online-Uberwa-
chung und -Datenlbermittlung ist empfehlenswert.

Gewahrleistung und Dokumentation der vollstandi-
gen Empfindlichkeit der Ultraschall-Mikrofone wah-
rend der ganzen Messperiode.

Laufende Empfindlichkeitsmessungen erforderlich,
da die Mikrofonsensitivitat in Abhangigkeit der Wit-
terung stark abnehmen kann.

Gewahrleistung und Dokumentation der Aufzeich-
nung von leise rufenden Arten (Lautstéarketrigger).

Leise rufende Arten fliegen meist stark strukturge-
bunden und sind in der H6he nur selten anzutref-
fen.

Gewahrleistung und Dokumentation der Filterung
van Storgerauschen (Kalibrierung Hardware; Soft-
wareldsungen).

Parallele Erfassung und Dokumentation mindes-
tens der Umweltvariablen Windgeschwindigkeit,
Niederschlag und Temperatur im 10-Minuten-Inter-
vall.

Messungen werden auf der gleichen Hhe wie die
bioakustische Erfassung (Bereich Rotorunterkante
bzw. Nabe) gemacht, um eine saubere Referenz zu
haben.

Auswertung und Berichterstattung
— Dokumentation der Messeinrichtung

Seite E-1



Emch+Berger Revelio AG UmweltvertréaglichkeitsberichtWindenergieprojekt
01. Mai 2024 Wellenberg

Gewahrleistung und Dokumentation der Bestimmung von Arten/Artgruppen (Software Batscope
oder Ecoobs). Validierung der Bestimmungen nach den Standards SBBG. Nur eine Bestimmung
nach «Fledermdusen» ist nicht ausreichend, da zwischen bedrohten und nicht bedrohten Ar-
ten/Artgruppen unterschieden werden soll.

Darstellung der Aktivitaten nach Arten/Artgruppen im Verlaufe der Saisons

Gewahrleistung der Uberpriifbarkeit der Resultate

Berechnung und Dokumentation Herleitungsprozedere standortspezifischer Abschaltalgorith-
mus:

Als Zielvorgabe fir den Abschaltalgorithmus sollen pro Jahr bei ziehenden Arten héchstens 10
Totschldage und bei lokalen Arten hochstens 5 Totschldge toleriert  werden.
Absolut sollen durch den Betrieb im gesamten Windpark nicht mehr als 15 Flederm&use pro Jahr
getdtet werden. Sind bedrohte Arten (CR, EN, VU) oder National Prioritare Arten von hoher Prioritat
(1 oder 2) betroffen, ist dieser Wert tiefer anzusetzen.

Bei der Berechnung des standortspezifischen Abschaltalgorithmus sollen folgende Faktoren einbe-
zogen werden: Hochrechnung der potentiellen Mortalitat auf die gesamte Rotorflache des Windparks
plus Turbulenzpuffer unter Berlicksichtigung der artspezifischen/artgruppenspezifischen Detecta-
bility und der hthenabhangigen Aktivitat; Berlcksichtigung Bedrohungsgrad bzw. Nationale Prioritat
betroffener Arten/Artgruppen, Jahreszeit, Tageszeit, Windgeschwindigkeit, Temperatur, Nieder-
schlag (auch betreffend der Schwelle von 0.5 mm/h]. Zur Optimierung kdnnen allenfalls weitere Fak-
toren wie Luftfeuchte, Windrichtung, Luftdruck, Helligkeit usw. einbezogen werden. Die Software
Renebat 6 kann bei der Berechnung von Abschaltalgorithmen helfen.

Berechnung und Implementierung eines standortspezifischen Abschaltalgorithmus nach einem
Jahr. Falls die Fledermausaktivitat nach Inbetriebnahme unerwartet hoch ist: kurzfristige Ver-
scharfung des Abschaltalgorithmus auf Basis der bereits vorliegenden bioakustischen Aufnah-
men (analog der erfolgten Prifung der Belastbarkeit des vordefinierten pauschalen Abschaltal-
gorithmus anhand der bioakustischen Aufnahmen von 2016). Danach je nach Ergebnis weitere
periodische Aktualisierung. Nach Abschluss des fiinfjghrigen Monitorings Uberfiihrung in einen
definitiven standortspezifischen Abschaltalgorithmus.

Jahresbericht(e] und Abschlussbericht sowie Prasentation der Ergebnisse.

Bereitstellung der Daten der vollstandigen Resultate fir den Kantonalen Fledermausschutz zwecks
Einspeisung in die kantonalen und nationalen Fledermausfauna-Datenbanken.
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Anhang F Erfassungsprotokolle Landschaftsasthetik
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Anhang G Grundlagen Larmmodellierung: Datenblatter der
Anlagentypen
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Anhang H Grundlagen Larmmodellierung: Weibull-Parame-
ter
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Anhang | Larm: Emissionsberechnungen pro Anlage und
Windenergieanlage
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Anhang J Larm: Karten der Immissionsberechnungen pro
Anlagentyp
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Anhang K Bericht: Baugrundsondierungen
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Anhang L Bericht: Archaologische Begleitung Baugrund-
sondierungen und Prospektion - Amt fiir Archaologie
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Anhang M Absicherungserklarungen fiir Kompensations-
massnahmen
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Anhang N Varianten-Wahl
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Anhang 0 Plan Netzanbindung
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Anhang P Stellungnahme Flugsicherheit und VBS
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Anhang Q Energie- und COz-Emissionsbilanz
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